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Przewodnik programowania przetwornicy M
czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposob programowania

1. Sposob programowania

1.1. Lokalny panel sterowania

1.1.1. Obstuga graficznego lokalnego panelu sterowania (GLCP)

Nastepujace instrukcje dotycza GLCP (LCP 102).

GLCP zostat podzielony na cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.

2. Przyciski menu i lampki sygnalizacyjne (diody LED) - zmiana parametréw i przetaczanie
miedzy funkcjami wyswietlacza.

Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).
4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

Wyswietlacz graficzny:
Wyswietlacz LCD posiada funkcje podswietlenia oraz 6 linii alfanumerycznych. Wszystkie dane
wyswietlane na LCP moga zawiera¢ do pieciu pozycji danych eksploatacyjnych w trybie [Status].

Linie wyswietlacza:

a. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace ikony i grafike.1

b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace dane lub zmienne zdefiniowane lub wybrane
przez uzytkownika. Naci$niecie przycisku [Status] umozliwia dodanie jednej dodatkowej
linii.1

C. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajgce tekst.1
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1. Sposdéb programowania czestotliwosci VLT © AQUA

Okno wyswietlacza podzielone jest na 3 sek-

130BA018.13
cje:

Sekcja gorna(a) pokazuje status w trybie —
statusu lub do 2 zmiennych, jedli nie jest w Status o A

. . . 1234rpm 10,4A  43,5HZ
trybie statusu i w przypadku Aramu/Ostrzeze-

nia. 1 43,5Hz b

Run OK C
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Alarm
Log

Quick
Menu
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Status Menu

Warn.
Alarm
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Wyswietlany jest numer aktywnego zestawu parametréw (wybrany jako aktywny zestaw para-
metrow w par. 0-10). Przy programowania zestawu parametrow innego niz aktywny zestaw
parametrow, liczba zaprogramowanych zestawdw parametréw pojawia sie po prawej w nawiasie.

Sekcja srodkowa(b) pokazuje do 5 zmiennych z powigzanym urzadzeniem, niezaleznie od sta-
tusu. W przypadku alarmu/ostrzezenia, zamiast zmiennych wyswietlane jest ostrzezenie.

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ miedzy trzema wyswietlaczami odczytu statusu.
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry pracy o réznym formatowaniu — patrz ponizej.

Kazda wartos¢ pomiaru moze zostac potaczona z kazdym z wyswietlonych zmiennych parametrow
pracy. Wyswietlane wartosci / pomiary mozna okreéla¢ za pomocg par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i
0-24, do ktérych mozna wejs¢ poprzez [QUICK MENU], ,Zestawy parametrow funkcji Q3”, ,Usta-
wienia ogdlne Q3-1" oraz ,Ustawienia wyswietlacza Q3-11".

Kazdy parametr odczytu wartosci / pomiaru wybrany w par. od 0-20 do 0-24 ma swojg witasng
skale i cyfry po ewentualnym przecinku dziesietnym. Wieksze wartosci liczbowe sg wyswietlane z
kilkoma cyframi po przecinku dziesietnym.

Np. Odczyt pradu

5,25 A; 15,2 A 105 A.
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Przewodnik programowania przetwornicy M
czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposdb programowania

Wyswietlacz statusu I:

Standardowy stan odczytu po rozruchu lub ini-
cjalizacji.

Za pomocy przycisku [INFO] mozna uzyskac
informacje o wartosci/pomiarze zwigzanym z
wysSwietlanymi zmiennymi parametréw pracy
(1.1,1.2,1.3,2i3).

Patrz zmienne parametry pracy przedstawio-
ne na wyswietlaczu na ilustragji. 1.1, 1.2i 1.3
wyswietlane sg matg czcionka. 2 i 3 wyswiet-
lane sg $rednig czcionka.

o
-
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Wyswietlacz statusu II:

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3
i 2) przedstawione na wyswietlaczu na ilustra-
cji.

W tym przyktadzie, Predkos$¢, Prad silnika,
Moc silnika i Czestotliwos¢ zostaty wybrane ja-
ko zmienne wyéwietlane w pierwszej i drugiej @
linii.

1.1, 1.2i 1.3 wySwietlane sa matg czcionka. 2
wyswietlany jest duza czcionka.

@ 130BP062.10

@G

Wyswietlacz statusu III:

Ten stan wyswietla zdarzenie i dziatanie Ste-
rownika Zdarzen. Dodatkowe informacje znaj-
dujg sie w sekcji Sterownik zdarzer.

130BP063.10

Sekcja dolna zawsze zawiera stan przetwor-
nicy czestotliwosci w trybie Status. Topsecton <

Middle section <

-
Bottom section
~N

Regulacja kontrastu wyswietlacza

Nacisng¢ [status] i [A], aby przyciemnic.
Nacisng¢ [status] i [ W], aby rozjasnic.

Lampki sygnalizacyjne (diody):

W przypadku przekroczenia pewnych wartosci progowych, wiacza sie dioda alarmowa i/lub os-
trzegawcza. Na panelu sterowania pojawia sie status i tekst alarmu.

Dioda On wiacza sie, kiedy przetwornica czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V. W tym samym czasie wigczone jest podswietlenie.
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M Przewodnik programowania przetwornicy
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o Dioda zielona/Wh.: Dziata sekcja ste-

rowania.
. Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrze- 2
zenie. Warn.
. Dioda czerwona pulsujgca/Alarm: Alarrn

Oznacza alarm. 130BP040.10

Przyciski GLCP

Przyciski Menu

Przyciski menu majg przydzielone okreslone
funkcje. Przyciski pod wyswietlaczem i lampki L
sygnalizacyjne stuzg do konfiguracji parame- 1308P045.1¢
trow, w tym do wyboru wskazania wyswietla-
cza podczas standardowej pracy.

[Status]

Informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci i/lub silnika. Poprzez nacisniecie przycisku [Sta-
tus], mozna wybrac 3 rdzne pola odczytu:

odczyty 5-liniowe, odczyty 4-liniowe lub sterownik zdarzen.

Uzy¢ przycisku [Status], aby wybra¢ tryb wyswietlania lub przywroci¢ tryb wyswietlania z trybu
Szybkie Menu, trybu Menu Gtéwne lub trybu Alarm. Uzy¢ rowniez przycisku [Status] do przeta-
czania pojedynczego lub podwdjnego trybu odczytu.

[Quick menu]
Pozwala na szybkq konfiguracje przetwornicy czestotliwosci. Mozna tu zaprogramowac naj-
bardziej popularne funkcje AQUA.

W skiad [Quick Menu] wchodza:

- Q1: Moje menu osobiste

- Q2: Konfiguracja skrocona

- Q3: Zestawy parametrow funkcji
- Q5: Wprowadzone zmiany

- Q6: Rejestracja przebiegow

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i tatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla
wiekszosci aplikacji wodnych i Sciekowych tgcznie ze zmiennym momentem obrotowym, statym
momentem obrotowym, pompami, pompami dozujacymi, pompami studniowymi, pompami wspo-
magdajacymi, pompami mieszajacymi, dmuchawami napowietrzajacymi oraz innymi zastosowa-
niami pomp i wentylatoréw. Miedzy innymi, obejmuje ona parametry definiujace, ktére zmienne
majg zosta¢ wyswietlone na LCP, cyfrowe zadane predkosci, skalowanie analogowych wartosci
zadanych, zastosowania jedno- i wielostrefowe petli zamknietej oraz okreslone funkcje aplikacji
wodnych i Sciekowych.

Dostep do parametrow Szybkiego Menu mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze
stworzono hasto przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66.

Istnieje mozliwos¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Szybkiego menu i gtdwnego me-
nu.
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czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposob programowania

[Main Menu]

stuzy do programowania wszystkich parametréw.

Dostep do parametréw Gtdwnego Menu mozna uzyskac natychmiast, chyba ze stworzone zostato
hasto dostepu poprzez parametry 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66. W przypadku wiekszosci aplikacji
wodnych i $ciekowych nie trzeba wchodzi¢ do parametréow Gtéwnego Menu, lecz mozna uzyskac
dostep poprzez Szybkie Menu, Konfiguracje skrocong lub Konfiguracje funkcji, ktére zapewniajg
najprostszy i najszybszy dostep do typowych wymaganych parametréw.

Istnieje mozliwo$¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Gtéwnego menu i Szybkiego me-
nu.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac naciskajac [Main Menu] przez 3 sekundy. Skrét do
parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.

[Alarm Log]

wyswietla liste pieciu ostatnich alarméw (ponumerowanych od Al do A5). Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje o wybranym alarmie, nalezy zaznaczy¢ numer alarmu przy pomocy przyciskow ze
strzatkami i nacisng¢ [OK]. Wyswietlona zostanie informacja o stanie przetwornicy czestotliwosci
przed przejsciem w tryb alarmowy.

[Back] [Info]

stuzy do przechodzenia do poprzedniego kro- wyswietla informacje o poleceniu, parametrze

ku lub poziomu w strukturze nawigacji. lub funkcji w dowolnym oknie wyswietlacza.
W razie potrzeby [Info] dostarcza szczegoto-

[Cancel] we informacje.

pozwala na anulowanie ostatniej zmiany lub Tryb Info mozna opusci¢ naciskajac przycisk

polecenia, o ile nie zmieniono wyéwietlacza. [Info], [Back] lub [Cancel].

Przyciski nawigacyjne

Cztery przyciski nawigacyjne ze strzatkami
stuzg do przewijania réznych opcji wyboru do-
stepnych w [Quick Menu], [Main Menu] i
[Alarm Log]. Uzyj przyciskéw do przesuwa-
nia kursora.

130BT117.10

[OK] stuzy do wybierania parametru zazna-
czonego kursorem oraz do zatwierdzania
Zmiany parametru.
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Przyciski funkcyjne lokalnego sterowania
znajduja sie u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

[Hand On]

aktywuje sterowanie przetwornicy czestotliwosci za pomocg GLCP. Przycisk [Hand on] stuzy row-
niez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas wprowadzi¢ dane na temat wartosci zadanej
predkosci silnika za pomocq przyciskéw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1]
lub Wytaczone [0] za pomocq par. 0-40 Przycisk [Hand on] na LCP.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal beda aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Reset

o Stop z wybiegiem silnika stop odwrdcony (wybieg silnika w celu jego zatrzymania)
. Zmiana kierunku obrotéw

. Wybor zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametréw MSB

o Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

. Szybkie zatrzymanie

o Hamowanie DC

Uwaga
Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zostac skasowane przez zewnetrzne sygnaty
stop, aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

[Off]

zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za po-
mocg par. 0-41 Przycisk [Off] na LCP. Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a
przycisk [Off] jest wylaczony, silnik mozna wytaczyé poprzez odtgczenie napiecia.

[Auto On]

wiacza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowac za pomocg zaciskéw sterowania i/lub
portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania i/lub magistrali,
przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomocy par. 0-42 Przycisk [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejScia cyfrowe ma wyzszy prio-
rytet, niz przyciski sterujace [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu awaryjnym). Przycisk
mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomoca par. 0-43 Przyciskow resetowania
na LCP.
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Przewodnik programowania przetwornicy M
czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposdb programowania

Szybki dostep do parametru mozna uzyskaé, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk
[Main Menu]. Skrét do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.

1.1.2. Szybki transfer ustawien parametréw miedzy kilkoma prze-
twornicami czestotliwosci

Po zakonczeniu konfiguracji przetwornicy
czestotliwosci zalecamy zapisanie danych w

__/&-A__
LCP lub w komputerze za pomocq oprogra-
ZSSN.

mowania MCT 10 Set-up Software Tool.

1508A027.10

Przechowywanie danych w LCP:

1.
2.
3.
4.

Przej$¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP
Nacisna¢ przycisk [OK]

Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”
Nacisng¢ przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametrow sg zapisywane w LCP, o czym informuje pasek postepu. Kiedy
dojdzie do 100%, nacisna¢ [OK].

Nastepnie mozna podtaczy¢ LCP do kolejnej przetwornicy czestotliwosci i skopiowac do niej us-
tawienia parametrow.

Przenoszenie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:

1.
2.
3.
4.

Przej$¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP
Nacisna¢ przycisk [OK]

Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”
Nacisng¢ przycisk [OK]

Ustawienia parametrow przechowywane w LCP sg przesytane do przetwornicy czestotliwosci, o
czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nacisna¢ [OK].

1.1.3. Tryb wyswietlania

Podczas standardowej pracy w sekcji Srodkowej moze by¢ ciggle wyswietlanych maksymalnie 5
réznych zmiennych parametréw pracy: 1.1, 1.2 i 1.3 oraz 2i 3.

1.1.4. Tryb wyswietlania — Wybor wyswietlonych zmiennych

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ miedzy trzema ekranami odczytu statusu.
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry pracy o réznym formatowaniu — patrz ponizej.

Kazdy pomiar moze zostaé potaczony z kazdym ze zmiennych parametréw pracy. tacza nalezy
definiowac przez par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24.
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Kazdy parametr odczytu wybrany w par. od 0-20 do 0-24 ma swojg wiasng skale i cyfry po ewen-
tualnym przecinku dziesietnym. Im wieksza warto$¢ numeryczna parametru, tym mniej cyfr

wys$wietla sie po przecinku dziesietnym.

Np. Ponizej znajduje sie biezacy odczyt: 5,25 A; 15,2 A 105 A.

Ekran statusu I:

Standardowy stan odczytu po rozruchu lub ini-
cjalizacji.

Za pomocq przycisku [INFO] mozna uzyskac
informacje o taczach pomiarowych do wy-
$wietlanych zmiennych parametréw pracy /
1.1,1.2,1.3,2i3).

Patrz zmienne parametry pracy przedstawio-
ne na ekranie na tym rysunku. 1.1, 1.2 i 1.3
wys$wietlane sq matg czcionka. 2 i 3 wyswiet-
lane sq $rednig czcionka.

Ekran statusu II:

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3
i 2) przedstawione na ekranie na rysunku
obok.

W tym przyktadzie Predkos¢, Prad silnika, Moc
silnika i Czestotliwo$¢ zostaty wybrane jako
Zmienne wysSwietlane w pierwszej i drugiej li-
nii.

1.1, 1.2 i 1.3 wysSwietlane sg matg czcionka. 2
wyswietlany jest duzg czcionka.

Na ekranie statusu I i I mozna wybrac inne
zmienne robocze naciskajac 4 lub v .

Ekran statusu III:

Ten stan wyswietla zdarzenie i dziatanie Ste-
rownika Zdarzen. Dodatkowe informacje znaj-
dujq sie w sekcji Sterownik zdarzen.

1.1.5. Zestaw parametrow

Q09

Przetwornica czestotliwosci moze zosta¢ wykorzystana praktycznie do wszystkich zadan, poniewaz
jest ona wyposazona w duzg liczbe parametrow. Ta seria oferuje wybor miedzy dwoma trybami
programowania - Tryb szybkiego menu i Tryb gtéwnego Menu.
Drugi tryb umozliwia dostep do wszystkich parametréw. Pierwszy tryb oferuje dostep do kilku
parametréw umozliwiajac programowanie wiekszosci aplikacji wodnych/sciekowych.

Niezaleznie od trybu programowania, parametry mozna zmienia¢ zaréwno w trybie menu szyb-

kiego, jak i w trybie menu gtéwnego.

1.1.6. TrybSzybkie menu

10

GLCP daje dostep do wszystkich parametréw wymienionych w trybie Szybkiego menu. NLCP daje
dostep tylko do parametrow Konfiguracji skroconej. Aby ustawi¢ parametry za pomocg przycisku

[Quick Menu]:

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przewodnik programowania przetwornicy M
czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposdb programowania

Nacisng¢ [Quick Menus]. Lista oznacza rézne obszary zawarte w szybkim menu.

Skuteczna konfiguracja parametrow dla

aplikacji wodnych

Parametry dla wiekszosci aplikacji wodnych i $ciekowych mozna z tatwoscig skonfigurowaé za
pomocy funkcji [Quick Menu].

Optymalna procedura konfiguracji parametréw za pomoca funkgcji [Quick Menu] zostata opisana
ponizej:
1. Nacisng¢ [Quick Setup], aby wybra¢ podstawowe ustawienia silnika, czasy rozpedzania/
zatrzymania, itd.

2. Nacisng¢ [Function Setups], aby wykonac konfiguracje danej funkcjonalnosci przetwor-
nicy czestotliwosci, jesli nie zostata ona wykonana za pomoca odpowiednich ustawien w
[Quick Setup].

3. Wybra¢ Ustawienia ogdine, Ustawienia petii otwartej, Ustawienia petli zamknietey.

Zaleca sie dokonywanie ustawien w wymienionej kolejnosci.

Wybra¢ Moje menu osobiste, aby wyswietli¢ tylko te parametry, ktdre zostaty wstepnie wybrane
i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przyktadowo, pompa lub urzadzenie OEM mogg miec
te parametry wstepnie zaprogramowane podczas fabrycznego uruchomienia, aby utatwi¢ wpro-
wadzenie do eksploatacji / dostrojenie urzadzenia w zaktadzie. Parametry te wybierane sq w par.
0-25 Moje menu osobiste. W tym menu mozna zdefiniowac do 20 réznych parametrow.

o Par. Oznaczenie [Jed-
— .
» nostki]
§ 0-01 Jezyk
a 1-20 Moc silnika [kwW]
a 1-22 Napiecie silnika V]
1-23 Czestotliwosc silnika [Hz]
1-24 Prad silnika [A]
1-25 Znamionowa predkosc sil- [obr./
nika min]
Tlustracja 1.1: Wyglad Szybkiego menu. 3-41 Czas rozpedzan!a 1 [s]
3-42 Czas zatrzymania 1 [s]
4-11 Dolna granica predkosci sil- [obr./
nika min]
4-13 Gorna granica predkosci  [obr./
silnika min]
1-29 Automatyczne dopasowa- [AMA]
nie silnika

Tabela 1.1: Parametry szybkiej konfiguracji

*Dane ukazane na ekranie zalezg od ustawien wykonanych w par. 0-02 i 0-03. Ustawienie do-
myslne par. 0-02 i 0-03 zalezy od tego, w jakim regionie $wiata przetwornica czestotliwosci ma
pracowac, lecz mozna je takze zaprogramowac¢ w wymagany sposéb.

Jesli w zacisku 27 wybrano Brak dziatania do aktywacji startu nie bedzie potrzebne podtaczenie
zasilania +24 V na zacisku 27.

Jesli w zacisku 27 wybrano Wybieg silnika, odwrdcony (domysine ustawienie fabryczne), do ak-
tywacji startu bedzie potrzebne podtaczenie zasilania +24V.
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Wybraé Wprowadzone zmiany, aby uzyskac¢ informacje o:

. ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskow nawigacyjnych W gére/W dét do przechodzenia
miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.

. Zmiany wprowadzone od wykonania nastawy fabrycznej, domysinej.

Wybrac Rejestracja przebiegow, aby uzyskac informacje o odczytach linii wySwietlacza. Informacje
przedstawione sg w formie wykreséw.

Mozna przegladac tylko parametry wyswietlacza wybrane w par. 0-20 i par. 0-24. W pamieci moz-
na zapisac¢ do 120 prébek do pdzniejszego wykorzystania.

0-01 Jezyk
Opcja: Zastosowanie:
Definiuje jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.

[0] *  Angielski

1-20 Moc silnika [kW]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0,09 - 500 KW] Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg
zane z znamionowg silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napieciu
rozmia- Znamionowemu wyjscia urzadzenia.

rem* Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

W zaleznosci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia
regionalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.

Zakres: Zastosowanie:

Powia- [0,09 — 500 KM] Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg
zane z znamionowg silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napieciu
rozmia- Znamionowemu wyjscia urzadzenia.

rem* Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

W zaleznosci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia
regionalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.

1-22 Napiecie silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [10 - 1000 V] Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w kW zgodnie z tab-
zane z liczkg znamionowa silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napie-
rozmia- ciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

rem* Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwosc silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [20 - 1000 Hz] Wybra¢ warto$¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki zna-
zane z mionowej silnika. W przypadku pracy 87 Hz z silnikami 230/400
rozmia- V, nalezy ustawi¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz.
rem*
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Dopasowac par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika i
par. 3-03 Maksymalna wartos¢ zadana do zastosowania 87 Hz.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24 Prad silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0,1- 10000 A] Wprowadzi¢ znamionowa warto$¢ pradu silnika w kW zgodnie z
zane z tabliczka znamionowa_ silnika. Te dane wykorzystywane sg do
rozmia- obliczania momentu, termicznego zabezpieczenia silnika, itp.
rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [100 — 60.000 obr./ Wprowadzi¢ znamionowg warto$¢ predkosci silnika w kW z tab-
zane zmin.] liczki znamionowej silnika. Dane wykorzystywane s do oblicza-
rozmia- nia kompensadji silnika.

rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1—3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, czyli czas przyspieszania od 0
obr./min do predkosci znamionowej silnika nmn (par. 1-25).
Wybrac czas przyspieszania, ktérego prad wyjsciowy nie prze-
kracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas przyspieszania.
Patrz czas zatrzymania w par. 3-42.

tprzys X nnorm par.1 — 25] [s]
Awar. zalobr./min.]

par.3 —41 =

obr./min. |
P 4-13
Ograniczenie
gérne

Wartos¢ zadanat— — —$— -

P 1-25
Predkos¢ silnika

130BA169.11

AN

Pa-11

|
|
Ograniczenie l
dolne / |
|
|
|
1
+
|
|
|

|P3-*1
| Geo3 rozpeczanie
(X) (Przyspieszenie;

lq—tacc —! l— tdec —=1
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3-42 Czas zatrzymania 1
Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1- 3600 sek.] Wprowadzi¢ czas zatrzymania np.: czas zmniejszania predkosci
od predkosci znamionowej silnika nm,n (par. 1-25) do 0 obr/min.
Wybra¢ czas zwalniania, podczas ktdrego nie wystepuje prze-
piecie w inwertorze spowodowane dziataniem regeneracyjnym
silnika oraz podczas ktdrego generowany prad nie przekracza
ograniczenia pradu ustawionego w par.4-18. Patrz czas przy-
spieszenia w par. 3-41.

tzwal X nnorm [ par.1 — 25]
Awar. za.l obr./min.]

par.3 —42 = [s]

4-11 Dolna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0-60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Ograni-
zane z czenie niskiej predkosci silnika moze by¢ ustawione zgodnie z
rozmia- zaleceniami producenta na minimalng predkosc silnika. Ograni-
rem* czenie niskiej predkosci silnika nie moze przekraczac ustawien

W par.4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min].

4-12 Dolna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0 - 1000 Hz] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Dolna
zane z granica predkosci silnika moze zostac ustawiona w odniesieniu
rozmia- do minimalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika. Dolna gra-
rem* nica predkosci silnika nie moze by¢ wyzsza od ustawienia wy-

konanego w par. 4-14 Gorna granica predkosci silnika [Hz].

4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0-60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna
zane z granica predkosci silnika moze by¢ ustawiona zgodnie z zalece-
rozmia- niami producenta na maksymalng znamionowa_predkosc silnika.
rem* Gdrna granica predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien

w par.4-11 Ogranicz wysokiej predkosci silnika [obr./min]. Tylko
par. 4-11 lub 4-12 zostanie wysSwietlony w zaleznosci od innych
parametrow ustawionych w Gtdwnym Menu i w zaleznosci od
ustawien domysinych zaleznych od globalnego potozenia geo-
graficznego.

Uwaga
Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze przekraczac
1/10 wartosci czestotliwosci przetaczania.

14 MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przewodnik programowania przetwornicy M
czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposob programowania

4-14 Gorna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0 - 1000 Hz] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna
zane z granica predkosci silnika moze zosta¢ ustawiona w odniesieniu
rozmia- do maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika zaleca-
rem* nej przez producenta. Gérna granica predkosci silnika musi byc

wyzsza od ustawienia wykonanego w par. 4-12 Dolna granica
predkosci siinika [Hz]. Tylko par. 4-11 lub 4-12 zostanie wy-
Swietlony w zalezno$ci od innych parametréw ustawionych w
Gtdwnym Menu i w zaleznosci od ustawienn domysinych zalez-
nych od globalnego potozenia geograficznego.

Uwaga
Maks. czestotliwos$¢ wyjsciowa nie moze przekracza¢ 10% czestotliwosci kluczowa-
nia inwertora (par. 14-01).

1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:
Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez
automatyczne optymalizowanie zaawansowanych parametrow
silnika (par. 1-30 do par.1-35) gdy silnik jest nieruchomy.

[0] * WYL Brak funkgji

[1] Aktywne peitne AMA  przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, rezystancji wirnika
Rr, reaktancji rozproszenia stojana Xi, reaktancji rozproszenia
wirnika Xz i reaktancji gtéwnej Xn.

[2] Aktywne ograniczone przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w
AMA systemie. Wybrac te opcje, jesli filtr LC jest uzywany pomiedzy
przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Uruchomic¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez
rozdziat Automatyczne dopasowanie silnika. Po wykonaniu zwykitej sekwencji, na wyswietlaczu
ukaze sie komunikat: ,Naciénij [OK], aby zakonczy¢ AMA”. Po naci$nieciu przycisku [OK], prze-
twornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.

Uwaga:

. Aby mozliwie jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA
przy zimnym silniku.

. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

Uwaga

Wazne jest, aby prawidtowo ustawic¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowig
one czes¢ algorytmu AMA. AMA musi zostac przeprowadzone, aby osiggna¢ opty-
malng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy
znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego momentu.
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Uwaga

Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39 ,Za-
awansowane parametry silnika” powrdcg do ustawiern domysinych.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Patrz sekcja Automatyczne dopasowanie sfinika - przyktad zastosowania.

1.1.7. Zestawy parametrow funkcji

Konfiguracja funkgcji zapewnia szybki i fatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla
wiekszosci aplikacji wodnych i $ciekowych facznie ze zmiennym momentem obrotowym, statym
momentem obrotowym, pompami, pompami dozujacymi, pompami studniowymi, pompami wspo-
magajacymi, pompami mieszajacymi, dmuchawami napowietrzajacymi oraz innymi zastosowa-
niami pomp i wentylatoréw. Miedzy innymi, obejmuje ona parametry definiujace, ktére zmienne
majg zosta¢ wyswietlone na LCP, cyfrowe zadane predkosci, skalowanie analogowych wartosci
zadanych, zastosowania jedno- i wielostrefowe petli zamknietej oraz okreslone funkcje aplikacji
wodnych i Sciekowych.

Dostep do zestawu parametrow funkcji — przyktad:

fiy o 0.000rpm 0000 5 2
288%  SEBBRA 2E3kW E o] ‘3
1444z 3 03:1 General Settings 8
a 03-2 Open Loop Settinas .
Okwh 03-3 Closed Loop Settings
Auta Remote Runhing
Ilustracja 1.2: Krok 1: Wiaczy¢ przetwornice czes- Tlustracja 1.5: Krok 4: Na ekranie pojawig sie op-
totliwosci (zapalone diody) cje zestawdw parametrow funkcji. Wybraé 03-1
Ustawienia ogolne. Nacisna¢ przycisk [OK].
7613 4320 {4y °
— o
= O000rpm 0000 {55 o
01 My Perzonal Menu % General Settinas 2
02 Quick Setup 05-10 Clock Settings 8
13 Function Setups 03-11 Display Settings
0% Changes Made 03-12 Analog Dutput
03-13 Relaus
Tlustracja 1.3: Krok 2: Nacisng¢ przycisk [Quick
Menus] (wyswietlone zostang opcje szybkiego Tlustracja 1.6: Krok 5: Za pomocg przyciskdw na-
menu). wigacji gora/dot, przewingg liste do odpowiedniej

pozydji, tzn. 03-12 Wyjscia analogowe. Nacisna¢
przycisk [OK].

£9.33 208 i

130BT112.10

01 My Personal Menu 000 em oooo =

02 Duick Setup mmm; 03-12
03 Function Setups E-50 Terminal 42 Output

130BA502.10

05 Changes Made

[100] Output frequerncy

Ilustracja 1.4: Krok 3: Za pomocg przyciskow na-

wigacji géra/dot przegladac zestawy parametréw

funkcji. Nacisna¢ przycisk [OK]. Tlustracja 1.7: Krok 6: Wybra¢ parametr 6-50 Wjyj-
Scie zacisku 42. Nacisna¢ przycisk [OK].
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Danfiti

0,000 F P 0000 {5 o

oz3-12 §
E-50 Terminal 42 Output §
Specd

Ilustracja 1.8: Krok 7: Wybraé odpowiednie dane
za pomocq, przyciskéw nawigacyjnych gdra/dét.
Nacisna¢ przycisk [OK].

1. Sposdb programowania

Parametry zestawow parametrdw funkcji s3 pogrupowane w nastepujacy sposob:

Q3-1 Ustawienia ogéine

Q3-10 Ustawienia zegara |Q3-11 Ustawienia wy-
Swietlacza

Q3-12 Wyjscie analogowe |Q3-13 Przekazniki

0-70 Ustaw date i czas 0-20 Linia wysSwietlacza 1.1

mata

0-71 Format daty 0-21 Linia wysSwietlacza 1.2
mata

0-72 Format czasu 0-22 Linia wyswietlacza 1.3
mata

0-74 Czas DST/czas letni 0-23 Linia wySwietlacza 2
duza

0-76 Start czasu DST/czasu |0-24 Linia wySwietlacza 3

letniego duza

0-77 Koniec czasu DST/czasu | 0-37 Tekst na wyswietlaczu 1
letniego
0-38 Tekst na wyswietlaczu 2
0-39 Tekst na wyswietlaczu 3

Przekaznik 1 = 5-40 Funk-
cja przekaznika

6-51 Min. skala wyjscia zacisku | Przekaznik 2 = 5-40 Funk-
42 cja przekaznika

6-52 Maks. Skala wyjscia zaci- | Przekaznik opcji 7 = 5-40
sku 42 Funkcja przekaznika
Przekaznik opcji 8 > 5-40
Funkcja przekaznika
Przekaznik opcji 9 = 5-40
Funkcja przekaznika

6-50 Zacisk 42 - wyjscie

Q3-2 Ustawienia petli otwartej

Q3-20 Cyfrowa wartosc zadana

Q3-21 Analogowa wartosc zadana

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana
3-10 Programowana wartos$¢ zadana

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe
5-14 Zacisk 32. Wejscie cyfrowe
5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
6-10 Zacisk 53. Niskie napiecie

6-11 Zacisk 53. Wysokie napigcie
6-14 Zacisk 53. Niska wart. zad./ sprz.zwr.
6-15 Zacisk 53. Wysoka wart. zad./ sprz.zwr.

Q3-3 Ustawienia petli zamknietej

Q3-30 Ustawienia sprzezenia zwrotnego

Q3-31 Ustawienia PID

1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia zwrotnego

3-02 Minimalna warto$¢ zadana

3-03 Maksymalna warto$¢ zadana

6-20 Zacisk 54. Niskie napiecie

6-21 Zacisk 54. Wysokie napigcie

6-24 Zacisk 54. Niska war.zad./sprz.zwr.
6-25 Zacisk 54. Wysoka wart.zad./sprz.zwr.
6-00 Czas time-out funkdji live zero

6-01 Funkcja time-out Live zero

20—81 Regulacja PID standardowa/odwrécona
20-82 Predkos¢ startu PID [obr./min]

20-21 Warto$¢ zadana 1
20-93 Proporcjonalne wzmocnienie PID
20-94 Stata czasowa catkowania PID
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1.1.8. Tryb Giownego Menu

Dostep do trybu gtéwnego menu umozliwia

zaréwno GLCP, jak i NLCP. Tryb Gtéwne Menu 1107 FAPH 384R 0
wybiera sie naciskajac przycisk [Main Menu]. Maik then _ _ S
Na rys. 6.2 ukazany jest odczyt wyswietlany i0-#% Operation/Dizplay 8
na ekranie GLCP. 1-##* Load/Motor \nl
Linie 2-5 na wyswietlaczu zawierajq liste grup 2-¥% Brakes

parametréw do wyboru za pomocg przyciskéw 3-#% Reference / Ramps

W gore i W dét.

Ilustracja 1.9: Przyktadowy wys$wietlacz.

Kazdy parametr posiada nazwe i numer, ktore pozostajg niezmienne niezaleznie od trybu progra-
mowania. W trybie Gtéwne Menu parametry podzielone sg na grupy. Pierwsza cyfra numeru
parametru (od lewej) wskazuje numer grupy parametrow.

W Gtéwnym Menu mozna zmieniac wszystkie parametry. Konfiguracja urzadzenia (par.1-00) ok-
redli inne parametry dostepne do programowania. Na przyktad wybranie Zamknietej Petli powo-
duje wiaczenie dodatkowych parametréow zwiazanych z pracg zamknietej petli. Karty opgji
dotaczone do urzadzenia wiaczajg dodatkowe parametry zwigzane z urzadzeniem opcjonalnym.

1.1.9. Wybor parametrow

W trybie Gtéwne Menu paramgtry poQZ|eque NF grupy Grupa parametrow:
sg ha grupy. Grupe parametréw wybiera sie 0 Praca/Wyswietlacz
za pomoca przyciskéw nawigacyjnych. ; ﬂ?ﬁlﬁ?ﬁ:'e’ Siinik
Dostepne sg nastepujace grupy parametrow: 3 Wartodci zadane/Rozpedzanie/za-
trzymanie
4 Ograniczenia/Ostrzezenia
5 Wejécie/Wyjscie cyfrowe
6 Wejscie/Wyjscie analogowe
8 Kom. i opcje
9 Profibus
10 Magistrala komunikacyjna CAN
11 LonWorks
13 Sterownik zdarzen
14 Funkcje specjalne
15 Informacje o przetwornicy czestotli-
wosci
16 Odczyty danych
18 Odczyty danych 2
20 Petla zamknieta przetwornicy
21 Roz. petla zamknieta
22 Funkcje aplikacyjne
23 Funkcje zalezne czasowo
24 Tryb pozarowy
25 Sterownik kaskadowy
26 Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia ana-
logowego
Tabela 1.2: Grupy parametrow.
Po wybraniu grupy parametréw nalezy wybrac -
. . . Ll
dany parametr za pomocg przyciskdw nawi- P40EFM 10.64A 1ot
gacyjnych. Basic Setting: IR 3
Sekcja $rodkowa wyswietlacza GLCP pokazuje 0-01 Language
numer i nazwe parametru oraz wartos¢ wy-
branego parametru. [0] English

Ilustracja 1.10: Przyktadowy wys$wietlacz.
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1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.1.13.

1.1.14.

Danfiti

1. Sposdb programowania

Zmiana danych

Procedura zmiany danych jest taka sama przy wyborze parametru w trybach Szybkie Menu lub
Gtéwne Menu. Aby zmieni¢ wybrany parametr, nalezy nacisna¢ [OK].

Procedura zmiany danych zalezy od tego, czy wybrany parametr reprezentuje liczbowg czy tek-
stowg wartos¢ danych.

Zmiana wartosci tekstowej

Jesli wybrany parametr jest wartoscig teksto-
wa, jego warto$¢ mozna zmieni¢ za pomocg
przyciskéw nawigacyjnych w gore/w dot.
Klawisz ,w gore” zwieksza wartos$¢, a klawisz
W dot” zmniejsza wartos¢. Ustawic kursor na
wartosci, ktéra ma zostac zapisana i nacisna¢
[OK].

K
1643
0-0%

S23RPM E.02A

130BP068.10

0-01 Language

m Chinese

Tlustracja 1.11: Przyktadowy wyswietlacz.

Zmiana wartosci grupy danych liczbowych

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowg
wartos¢ danych, nalezy zmieni¢ wybrang war-
to$¢ danych za pomocga przyciskédw nawiga-

L13RPM 1780 fin

Load depen. setting
1-60 Low speed Load

130BP069.10

cyjnych <> oraz przyciskéw nawigacyjnych w Compensation
gore/w doét. Aby przesuwac kursor w pozio- iz
mie, uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych <>. L - I

Tlustracja 1.12: Przyktadowy wyswietlacz.

Warto$¢ danych zmienia sie za pomocg przy-
ciskdw nawigacyjnych w gore/w dot. Klawisz
W gore” zwieksza warto$¢ danych, a klawisz

729FRFM B2l f

Load depeh, setting
1-60 Low speed load

130BP070.10

W dot” zmniejsza warto$¢ danych. Ustawic cOmpensation
kursor na wartosci, ktéra ma zosta¢ zapisana 180
i nacisng¢ [OK]. L - |

Ilustracja 1.13: Przyktadowy wyswietlacz.

Zmiana wartosci danych,Krok po kroku

Niektore parametry moga by¢ zmieniane krokowo (wg listy wartosci) i w sposdb ciggty. Dotyczy
to Mocy silnika (par. 1-20), Napiecia silnika (par. 1-22) i Czestotliwosci silnika (par. 1-23).
Parametry sq zmieniane jako grupa liczbowych wartosci danych i jako liczbowe wartosci danych
w sposob ciagtly.

Odczyt i programowanie Parametréow indeksowanych

Indeksacja parametrow odbywa sie wg zasady rejestru przesuwanego.
Par. 15-30 do 15-32 zawierajq dziennik bteddw, ktory mozna odczytac. Aby przewina¢ dziennik
warto$ci, wybra¢ parametr, nacisna¢ [OK] i uzy¢ przyciskéw nawigacyjnych w gore/w dot.

19
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Uzywac par. 3-10 jak na przyktadzie:

Danfiti

Wybra¢ parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskédw nawigacyjnych w gére/w dét do przewijania
wartosci indeksowanych. Aby zmieni¢ wartos¢ parametru, wybrac¢ wartos¢ indeksowana i nacisngé
[OK]. Zmieni¢ warto$¢ za pomoca przyciskdw w gére/w dét. Nacisng¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowe
ustawienie. Nacisng¢ [CANCEL], aby porzuci¢. Nacisnag¢ [Back], aby wyjs¢ z parametru.

Nastepujace instrukcje dotycza NLCP (LCP
101).

Panel sterowania zostat podzielony na cztery
grupy funkcyjne:

1. Wyswietlacz numeryczny.

2. Przyciski i lampki sygnalizacyjne me-
nu (diody LED) - zmiana parametréw
i przetaczanie miedzy funkcjami wy-
$wietlacza.

3. Przyciski nawigacyjne i lampki syg-
nalizacyjne (diody LED).

4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnali-
zacyjne (diody LED).

Uwaga

Nie mozna wykonac kopii para-
metru za pomocg numeryczne-
go lokalnego panelu sterowania
(LCP 101).

Wybra¢ jeden z nastepujacych trybow:
Tryb statusu:Wyswietla status przetwornicy
czestotliwosci lub silnika.

Jesli wystapi alarm, NLCP automatycznie prze-
facza sie do trybu statusu.

Numer alarmu moze by¢ wyswietlony.

Konfiguracja skrécona lub tryb Menu
Glownego: Parametry wyswietlacza i usta-
wienia parametrow.

Lampki sygnalizacyjne (diody LED):
. Dioda zielona/Wt.: Informuje, czy
sekcja sterowania jest wtgczona.
. Dioda zo6tta/Ostrz.: Oznacza ostrze-
zenie.
. Dioda czerwona pulsujaca/Alarm:
Oznacza alarm.

1.1.15. Obstuga numerycznego LCP (NLCP)

130BA191.10

&

JiGlolelC)

Tlustracja 1.14: Numeryczny lokalny panel stero-
wania (NLCP)

»

Tlustracja 1.15: Przykiad ekranu statusu

Tlustracja 1.16: Przykfad ekranu alarmowego

Przycisk Menu
[Menu] Wybrac jeden z nastepujacych try-
béw:

J Status

. Konfiguracja skrécona

. Menu Gtéwne

Menu gtéwne stuzy do programowania wszystkich parametréw.
Dostep do parametréw mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze stworzono hasto

przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66.

Szybka konfiguracja stuzy do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci z wykorzystaniem wy-

facznie najwazniejszych parametréw.

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA



Przewodnik programowania przetwornicy M
czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposob programowania

Warto$¢ parametru moze zostac zmieniona przy uzyciu strzatek w gére/w dét w chwili, gdy wartosc¢
ta miga.

Wybra¢ gtdwne menu naciskajac przycisk [Menu] do momentu zapalenia sie diody LED gtéwnego
menu.

Wybrac grupe parametréw [xx-__] i nacisng¢ [OK].

Wybrac parametr [__-xx] i nacisng¢ [OK].

Jedli parametr jest parametrem tablicy, wybra¢ numer tablicy i nacisnag¢ [OK]

Wybrac pozadang warto$¢ danych i nacisng¢ [OK].

Przyciski nawigacyjne [Back] stuzy do przechodzenia wstecz

Przyciski [¥] [ A] stuzg do przechodzenia miedzy grupami parametréw, miedzy parametrami i
wewnatrz parametrow.

[OK] stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwierdzania zmiany pa-
rametru.

o
=
o
2
=)
a
@
Q
@
—

Ilustracja 1.17: Przyktadowy wyswietlacz

Przyciski funkcyjne
Przyciski lokalnego sterowania znajdujq sie u
dotu panelu sterowania.

130BP046.10

Ilustracja 1.18: Przyciski funkcyjne numerycznego
lokalnego panelu sterowania (NLCP)

[Hand On] aktywuje sterowanie przetwornicq, czestotliwosci za pomoca LCP. Przycisk [Hand on]
stuzy réwniez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas wprowadzi¢ dane na temat predkosci sil-
nika za pomocg przyciskow ze strzatkami. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomoca par. 0-40 Przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zostac skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop, aktywo-
wane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.
Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

. Stop z wybiegiem silnika, odwrécony

e Zmiana kierunku obrotéw

. Wybdr zestawu parametréw LSB - Wybor zestawu parametréw MSB
. Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

. Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC
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1. Sposdéb programowania czestotliwosci VLT © AQUA

[Off] zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0]
za pomocaq par. 0-41 Przycisku [Off] na LCP.

Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a przycisk [Off] jest wytaczony, silnik
mozna wytaczy¢ poprzez odtgczenie napiecia.

[Auto On] wiacza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowaé za pomocg zaciskdw ste-
rowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania i/
lub magistrali, przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne[1]
lub Wytaczone [0] za pomocy par. 0-42 Przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy prio-
rytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wylaczeniu awaryjnym).
Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomocq par. 0-43 Przyciskow
resetowania na LCP.

1.1.16. Inicjalizacja do ustawien domysinych

Przetwornice czestotliwosci mozna zainicjalizowa¢ do nastaw fabrycznych, domysinych na dwa
sposoby:

Inicjalizacja zalecana (przez par. 14-22)

Wybrac¢ par. 14-22 6. Ponownie podtaczy¢ zasilanie — prze-
Nacisna¢ przycisk [OK]. twornica czestotliwosci zostata zre-
setowana.

Wybrac ,Inicjalizacja” . )
7. Ustawic par. 14-22 ponownie na Pra-

Nacisnag przycisk [OK]. ca normalne.
Odcig¢ zasilanie i zaczeka¢, az wy-
Swietlacz wytaczy sie.

ARSI

Uwaga
Utrzymuje domyslne fabryczne ustawienie parametréow wybranych w Menu osobis-
tym.

Par. 14-22 inicjalizuje wszystko oprocz:

14-50 RFI 1

8-30 Protokot

8-31 Adres

8-32 Szybkosc transmisji

8-35 Minimalne opdZnienie odpowiedzi
8-36 Maksymalne opoZnienie odpowiedzi
8-37 Maks. opdZnienie miedzy znakami
15-00 do 15-05 Dane eksploatacyjne

15-20 do 15-22 Dziennik pracy

15-30 do 15-32 Dziennik btedéw
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czestotliwosci VLT ® AQUA 1. Sposob programowania

Reczna inicjalizacja

1. Od+qczy(: zasilanie i zaczekac’, az wy- Ta procedura tijnicjaliz;je/wszystko oprocz:
. . 15-00 GodZziny eksploatacji
SW'?t'aC? V\{Y’@CZY SI,Q' - 15-03 Zatgczenia zasilania

2a. Nacisng¢ jednoczesnie [Status] - 15-04  Nadmierne temp.

[Main Menu] - [OK] podczas zatacza- 15-05  Przepiecia

nia zasilania do LCP 102, wyswietla-
cza graficznego
2b. Nacisng¢ [Menu] podczas zataczania
zasilania dla LCP 101, wysSwietlacza
numerycznego.
Zwolni¢ przyciski po 5 sek.
Przetwornica czestotliwosci zostata
zaprogramowana zgodnie z nasta-
wami fabrycznymi, domysinymi.

>

Uwaga

Podczas recznej inicjalizacji, resetuje sie rowniez komunikacje szeregowg, ustawie-
nia filtra RFI (par. 14-50)i ustawienia dziennika btedow.

Usuwa parametry wybrane w Menu osobistym.

Uwaga
Po inicjalizacji i wylaczeniu oraz ponownym wigczeniu zasilania, na ekranie przez
kilka minut nie bedzie zadnych informaciji.
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Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Danfiti

2. Opis parametru

2.1. Wybor parametrow

Parametry przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA FC 202 sg pogrupowane w rézne grupy para-
metrow w celu ufatwienia wyboru poprawnych parametréw do optymalizacji dziatania przetwor-

nicy czestotliwosci.

Wiekszos¢ aplikacji wodnych/$ciekowych mozna zaprogramowac za pomocg przycisku [Quick Me-
nu] oraz po wybraniu parametréw w konfiguracji skroconej oraz zestawdw parametréw funkgiji.
Opisy oraz ustawienia domyslne parametréw znajdujq sie w sekcji zawierajacej listy parametrow

w koncowej czesci niniejszej instrukcji obstugi.

0-xx Praca/Wyswietlacz
1-xx Obcigzenie/Silnik
2-xx Hamulce

3-xx Warto$¢ zadana / Rozpedzenie/zatrzy-
manie

4-xx Ograniczenia/Ostrzezenia

5-xx Wej./wyj. cyfrowe

6-xx Wej./Wyj. analogowe

8-xx Komunikacja i opcje

9-xx Profibus

10-xx Magistrala komunikacyjna DeviceNet

11-xx LonWorks

13-xx Logiczny sterownik zdarzen
14-xx Funkcje specjalne

15-xx Informacje na temat przetwornicy czes-
totliwosci

16-xx Odczyty danych
18-xx Informacje i odczyty danych

20-xx Petla zamknieta przetwornicy czestotli-
Wosci

21-xx Zewnetrz. petla zamknieta

22-xx Funkcje aplikacji

23-xx Funkcje zalezne czasowo

25-xx Podstawowy sterownik kaskadowy

26-xx Opcja MCB109 wejscia/wyjscia analo-
gowego

27-xx Rozszerzony sterownik kaskadowy
29-xx Funkcje aplikacji wodnej

31-xx Opcja obejscia
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2.2. Giéwne menu — dziatanie i wyswietlacz - grupa 0

2.2.1. 0-0* Praca/Wyswietlacz

Sa to parametry zwigzane z podstawowymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci, funkcjami przy-
ciskdw LCP oraz konfiguracjq wyswietlacza LCP.

2.2.2. 0-0* Ustawienia podstawowe

Grupa parametrow dla podstawowych ustawien przetwornicy czestotliwosci.

0-01 Jezyk

Opcja: Zastosowanie:
Definiuje jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.

[0] *  Angielski

0-02 Jednostka predkosci silnika

Opcja: Zastosowanie:

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
Dane ukazane na ekranie zaleza od ustawien wykonanych w
par. 0-02 i 0-03. Ustawienie domyslne par. 0-02 i 0-03 zalezy od
tego, w jakim regionie $wiata przetwornica czestotliwosci ma
pracowac, lecz mozna je takze zaprogramowac¢ w wymagany
Sposab.

Uwaga

Zmiana Jednostki predkosci silnika spowoduje
zresetowanie wszystkich parametréw do wartosci
pierwotnych. Dlatego tez, zaleca sie wybra¢ jed-
nostke predkosci silnika przed ustawieniem po-
zostatych parametrdw.

[0] *  obr./min. Okresla zmienne predkosci silnika i parametry (tj. wartosci za-
dane, sprzezenia zwrotne, ograniczenia) wyswietlanych w ka-
tegoriach predkosci silnika w obr./min.

[1] Hz Okresla zmienne predkosci silnika i parametry (tj. wartosci za-
dane, sprzezenia zwrotne, ograniczenia) w kategoriach czestot-
liwosci wyjsciowej do silnika (Hz).

0-03 Ustawienia regionalne

Opcja: Zastosowanie:

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
Dane ukazane na ekranie zaleza od ustawien wykonanych w
par. 0-02 i 0-03. Ustawienie domyslne par. 0-02 i 0-03 zalezy od
tego, w jakim regionie Swiata przetwornica czestotliwosci ma
pracowac, lecz mozna je takze zaprogramowac¢ w wymagany
Sposab.
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[0] *  Miedzynarodowy Ustawia jednostki par. 1-20 Moc silnika na kW i wartosc¢ do-
mysing par. 1-23 Czestotliwosc silnika (50 Hz).

[1] Ameryka Pdtnocna Ustawia jednostki par. 1-21 Moc silnika na KM i warto$¢ do-
myslng par. 1-23 Czestotliwosc silnika (60 Hz).

Opcja niewykorzystana przestaje by¢ widocz-
na na ekranie.

0-04 Stan pracy przy zal. zasilania (Hand)

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ Tryb pracy pod warunkiem ponownego podiaczenia
przetwornicy czestotliwosci do napiecia zasilania po odcieciu
mocy w Hand (lokalnym) trybie pracy.

[0] * Wznéw Wznawia dziatanie przetwornicy czestotliwosci z taka samg lo-
kalng wartoscig zadang i takimi samymi warunkami start/stop
(zastosowanymi przez [Hand On/Off] na LCP lub przez start
reczny przez wejscie cyfrowe), z jakimi byla ustawiona prze-
twornica czestotliwosci przed wytaczeniem.

[1] Wymuszone zatrzy- Uzywa zapisang warto$¢ zadang [1] w celu zatrzymania prze-
manie, wart. twornicy czestotliwosci, lecz, w tym samym czasie, zachowuje
zad.=nieakt. w pamieci lokalng warto$¢ zadang predkosci przed wylacze-

niem. Po ponownym podtaczeniu zasilania i otrzymaniu polece-
nia Start (za pomoca przycisku [Hand On] na LCP lub polecenia
startu recznego wydanego przez wejscie cyfrowe), przetwornica
czestotliwosci jest uruchamiana ponownie i pracuje wykorzys-
tujac zachowang wartos¢ zadang, predkosci.

2.2.3. 0-1* Obstuga zestawu parametrow

Okresla i steruje indywidualnymi ustawieniami parametrow.

Przetwornica czestotliwosci obstugiwana jest za posrednictwem czterech zestawdw parametrow,
ktére moga by¢ programowane niezaleznie od siebie. Dzieki temu, przetwornica jest urzadzeniem
bardzo elastycznym i moze spetnia¢ wymagania réznych schematéw sterowania systemu AQUA
czesto eliminujac potrzebe i koszty podtaczenia zewnetrznych urzadzen sterowniczych. Przykta-
dowo, moga one zosta¢ wykorzystane do zaprogramowania przetwornicy czestotliwosci zgodnie
z jednym schematem sterowania w jednym zestawie parametréw (np. praca dzienna) oraz zgodnie
z drugim schematem w drugim zestawie (np. zmniejszenie intensywnosci pracy w nocy). Mogq
one by¢ takze wykorzystane przez AHU lub jednostki pakietowe OEM, aby w identyczny sposdb
fabrycznie zaprogramowac wszystkie wyprodukowane przetwornice czestotliwosci dla réznego ty-
pu urzadzen w danym zakresie tak, aby posiadaty one takie same parametry a nastepnie, podczas
produkcji/rozruchu przed oddaniem do eksploatacji, wybra¢ okreslony zestaw parametrow w za-
leznosci od tego, w jakim urzadzeniu dana przetwornica zostanie zainstalowana.

Aktywny zestaw parametrow (tzn. zestaw, ktory aktualnie obstuguje przetwornice) mozna wybrac
w parametrze 0-10 i jest on wysSwietlany na LCP. Przy korzystaniu z réznych zestawéw parametréw
mozna przetaczac te zestawy podczas pracy lub bezczynnosci przetwornicy czestotliwosci poprzez
wejscie cyfrowe lub polecenia komunikacji szeregowej (np. zmniejszenie intensywnosci pracy w
nocy). Jesli zestawy parametrow sg zmieniane podczas pracy urzadzenia, nalezy sprawdzi¢, czy
parametr 0-12 jest zaprogramowany w odpowiedni sposob. W przypadku wiekszosci aplikacji
AQUA nie nalezy programowac parametru 0-12 nawet, jesli wymagana jest zmiana zestawu pa-
rametrow podczas pracy urzadzenia. Jednakze, w przypadku bardzo ztozonych aplikacji moze by¢
to wymagane i nalezy wtedy wykorzystac petng elastycznos¢ wielu zestawdw parametréow. Para-
metr 0-11 umozliwia edycje parametréow w danym zestawie bez zatrzymywania przetwornicy,
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ktéra dalej dziata na podstawie aktywnego zestawu parametréw bedacego innym zestawem niz
ten, ktéry jest poddawany edycji. Parametr 0-51 umozliwia kopiowanie ustawien parametréw z/
do réznych zestawow, aby umozliwi¢ szybsze wprowadzenie do eksploatacji, jesli podobne usta-
wienia parametréw sg wymagane w réznych zestawach.

0-10 Aktywny zestaw parametrow

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ zestaw parametrow do obstugi przetwornicy czestotli-
wosci.

Uzy¢ par. 0-51 Kopiowanie zestawu parametrow, aby skopiowac
parametry do jednego lub wszystkich pozostatych zestawow.
Aby unikna¢ odmiennych ustawien tego samego parametru w
obrebie dwdch réznych zestawdw, nalezy je potaczy¢ razem
stosujac par.0-12 7en zestaw parametrow jest potaczony z. Za-
trzymac przetwornice czestotliwosci przed przetaczeniem mie-
dzy zestawami parametréw, gdzie parametry oznaczone jako
~niezmienne podczas pracy” majq rézne wartosci.

Parametry ,niezmienne podczas pracy” sq oznaczone jako
FALSZ na liscie parametrow w punkcie Listy parametrow.

[0] Fabryczny zestaw pa- Nie mozna go zmieni¢. Zawiera zestaw danych firmy Danfoss i
rametréow moze stuzy¢ jako zrodto danych w celu przywrdcenia innych
zestawow parametréw do znanego stanu.

[1]*  Zestaw par. 1 Zestaw par. 1 [1] do Zestawu par. 4 [4] to cztery oddzielne
zestawy parametrow, wewnatrz ktdrych wszystkie parametry
mogq by¢ programowane.

[2] Zestaw par. 2
[3] Zestaw par. 3

[4] Zestaw par. 4

[9] Rdzne zestawy par.  Wykorzystywane do zdalnego wyboru zestawdw parametrow za
pomocg wejs¢ cyfrowych i portu komunikacji szeregowej. Opcja
ta wykorzystuje zestawy parametréw z par.0-12 ,Ta opcja jest
potaczona z".

0-11 Programowanie zestawu parametrow

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ zestaw parametréw, ktéry ma zostaé edytowany
(np.:programowany) podczas dziatania, moze by¢ to aktywny
zestaw lub jeden z nieaktywnych. Numer edytowanego zestawu
parametréw jest wyswietlany na LCP w (nawiasach).

[0] Fabryczny zestaw pa- opcji tej nie mozna edytowac, lecz moze by¢ wykorzystana jako
rametrow zrédto danych w celu przywrdcenia parametrow do znanego
stanu.

[1] Zestaw parametrow 1 Zestaw par. 1[1] do Zestaw par. 4[4] moze by¢ dowolnie edy-
towany podczas dziatania, niezaleznie od aktywnego zestawu
parametrow.

[2] Zestaw parametrow 2

[3] Zestaw parametrow 3

[4] Zestaw parametrow 4
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[9] *  Aktywny zestaw para- (tzn. zestaw parametréw sterujacych dziataniem przetwornicy

metrow

czestotliwosci) moze takze by¢ edytowany podczas pracy urzg-
dzenia. Edycja parametréw w wybranym zestawie jest zwykle
wykonywana z LCP, lecz mozna jq takze wykonac za pomoca
dowolnego gniazda komunikacji szeregowej.

0-12 Ten zestaw parametrow jest potaczony z

Opcja:

Zastosowanie:

Parametr ten musi zosta¢ zaprogramowany tylko, gdy wyma-
gana jest zmiana zestawdw parametréw podczas pracy silnika.
Zapewnia on, ze parametry, ktore sg ,,hiezmienne podczas dzia-
fania” majq takie same ustawienia w kazdym waznym zestawie
parametrow.

Aby aktywowac bezkonfliktowe zmiany z jednego zestawu pa-
rametrow do innego podczas dziatania przetwornicy, nalezy
potaczy¢ zestawy zawierajace parametry niezmienne podczas
dziatania. Potaczenie zapewni synchronizacje wartosci parame-
tréw ,niezmiennych podczas dziatania” podczas przenoszenia z
jednego zestawu parametréw do innego podczas dziatania. Pa-
rametry ,niezmienne podczas dziatania” mozna zidentyfikowac
poprzez opis FALSZ na liscie parametrow w rozdziale Listy pa-
rametrow.

Opcja par. 0-12 potaczonego zestawu parametrow uzywana jest
przez rozne zestawy parametrow w par. 0-10 Aktywny zestaw
parametrow. Rézne zestawy parametrdw sg uzywane do prze-
noszenia jednego zestawu parametrow do innego podczas dzia-
tania (np.: podczas pracy silnika).

Przykiad:

Nalezy uzy¢ Réznego zestawu parametrow do przechodzenia z
Zestawu par. 1 do Zestawu par. 2 podczas pracy silnika. Nalezy
zaprogramowac najpierw Zestaw par. 1 a nastepnie upewnic¢
sie, ze Zestaw par. 1 i Zestaw par. 2 sg zsynchronizowane (lub
.potaczone™). Synchronizacja moze zostac przeprowadzona na
dwa sposoby:

1. Zmieni¢ edytowany zestaw parametréw na Zestaw par. 2[2]
w par.0-11 Edytuj zestaw i nastawic par. 0-12 7en zestaw pa-
rametrow pofgcz. zna Zestaw par. 1[1]. Rozpocznie to proces
potaczenia (synchronizowania).

130BP075.10

LUB

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

29




Przewodnik programowania przetwornicy
2. Opis parametru M czestotliwosci VLT ® AQUA

2. Pozostajac w Zestawie par. 1, skopiowac¢ Zestaw par. 1 do
Zestawu par. 2. Nastepnie nastawi¢ par.0-12 na Zestaw par. 2
[2]. Rozpocznie to proces potaczenia.

130BP076.10

Po zakonczeniu procesu potaczenia, nalezy przeprowadzi¢ od-
czyt w par. 0-13 Odczyt: Potaczone zestawy parametrow bedg
odczytane {1,2} aby wskaza¢, ze wszystkie parametry ,Nie-
zmienne podczas dziatania” sg takie same w Zestawie par. 1iw
Zestawie par. 2. Jesli parametr ,,niezmienny podczas dziatania”
ulegnie zmianie np.: par. 1-30Rezystencia Stojana (Rs)w Zes-
tawie par. 2, zmiana bedzie automatycznie wprowadzona do
Zestawu par. 1. Przefaczanie pomiedzy Zestawem par. 1 a Zes-
tawem par. 2 podczas pracy jest teraz mozliwe.

[1]*  Zestaw par. 1
[2] Zestaw par. 2
[3] Zestaw par. 3
[4] Zestaw par. 4

0-13 Odczyt: polaczone zest. parametrow

Tablica [5]

0* [0 - 255] Patrz lista wszystkie potaczonych zestawdw parametrow dzieki
par.0-12 Ten zestaw parametrow pofgacz. z. Ten parametr po-
siada jeden indeks dla kazdego zestawu parametréw. Wartosc¢
parametru wyswietlana dla kazdego indeksu pokazuje, ktdre
zestawy parametréw sg pofaczone z tg konfiguracjg zestawu
parametrow.

Indeks Warto$¢ LCP
{0}

{1,2}

{1,2}

{3}

{4}

A WDN O

Tabela 2.1: Przykfad: Zestaw par. 1 i zestaw par. 2 sq potaczone
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0-14 Odczyt: prog. zestawy parametrow / kanat

Zakres:

AAA.AA
A.AAA*

[0 - FFF.FFF.FFF]

Zastosowanie:

Aby zobaczy¢ zestaw parametrow par.0-11 Setup edytowany
dla kazdego z czterech réznych kanatéw komunikacyjnych. Kie-
dy ten numer jest wyswietlany w kodzie hex, tak jak wystepuje
w LCP, kazdy numer reprezentuje jeden kanat.

Numery 1-4 oznaczajq numer zestawu parametréw, ,F” oznacza
ustawienie fabryczne, a ,,A” oznacza aktywny zestaw parame-
trow. Kanaly to, od prawej do lewej: LCP, FC-bus, USB,
HPFB1.5.

Przyktad: Numer AAAAAA21h oznacza, ze magistrala FC wybrata
zestaw parametrow 2 w par. 0-11, LCP wybrat zestaw parame-
trow 1, a wszystkie pozostate korzystajq z aktywnego zestawu
parametrow.,

2.2.4. 0-2* Wyswietlacz LCP

Okresla wyswietlacz w Graficznym Lokalnym Panelu Sterowania.

Uwaga

Informacje na temat pisania tekstow wyswietlanych na ekranie znajdujq sie w par.

0-37, 0-38 i 0-39.

0-20 Linia wyswietlacza 1.1, mata

Opcja:

(0]
[37]

[38]

[39]

[89]
[953]

[1005]

[1006]

[1007]

[1013]

[1115]

Brak

Tekst na wysSwietla-
czul

Tekst na wyswietla-
czu 2

Tekst na wyswietla-
czu 3

Odczyt daty i czasu

Stowo ostrzezenia

Profibus
Odczyt licznika bie-
dow nadawania

Odczyt licznika bte-
déw odbioréw

Odczyt licznika wylta-
czen magistrali

Parametr ostrzezenia

Stowo ostrzezenia

LON

Zastosowanie:
Wybrac zmienng do wyswietlenia w linii 1, lewa pozycja.

Nie wybrano wyswietlanej wartosci

Biezace stowo sterujace

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wyswietle-
nia na LCP lub do odczytu poprzez port komunikacji szeregowej.

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wyswietle-
nia na LCP lub do odczytu poprzez port komunikacji szeregowej.

Wyswietla biezacq date i godzine.

Wyswietla ostrzezenia komunikacji Profibus.

Wyswietli¢ liczbe btedéw transmisji sterownika CAN od ostat-
niego zataczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe otrzymanych bteddw transmisji sterownika
CAN od ostatniego zatgczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe zdarzer wylaczenia magistrali od ostatniego
zataczenia zasilania.

Wyswietlic stowo ostrzezenia okreslone dla DeviceNet. Jeden
bajt jest przyporzadkowany do kazdego ostrzezenia.

Pokazuje ostrzezenia dotyczace LON.
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[1117]

[1118]

[1501]
[1502]
[1600]

M Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Wersja XIF Pokazuje wersje pliku interfejsu zewnetrznego na chipie Neuron
C w opcji LON.

Wersja LON Works Pokazuje wersje oprogramowania programu aplikacji na chipie
Neuron C w opcji LON.

Godziny pracy Wyswietli¢ liczbe godzin pracy silnika.
Licznik kWh Wyswietli¢ zuzycie mocy zasilania w kWh.
Stowo sterujace Wyswietli¢ stowo sterujgce wystane z przetwornicy czestotli-

wosci przez port komunikacji szeregowej w kodzie hex.

[1601] * Warto$¢ zadana [jed- Catkowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogo-

[1602]

[1603]
[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]
[1613]

[1614]
[1615]

[1616]

[1617]

[1618]

[1622]

[1630]

[1632]

32

nostka] wej/programowanej/magistrali/zatrzymanej wart. zadanej/do-
ganiania i zwalniania) w wybranej jednostce.

Warto$¢ zadana %  Catkowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogo-
wej/programowanej/magistrali/zatrzymanej wart. zadanej/do-
ganiania i zwalniania) w procentach.

Stowo statusowe Biezace stowo statusowe

Rzeczywista warto$¢ Jedno lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex

gtéwna [%]

Odczyt niestandardo- Przegladac odczyty niestandardowe zdefiniowane w par. 0-30,
wy 0-31i 0-32.

Moc [kW] Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w kW.
Moc [KM] Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w KM.
Napiecie silnika Napiecie dostarczone do silnika.

Czestotliwosc silnika  Czestotliwosc silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy
czestotliwosci w Hz.

Prad silnika Prad fazowy silnika zmierzony jako warto$¢ skuteczna.

Czestotliwosc [%] Czestotliwosc silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy
czestotliwosci w %.

Moment obrotowy Biezace obcigzenie silnika podawane jako procent znamionowe-
[Nm] go momentu silnika.

Predkos¢ [obr./min]  Predko$¢ w obr./min, tzn. predkos¢ watu silnika w petli za-
mknietej w oparciu o wprowadzone dane na tabliczce znamio-
nowej silnika, czestotliwo$¢ wyjsciowg oraz obcigzenie prze-
twornicy czestotliwosci.

Stan termiczny silnika Obcigzenie termiczne na silniku, obliczone przy pomocy funkcji
ETR. Patrz grupa parametrow 1-9* Temperatura silnika.

Moment obrotowy Pokazuje rzeczywisty uzyskany moment obrotowy w %.
[%]

Napiecie w obwodzie Napiecie w obwodzie po$rednim przetwornicy czestotliwosci.
posrednim DC

EnergiaHamowania/s Biezaca moc hamowania przekazana do zewnetrznego rezystora
hamowania.
Podawana jako wartos¢ chwilowa.
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[1633]

[1634]

[1635]

[1636]

[1637]
[1638]
[1639]

[1650]

[1652]

[1653]

[1654]

[1655]

[1656]

[1660]

[1661]

[1662]

[1663]

[1664]

[1665]

[1666]
[1667]

[1668]

EnergiaHamowania/2
min.

Temp. radiatora

Obcigzenie termiczne
napedu

Znamionowy prad in-
wertera

Maks. prad inwertera
Stan sterowania SL
Temp. karty steruja-
cej

Zewnetrzna wartosc
zadana

Sprzezenie  zwrotne

[jednostka]

Warto$¢ zadana po-
tencjometru cyfr.

Sprzezenie zwrotne 1
[jednostka]

Sprzezenie zwrotne 2
[jednostka]

Sprzezenie zwrotne 3
[jednostka]

Wejscie cyfrowe

Ustawianie przetacza-
nia zacisku 53
Wejscie
53

analogowe

Ustawianie przefacza-
nia zacisku 54
Wejscie
54

analogowe

Wyjscie analogowe 42
[mA]

Wyjscie cyfrowe [bin]

Wejscie czestotliwosci
nr 29 [Hz]

Wejscie czestotliwosci
nr 33 [Hz]
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Moc hamowania przekazana do zewnetrznego rezystora hamo-
wania. Srednia moc jest obliczana w sposdb ciagty przez ostat-
nie 120 sekund.

Biezaca temperatura radiatora przetwornicy czestotliwosci. Po-
ziom wyfaczenia 95 + 5°C; ponowne zafaczenie nastepuje przy
70 + 5°C.

Obcigzenie procentowe inwertoréw
Prad znamionowy przetwornicy czestotliwosci

Prad maksymalny przetwornicy czestotliwosci

Stan zdarzenia wykonanego przez sterowanie

Temperatura karty sterujacej.

Podaje sume zewnetrznej wartosci zadanej jako wartosS¢ pro-
centowq np.: suma analogowa/impulsowa/magistrali.

Wartosc¢ sygnatu w jednostkach z zaprogramowanych wejsc cy-
frowych.

Wyswietlic wktad potencjometru cyfrowego w rzeczywistg war-
tos¢ zadana.

Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 1, patrz par. 20-0*.
Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 2, patrz par. 20-0%*,
Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 3, patrz par. 20-0%*.

Wyswietla status 6 zaciskow wejscia cyfrowego (18, 19, 27, 29,
32i33). Wejscie 18 odpowiada skrajnemu bitowi z lewej. Sygnat
niski = 0; Sygnat wysoki = 1.

Ustawienie zacisku wejsciowego 53. Prad = 0; Napiecie = 1.
Rzeczywista warto$¢ na zacisku 53 jako wartos¢ zadana lub
wartos¢ zabezpieczenia.

Ustawienie zacisku wejsciowego 54. Prad = 0; Napiecie = 1.
Rzeczywista warto$¢ na zacisku 54 jako warto$¢ zadana lub
wartos¢ zabezpieczenia.

Rzeczywista warto$¢ na wyjéciu 42 w mA. Za pomocg par. 6-50
wybrac zmienng reprezentowang, przez wyjscie 42.

Warto$¢ binarna wszystkich wyjs¢ cyfrowych.

Rzeczywista warto$¢ czestotliwosci zastosowana na zacisku 29
jako wejscie impulsowe.

Rzeczywista warto$¢ czestotliwosci zastosowana na zacisku 33
jako wejscie impulsowe.
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[1669]

[1670]

[1671]

[1672]
[1673]
[1675]

[1676]

[1677]

[1680]

[1682]

[1684]

[1685]

[1686]

[1690]

[1691]

[1692]

[1693]

[1694]

[1695]

[1696]

[1830]

34

Wyjscie impulsowe 27
[Hz]

Wyjscie impulsowe 29
[Hz]

Wyijécie przekazniko-
we [bin]

Licznik A

Licznik B

Wejscie  analogowe
X30/11

Wejécie  analogowe
X30/12

Wyjscie  analogowe
X30/8 [MA]

CTW 1 magistrali ko-
munikacyjnej

REF 1 magistrali ko-
munikacyjnej

STW opcji komunika-
cji
CTW 1 portu FC

REF 1 portu FC
Stowo alarmowe
Stowo alarmowe 2
Stowo ostrzezenia
Stowo ostrzezenia 2
Roz. stowo statusowe
Roz. stowo statusowe
2

Stowo konserwacji

Wejscie
X42/1

analogowe

Danfiti

Rzeczywista warto$¢ impulséw zastosowanych na zacisku 27 w
trybie wyjscia cyfrowego.

Rzeczywista wartos¢ impulsow zastosowanych na zacisku 29 w
trybie wyjscia cyfrowego.

Wyswietli¢ ustawienie wszystkich przekaznikdw.

Wartosc biezaca licznika A.
Wartos¢ biezaca licznika B.

Rzeczywista wartos¢ sygnatu na wejsciu X30/11 (Opcja karty
we/wy ogdlnego zastosowania)

Rzeczywista warto$¢ sygnatu na wejéciu X30/12 (Opcja karty
we/wy ogdlnego zastosowania)

Rzeczywista wartos¢ na wyjsciu X30/8 (Opcja karty we/wy ogol-
nego zastosowania ). Nalezy uzy¢ par. 6-60, aby wybra¢ war-
tos¢, ktdra ma zostac wyswietlona.

Stowo sterujace (CTW) otrzymane z urzadzenia gtdwnego ma-
gistrali.

Gléwna wartos$¢ zadana wystana ze stowem sterujgcym przez
sie¢ komunikacji szeregowej, np. z BMS, PLC lub innego gtéw-
nego sterownika.

Rozszerzone stowo statusowe opcji magistrali komunikacyjnej.
Stowo sterujace (CTW) otrzymane z urzadzenia gtdwnego ma-
gistrali.

Stowo statusowe (STW) wystane do urzadzenia gtéwnego ma-
gistrali.

Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikacji
szeregowej).

Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikagji
szeregowej).

Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikacji
szeregowej).

Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikagji
szeregowej).

Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla
komunikacji szeregowej).

Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla
komunikacji szeregowej).

Bity ukazujq status zaprogramowanych zdarzen konserwacji za-
pobiegawczej w grupie parametrow 23-1%*,

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/1 na
karcie analogowego we/wy.
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[1831]

[1832]

[1833]

[1834]

[1835]

[2117]

[2118]

[2119]
[2137]

[2138]

[2139]
[2157]

[2158]

[2159]
[2230]

[2580]
[2581]

Wejscie  analogowe
X42/3

Wejscie  analogowe
X42/5

Wyjscie  analogowe
X42/7 [V]

Wyijscie  analogowe
X42/9 [V]

Wyjscie  analogowe
X42/11 [V]

Zew. warto$¢ zadana
1 [jednostka]

Zew. sprzezenie
zwrotne 1 [jednostka]

Zew. wyjscie 1 [%]

Zew. warto$¢ zadana
2 [jednostka]

Zew. sprzezenie
zwrotne 2 [jednostka]

Zew. wyjscie 2 [%]

Zew. warto$¢ zadana
3 [jednostka]

Zew. sprzezenie
zwrotne 3 [jednostka]

Zew. wyjscie [%]

Moc przy braku prze-
ptywu

Status kaskady

Status pompy

Danfiti

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/3 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/5 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/7 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/9 na
karcie analogowego we/wy.

Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/11 na
karcie analogowego we/wy.

Warto$¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
Wartos¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika
rozszerzonej petli zamknietej 1.

Wartos$¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
Warto$¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.
Wartos¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika
rozszerzonej petli zamknietej 2.

Warto$¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.
Wartos$¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.
Wartos¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika
rozszerzonej petli zamknietej 3.

Warto$¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.

Obliczona moc przy braku przeptywu dla rzeczywistej predkosci
roboczej.

Status dziatania sterownika kaskadowego.

Status dziatania poszczegdlnych pomp sterowanych przez ste-
rownik kaskadowy.

Uwaga

Patrz Przewodnik programowania przetwornicy czestotliwosci VLT ®
AQUA, MG.20.0X.YY.

0-21 Linia wyswietlacza 1.2, mata

Opcja:

[1662] * Wejscie

analogowe
53

Zastosowanie:
Wybrac zmienng do wyswietlenia w linii 1, $srodkowa pozycja.

Opcje sg takie same jak znajdujace sie w liScie dla par. 0-20Linia
wyswietlacza 1.1.
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0-22 Linia wyswietlacza 1.3, mata

Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1, prawa pozycja.

[1614] * Prad silnika Opcje sq takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20L/nia
wyswietlacza 1.1.

0-23 Linia wyswietlacza 2, duza

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ zmienna, ktdra ma zosta¢ wyswietlona w linii 2. Opcje
sq takie same jak znajdujace sie w liScie dla par.0-20Linia 1.1
wyswietlacza, mafta.

[1615] * Czestotliwos¢

0-24 Linia wyswietlacza 3, duza

Opcja: Zastosowanie:
[1652] * Sprzezenie  zwrotne Wybra¢ zmienng, ktdra ma zosta¢ wyswietlona w linii 2. Opcje
[jednostka] sq takie same jak znajdujace sie w liscie dla par.0-20Linia 1.1

wyswietlacza, mafta.

0-25 Moje menu osobiste

Tablica [20]

[0 - 9999] Okreslic maks. 50 parametrow wyswietlanych w menu osobis-
tym Q1, ktére jest dostepne przez przycisk [Quick Menu] na
LCP. Parametry w Menu osobistym Q1 sg wymienione w kolej-
nosci zaprogramowanej w tym parametrze tablicowym. Para-
metry usuwa sie ustawiajac wartos¢ na ,,0000”.
Przyktadowo, moze ono zapewnic szybki i prosty dostep do jed-
nego lub maks. 20 parametréw wymagajacych regularnych
zmian (np. w celu wykonania prac konserwacyjnych w zakta-
dzie) lub jest wykorzystywane przez producentéw, aby umozli-
wi€ szybki rozruch ich urzadzen.

2.2.5. 0-3* Odczyt LCP definiowany przez uzytkownika

Uzytkownik moze definiowac elementy ekranu tak, aby stuzyly jego celom: *Odczyt niestandar-
dowy. Wartos¢ proporcjonalna do predkosci (liniowa, kwadratowa lub szescienna w zaleznosci od
jednostki wybranej w par. 0-300dczyt niestandardowy ) *Tekst na wySwietlaczu. tancuch tek-
stowy zapisany w parametrze.

Odczyt niestandardowy
Obliczona warto$¢ do wyswietlania na ekranie wynika z ustawien par. 0-30,Jednostka odczytu
niestandardowego, par. 0-31Min. wartos¢ odczytu niestandardowego, (tylko liniowa), par. 0-32,
Maks. wartosc odczytu niestandardowego, par. 4-13/4-14,Gorna granica predkosci silnika , oraz
rzeczywistej predkosci.
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Odczyt niestandardowy (Wartos¢)
P 16-09

Jednostka odezytu =

definiowanego przez g

utytiownika P 0-30 8

Wartos¢ maks -

P 0-32

Wartos¢ min |

Jedynle Jjednostkl

liniowe

P 0-31 Predkos¢ silnike
[o] i i 3

° T

P 4-13 (obr/min)
P 4-14 (Hz)

Zwigzek ten zalezy od typu jednostki wybranego w par. 0-30 Jednostka odczytu niestandardowe-

go:
Typ jednostki Odniesienie do predkosci
Bezwymiarowe Liniowa
Predkosc¢

Przeptyw, natezenie
Przeptyw, masa

Predkosc

Dtugosc¢

Temperatura

Ci$nienie Kwadratowa
Moc Szescienna

0-30 Urzadzenie odczytu definiowane przez uzytkownika
Opcja: Zastosowanie:

Zaprogramowac warto$¢ wyswietlang na ekranie LCP. Wartos¢
ma liniowe, kwadratowe lub szescienne odniesienie do pred-
kosci. Odniesienie to zalezy od wybranej jednostki (patrz po-
wyzsza tabela). Rzeczywistg obliczong warto$¢ mozna przegla-
da¢ w Odczycie niestandardowym, par. 16-09 i/lub na
wyswietlaczu, wybierajac odczyt niestandardowy [16-09] w par.
0-20 — 0-24 , Linia wyswietlacza X.X, mata” (lub duza).

Bezwymiarowe:

[0] Brak

[11* %

[5] PPM
Predkosc:

[10] 1/min.

[11] obr./min.

[12] Impuls/sek.
Przeptyw, natezenie:

[20] I/sek.
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[22] I/godz.

[24] m3/min.

Przeptyw, masa:

[31] kg/min.

[33] tona/min.

Predkos$c¢:

[41] m/min.

[45] m

[60] °C

[70] mbar

[72] Pa

[74] mWG

[80] kw

[120] GPM

[122]  gal/min.

[124] CFM

[126]  stopa® /min.

Przeplyw, masa:

[131]  funt/min.

Predkosc:

[141] stopa/min.

[145] stopa
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[160] ©°F
Cisnienie:

[170] funt na cal2

[171] funt/cal 2

[172] cal WG
[173] stopa WG

Moc:
[180] KM

0-31 Minimalna wartos¢ odczytu definiowanego przez uzytkownika

Zakres: Zastosowanie:

0.00%  [0-par. 32] Parametr ten ustawia minimalng warto$¢ odczytu niestandar-
dowego (przy zerowej predkosci). Parametr ten mozna tylko
ustawi¢ na wartosc inng niz 0 tylko, gdy wybrana zostata jed-
nostka liniowa w par. 0-30 Urzgdzenie odczytu niestandardo-
wego. W przypadku jednostek kwadratowych i szesciennych,
minimalna wartos¢ wynosi 0..

0-32 Maksymalna wartosc odczyt definiowanego przez uzytkownika

Zakres: Zastosowanie:
100.00%* [Par. 0-31 — Parametr ten ustawia maksymalng warto$¢ wyswietlang, gdy
999999,99 ] predkosc silnika osiggnie wartos¢ ustawiong dla Gomnej granicy

predkosci silnika, (par.4-13/4-14).

0-37 Tekst na wyswietlaczu 1

Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisac indywidualny cigg tekstu dla
wyswietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac
JTekst na wyswietlaczu 1" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomocq przycis-
kow 4 lub v na LCP. Przesuna¢ kursor za pomocg przyciskow
< i », Mozna wtedy zmieni¢ znak pods$wietlony przez kursor.
Zmieni¢ znak za pomocg przyciskdw 4 lub v na LCP. Znak mozna
wstawic do tekstu umieszczajac kursor miedzy dwoma znakami
i naciskajac 4 lub v.

0-38 Tekst na wyswietlaczu 2

Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisac indywidualny cigg tekstu dla
wysSwietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac
JTekst na wyswietlaczu 2" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomocq przycis-
kow 4 lub v na LCP. Przesuna¢ kursor za pomocg przyciskow
< i ». Mozna wtedy zmieni¢ znak pods$wietlony przez kursor.
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Znak mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy
dwoma znakami i naciskajac 4 lub v.

0-39 Tekst na wyswietlaczu 3
Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisa¢ indywidualny ciag tekstu dla
wyswietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac
»Tekst na wyswietlaczu 3" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomocg przycis-
kéw 4 lub v na LCP. PrzesunaC kursor za pomocg przyciskéw
< i », Mozna wtedy zmieni¢ znak pods$wietlony przez kursor.
Znak mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy
dwoma znakami i naciskajac 4 lub v.

2.2.6. 0-4* Klawiatura LCP

Aktywuje i wytacza oraz chroni hastem poszczegolne klawisze na klawiaturze LCP.

0-40 Przycisk [Hand on] na LCP

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wytaczone Brak funkcji

[11*  Wiaczone Wiaczony przycisk [Hand on]

[2] Hasto Uniemozliwienie nieupowaznionego uruchomienia urzadzenia w

trybie Hand. Jesli par. 0-40 jest zawarty w szybkim menu, nalezy
okresli¢ hasto w par. 0-65 Hasto szybkiego menu. W przeciwnym
wypadku zdefiniowac hasto w par. 0-60 Hasto gtéwnego menu.

0-41 Przycisk [Off] na LCP

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wytaczone Brak funkgji

[1]1*  Wiaczone Przycisk [Off] jest wigczony

[2] Hasto Uniemozliwienie nieupowaznionego uruchomienia. Jesli par.

0-41 jest zawarty w szybkim menu, nalezy okresli¢ hasto w par.
0-65 Hasto szybkiego menu. W przeciwnym wypadku zdefinio-
wac hasto w par. 0-60 Hasto gtdwnego menu.

0-42 Przycisk [Auto on] na LCP

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wytaczone Brak funkcji

[1]1*  Wiaczone Przycisk [Auto on] jest wiaczony

[2] Hasto Uniemozliwienie nieupowaznionego uruchomienia urzadzenia w

trybie Auto. Jesli par. 0-42 jest zawarty w szybkim menu, nalezy
okresli¢ hasto w par. 0-65 Hasto szybkiego menu. W przeciwnym
wypadku zdefiniowac hasto w par. 0-60 Hasto gtéwnego menu.
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0-43 Przycisk [Reset] na LCP

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wytaczone Brak funkgcji

[1]*  Wigczone Przycisk [Reset] jest wiaczony

[2] Hasto Uniemozliwienie wykonania nieupowaznionego resetu. Jesli par.

0-43 jest zawarty w szybkim menu, nalezy okresli¢ hasto w par.
0-65 Hasto szybkiego menu. W przeciwnym wypadku zdefinio-
wac hasto w par. 0-60 Hasto gtdwnego menu.

2.2.7. 0-5* Kopiuj/Zapisz

Kopiuje ustawienia parametrow pomiedzy zestawami oraz do/z LCP

0-50 Kopiowanie LCP

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Brak kopiowania Brak funkcji
[1] Wszystko do LCP Kopiuje wszystkie parametry ze wszystkich zestawow z pamieci

przetwornicy czestotliwosci do pamieci LCP. Dla celéw serwiso-
wych zaleca sie skopiowal wszystkie parametry na LCP po
wprowadzeniu urzadzenia do eksploatacji.

[2] Wszystko z LCP Kopiuje wszystkie parametry ze wszystkich zestawdw z pamieci
LCP do pamieci przetwornicy czestotliwosci.
[3] Wielko$¢ niezal. od Kopiuje tylko parametry niezalezne od wielkosci silnika. Drugi
LCP wybor moze stuzy¢ do programowania wielu przetwornic czes-
totliwosci ta samgq funkcjg bez wptywu na juz ustawione dane
silnika.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

0-51 Kopiowanie zestawOw parametrow

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak kopiowania Brak funkcji

[1] Kopiuj do zestawu pa- Kopiuje wszystkie parametry z obecnie edytowanego zestawu
rametrow 1 parametrow (okreslonego w par. 0-11 Edycja zestawu parame-

trow) do zestawu 1.

[2] Kopiuj do zestawu pa- Kopiuje wszystkie parametry z obecnie edytowanego zestawu
rametréw 2 parametrow (okreslonego w par. 0-11 Edycja zestawu parame-
trow) do zestawu 2.

[3] Kopiuj do zestawu pa- Kopiuje wszystkie parametry z obecnie edytowanego zestawu
rametrow 3 parametrow (okreslonego w par. 0-11 Edycja zestawu parame-
trow) do zestawu 3.

[4] Kopiuj do zestawu pa- Kopiuje wszystkie parametry z obecnie edytowanego zestawu
rametréw 4 parametrow (okreslonego w par. 0-11 Edycja zestawu parame-
trow) do zestawu 4.
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[9] Kopiuj do wszystkich Kopiuje parametry z biezacego zestawu parametrow do kazdego
zestawu 1 - 4.

2.2.8. 0-6* Hasto

Okresla hasto dostepu do menu.

0-60 Hasto gtéwnego menu

Opcja: Zastosowanie:

[100] * -9999 - 9999 Okresli¢ hasto dostepu do gtéwnego przy pomocy przycisku
[Main Menu]. Jesli par. 0-61 Dostep do menu gfownego bez
hasta jest ustawiony na Pefny dostep [0], ten parametr zostanie

zignorowany.
0-61 Dostep do menu gidwnego bez hasta
Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Petny dostep Dezaktywuje hasto zdefiniowane w par. 0-60 Hasto gfownego
menu.
[1] Tylko do odczytu Zapobiega nieupowaznionej edycji parametréow gtéwnego me-
nu.
[2] Brak dostepu Zapobiega nieupowaznionemu przegladaniu i edycji parame-
trow gtéwnego menu.
[3] Magistrala: Tylko do Tylko odczyt funkcji dla parametréow w magistrali komunikacyj-
odczytu nej / standardowej magistrali FC.
[4] Magistrala: Brak do- Brak dostepu do parametréw poprzez magistrale komunikacyj-
stepu ng i/lub standardowg magistrale FC.

[5] Wszystkie: Tylko do Tylko odczyt funkcji dla parametréw na LCP, w magistrali ko-
odczytu munikacyjnej / standardowej magistrali FC.

[6] Wszystkie: Brak do- Brak dostepu z LCP, magistrali komunikacyjnej lub standardo-
stepu wej magistrali FC.

Jesli wybrany zostanie Pefny dostep [0], pa-
rametry 0-60, 0-65 i 0-66 zostang zignorowa-
ne.

0-65 Haslo menu osobistego

Zakres: Zastosowanie:

200%  [0-999] Okresli¢ hasto dostepu do szybkiego menu za pomoca przycisku
[Quick Menu]. Jesli par. 0-66 Dostep do menu osobistego bez
hasta jest ustawiony na Pefny dostep [0], ten parametr zostanie
zignorowany.
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0-66 Dostep do menu osobistego bez hasta

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Peiny dostep Dezaktywuje hasto zdefiniowane w par. 0-65 Hasfo menu oso-
bistego.

[1] Tylko do odczytu Zapobiega nieupowaznionej edycji parametréow szybkiego me-
nu.

[2] Brak dostepu Zapobiega nieupowaznionemu przegladaniu i edycji parame-

trow szybkiego menu.

Jesli par. 0-61 Dostep do gfownego menu bez hasta jest ustawiony na Pefny dostep [0], ten pa-
rametr zostanie zignorowany.

2.2.9. 0-7* Ustawienia zegara

Ustawic date i czas wewnetrznego zegara. Wewnetrzny zegar moze zosta¢ uzyty, np. dla dziatan
zsynchronizowanych, rejestru energii, analizy trendéw, znacznikéw daty/czasu w alarmach, zare-
jestrowanych danych oraz konserwacji zapobiegawczej.

Zegar mozna zaprogramowac na czas DST/letni oraz dni robocze i wolne od pracy wraz z 20
wyjatkami ($wieta, itd.). Chociaz ustawienia zegara mozna wykonac przez LCP, mozna je takze
skonfigurowac, wraz z dziataniami zsynchronizowanymi oraz funkcjami konserwacji zapobiega-
wczej za pomoca harzedzia oprogramowania MCT10.

Uwaga

Przetwornica czestotliwos$ci nie posiada zasilania awaryjnego dla funkcji zegara, co
oznacza, ze ustawiona godzina/data zostanie zresetowana do wartosci fabrycznej
(2000-01-01 00:00) po wytaczeniu urzadzenia (chyba, ze zainstalowany jest modut
zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem awaryjnym). Jesli modut z zasilaniem awa-
ryjnym nie jest zamontowany, zaleca sie korzysta¢ z funkcji zegara tylko, jesli
przetwornica czestotliwosci jest zintegrowana z systemem zewnetrznym za pomocq
komunikacji szeregowej, gdzie system ten bedzie utrzymywac synchronizacje czasu
zegara urzadzen sterowniczych. W par. 0-79, Bfad zegara, mozna zaprogramowac
ostrzezenie w przypadku, gdy zegar nie zostanie odpowiednio ustawiony, np. po
wylaczeniu.

0-70 Ustaw date i czas

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00] Ustawia date i czas wewnetrznego zegara. Wykorzystywany for-

-01 mat ustawia sie w par. 0-71 i 0-72.

00:00 -

2099-12 Uwaga o .

01 Parametr ten nie wyswietla rzeczywistego czasu.

23:59 * Mozna go odczyta¢ w par. 0-89. Zegar nie roz-
pocznie odliczania do momentu wykonania usta-
wienia innego niz ustawienie domysine.

0-71 Format daty

Opcja: Zastosowanie:
[0]* RRRR-MM-DD Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.
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[1] DD-MM-RRRR Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.
[2] MM/DD/RRRR Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

0-72 Format czasu
Opcja: Zastosowanie:
Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.
[0]* 24h
[1] 12 h

2.2.10. 0-73 Wyrownanie strefy czasowej

0-73 Wyrownanie strefy czasowej
Zakres: Zastosowanie:

0.00* [ -12.00 - 13.00] Ustawia wyréwnanie strefy czasowej na UTC, co jest potrzebne
do automatycznej regulacji DST.

0-74 DST/czas letni
Opcja: Zastosowanie:

Wybrac sposéb traktowania czasu DST/czasu letniego. W przy-
padku recznego ustawiania czasu DST/czasu letniego, wpisac
date poczatkowa i koncowa w par. 0-76 i 0-77.

[0]* WYL
[2] Reczny

0-76 Poczatek DST/czasu letniego

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Ustawia date i czas, kiedy rozpoczyna sie czas letni/DST. Data
-01 2099-12-31 23:59 ]  jest programowana w formacie wybranym w par. 0-71.
00:00*

0-77 Koniec DST/czasu letniego

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Ustawia date i czas, kiedy konczy sie czas letni/DST. Data jest
-01 2099-12-31 23:59] programowana w formacie wybranym w par. 0-71.

00:00*

0-79 Blad zegara

Opcja: Zastosowanie:
Wiacza lub wytacza ostrzezenie zegara, kiedy nie zostat on us-
tawiony lub jego ustawienie zostato zmienione z powodu wyta-
czenia urzadzenia lub nie zainstalowane zostato zasilanie
awaryjne.

[0] ¥  Wylaczone

[1] Wiaczone
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0-81 Dni robocze

Tablica z 7 elementami [0]-[6] wySwietlanymi na ekranie ponizej numeru parametru. Nacisnaé
OK i przechodzi¢ miedzy pozycjami za pomocg przyciskow 4 oraz v na lokalnym panelu ste-

rowania.
Ustawi¢ dni robocze i dni wolne od pracy. Pierwszy element na
tablicy to pigtek. Dni robocze sg wykorzystywane dla dziatan
zsynchronizowanych.

[0] Nie

[11* Tak

0-82 Dodatkowe dni robocze

Tablica z 5 elementami [0]-[4] wy$wietlanymi na ekranie ponizej numeru parametru. Nacisngc¢
OK i przechodzi¢ miedzy pozycjami za pomocg przyciskow 4 oraz v na lokalnym panelu ste-
rowania.

0* [0-4] Okresla daty dodatkowych dni roboczych, ktére zwykle sg dnia-
mi wolnymi od pracy zgodnie z par. 0-81 Dni robocze.

0-83 Dodatkowe dni wolne od pracy

Tablica z 15 elementami [0]-[14] wySwietlanymi na ekranie ponizej numeru parametru. Na-
cisngc OK i przechodzi¢ miedzy pozycjami za pomocg przyciskow 4 oraz v na lokalnym panelu
sterowania.

o* [0-14] Okresla daty dodatkowych dni wolnych od pracy, ktére zwykle
sg dniami roboczymi zgodnie z par. 0-81 Dni robocze.

0-89 Odczyt daty i czasu

Opcja: Zastosowanie:
Wyswietla biezaca date i godzine. Sq one na biezaco aktualizo-
wane.
Zegar nie rozpocznie odliczania, jesli ustawienie inne od do-
mysIinego nie zostanie wykonane w par. 0-70.

2.3. Gléwne menu — obciazenie i silnik - grupa 1

2.3.1. 1-0* Ustawienia ogdlne

Okresli¢, czy przetwornica czestotliwosci ma pracowac w petli otwartej lub zamknietej.
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1-00 Tryb konfiguracyjny

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Petla otwarta Predkos¢ silnika jest okredlana poprzez zastosowanie wartosci
zadanej predkosci lub poprzez ustawienie danej predkosci w
trybie Hand.

Petla otwarta jest takze wykorzystywana, jesli przetwornica
czestotliwosci jest czescig systemu sterowania petli zamknietej
opartego na zewnetrznym regulatorze PID nadajacym sygnat
wartosci zadanej predkosci jako wyjscia.

[3] Petla zamknieta Predkos¢ silnika jest okreslana przez wartos$¢ zadang z wbudo-
wanego regulatora PID zmieniajgcego predkos¢ silnika jako
czes¢ procesu petli zamknietej (np. state cisnienie lub prze-
ptyw). Sterownik PID musi zosta¢ skonfigurowany w par. 20-**,
»Péetla zamknieta przetwornicy czestotliwosci” lub poprzez zes-
tawy parametrow funkcji, do ktdrych mozna wejs¢ przez nacis-
niecie przycisku [Quick Menus].

Parametru tego nie mozna zmienia¢ podczas pracy silnika.

Uwaga
Przy ustawieniu ,,Petla zamknieta” polecenia ,,Zmiana kierunku obrotéw” oraz ,Start
ze zmiang kierunku obrotéw"” nie spowodujg zmiany kierunku obrotéw silnika.

1-03 Charakterystyka momentu obrotowego

Opcja: Zastosowanie:

[0] Staty moment Wykorzystywane do sterowania predkoscig sprezarek $rubo-
wych i spiralnych. Zapewnia napiecie zoptymalizowane dla cha-
rakterystyki stalego momentu obcigzenia w catym zakresie az
min. do 15 Hz.

[1] Zmienny moment Wykorzystywany do sterowania predkoscig pomp i wentylato-
réow odsrodkowych. Funkcje te mozna wykorzystac do sterowa-
nia wiecej niz jednego silnika z tej samej przetwornicy
czestotliwosci (np. wiele wentylatoréw skraplaczy lub wentyla-
toréw chtodni kominowych).Zapewnia ona napiecie zoptymali-
zowane dla charakterystyki kwadratowego momentu silnika.

[2] Autooptymal.energ ~ Wykorzystywane do sterowania predkoscig sprezarek Srubo-
CT wych i spiralnych przy optymalnym wykorzystaniu energii. Za-
pewnia napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki statego

momentu obcigzenia silnika w catym zakresie do dolnej granicy

15Hz, lecz, w potaczeniu z funkcjg AEO, dostosuje napiecie do-

ktadnie do obecnego obcigzenia zmniejszajac w ten sposdb

zuzycie energii oraz poziom hatasu silnika. Aby uzyskac opty-

malng prace urzadzenia, wspdtczynnik cosfi mocy silnika musi

zostac poprawnie ustawiony. Wartos¢ ta jest ustawiana w par.

14-43 ,,Cosfi silnika”. Parametr ten posiada warto$¢ domysing,

ktéra jest automatycznie regulowana przy programowaniu da-

nych silnika. Ustawienia te zwykle zapewniajg optymalne na-

piecie silnika, lecz, jesli wspdtczynnik cosfi silnika wymaga

dostrojenia, mozna wykonac¢ funkcje AMA za pomocg par. 1-29,
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[31*  Autooptymal.energ
VT

2.3.2. 1-2* Dane silnika

M 2. Opis parametru

~+Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)”. Koniecznos¢ recz-
nej regulacji wspdtczynnika mocy silnika wystepuje bardzo rzad-
ko.

Funkcja wykorzystywana do optymalnego pod wzgledem
oszczednosci energii sterowania predkoscig pomp i wentylato-
row odsrodkowych. Zapewnia napiecie zoptymalizowane dla
charakterystyki statego momentu obcigzenia silnika, lecz, w po-
taczeniu z funkcjg AEO, dostosuje napiecie doktadnie do obec-
nego obcigzenia zmniejszajac w ten sposob zuzycie energii oraz
poziom hatasu silnika. Aby uzyskac optymalna prace urzadzenia,
wspdtczynniki cosfi mocy silnika musi zosta¢ poprawnie usta-
wiony. Wartosc¢ ta jest ustawiana w par. 14-43 ,Cosfi silnika”.
Parametr ten posiada wartos¢ domysing, ktora jest automatycz-
nie regulowana przy programowaniu danych silnika. Ustawienia
te zwykle zapewniajg optymalne napiecie silnika, lecz, jesli
wspdtczynnik cosfi silnika wymaga dostrojenia, mozna wykonac
funkcje AMA za pomoca par. 1-29, ,Automatyczne dopasowanie
silnika (AMA)”. Konieczno$¢ recznej regulacji wspotczynnika
mocy silnika wystepuje bardzo rzadko.

Grupa parametréw 1-2* sktada sie z danych wejsciowych z danych tabliczki znamionowej na pod-

faczonym silniku.

Parametry w grupie parametrow 1-2* nie moga by¢ ustawiane w czasie pracy silnika.

Uwaga

Zmiana wartosci tych parametrow ma wptyw na ustawienie innych parametréw.

1-20 Moc silnika [kW]

Zakres:

Powig- [0,09 - 500 KW]
zane z

rozmia-

rem*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkqg
znamionowg silnika. Wartos¢ domysina odpowiada napieciu
znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
W zaleznosci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia
regionalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.

Zakres:

Powig- [0,09 — 500 KM]
zane z

rozmia-

rem*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkq
znamionowg silnika. Wartos¢ domysina odpowiada napieciu
znamionowemu wyj$cia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
W zaleznosci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia
regionalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.
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1-22 Napiecie silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [200 - 1000 V] Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w kW zgodnie z tab-
zane z liczkg znamionowa silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napie-
rozmia- ciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwosc silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [20 - 1000 Hz] Wybrac wartos$¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki zna-
zane z mionowej silnika. W przypadku pracy 87 Hz z silnikami 230/400
rozmia- V, nalezy ustawi¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz.
rem* Dopasowac par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci sflnika i

par. 3-03 Maksymalna wartosc zadana do zastosowania 87 Hz.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24 Prad silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0,1-10 000 A] Wprowadzi¢ znamionowa warto$¢ pradu silnika w kW zgodnie z
zane z tabliczka znamionowa silnika. Te dane wykorzystywane sg do
rozmia- obliczania momentu, termicznego zabezpieczenia silnika, itp.
rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkosc silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [100 — 60.000 obr./ Wprowadzi¢ znamionowg wartos¢ predkosci silnika w kW z tab-
zane zmin.] liczki znamionowej silnika. Dane wykorzystywane sa do oblicza-
rozmia- nia kompensacji silnika.

rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-28 Kontrola obrotow silnika

Opcja: Zastosowanie:
Po zainstalowaniu i podtaczeniu silnika, funkcja ta umozliwia
weryfikacje poprawnosci kierunku obrotow silnika. Wiaczenie
tej funkcji zastepuje wszelkie polecenia magistrali lub wejs¢ cy-
frowych oprdcz blokady wewnetrznej i bezpiecznego Stopu (jesli
sg one uwzglednione).

[0]*  Wyk Kontrola obrotéw silnika nie jest aktywna.
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[1] Wiaczone Kontrola obrotéw silnika jest wtaczona. Po wigczeniu na wy-
$wietlaczu pokazuje sie komunikat:

+Uwaga! Silnik moze obracac sie w ztym kierunku.”

Nacisniecie [OK], [Back] lub [Cancel] spowoduje odrzucenie tego komunikatu i wySwietlenie no-
wego: ,Nacisnij [Hand on], aby uruchomic silnik. Nacisnij [CANCEL], aby porzucic¢.” Nacisniecie
[Hand On] powoduje uruchomienie silnika przy 5Hz w kierunku naprzéd a na wyswietlaczu pojawia
sie komunikat: ,Silnik pracuje. Sprawdz, czy kierunek obrotdw silnika jest poprawny. Nacisnij [Off],
aby zatrzymac silnik.” Naci$niecie [Off] powoduje zatrzymanie silnika i reset parametru kontroli
obrotdw silnika. Jesli kierunek ten jest niepoprawny, nalezy zamieni¢ ze sobg dwa kable fazy sil-
nika. Wazne:

I Przed odfaczeniem kabli fazy silnika nalezy odtaczy¢ kable zasilania.

1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez
automatyczne optymalizowanie zaawansowanych parametrow
silnika (par. 1-30 do par.1-35) gdy silnik jest nieruchomy.

[0]* WYL Brak funkgji

[1] Aktywne peine AMA  przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, rezystancji wirnika
Rr, reaktancji rozproszenia stojana Xi, reaktancji rozproszenia
wirnika Xz i reaktancji gtéwnej Xh.

[2] Aktywne ograniczone przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w
AMA systemie. Wybrac te opcje, jesli filtr LC jest uzywany pomiedzy
przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Uruchomic¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez
rozdziat Automatyczne dopasowanie silnika. Po wykonaniu zwyktej sekwengji, na wyswietlaczu
ukaze sie komunikat: ,Nacis$nij [OK], aby zakonczy¢ AMA”. Po nacisnieciu przycisku [OK], prze-
twornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.

Uwaga:

. Aby moZzliwie jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA
przy zimnym silniku.

. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

Uwaga

Wazne jest, aby prawidtowo ustawic¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowig
one czes¢ algorytmu AMA. AMA musi zostac przeprowadzone, aby osiggna¢ opty-
malng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy
znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unikac¢ generowania zewnetrznego momentu.
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Uwaga

Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39 ,Za-
awansowane parametry silnika” powrdcg do ustawiern domysinych.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Patrz sekcja Automatyczne dopasowanie sfinika - przyktad zastosowania.

2.3.3. 1-3* Zaawan. dane silnika

Parametry dla zaawansowanych danych silnika. Dane silnika w par. 1-30 - par. 1-39 muszg od-
powiadac okreslonemu silnikowi, aby umozliwi¢ jego optymalng prace. Ustawienia domysine to
cyfry oparte na wspdlnych wartosciach parametréw silnika z normalnych, standardowych silnikéw.
Jesli parametry silnika nie zostang ustawione prawidtowo, moze to spowodowac wadliwe dziatanie
systemu przetwornicy. Jesli dane silnika nie sg znane, zaleca sie przeprowadzenie AMA (Automa-
tyczne dopasowanie silnika). Patrz rozdziat Automatyczne dopasowanie do silnika. Sekwencja AMA
dopasuje wszystkie parametry silnika oprocz momentu bezwtadnosci wirnika rezystancji strat w
zelazie ( par. 1-36).

Parametry 1-3* i 1-4* nie mogq by¢ ustawiane w czasie pracy silnika.

130BA375.10

Ilustracja 2.1: Schemat zastepczy silnika dla silnika asynchronicznego

1-30 Rezystancja stojana (Rs)

Zakres: Zastosowanie:

Zaleznie [Om] Nastawic wartos¢ rezystencji stojana. Wprowadzi¢ wartosc z ar-
od da- kusza danych silnika lub przeprowadzi¢ AMA na zimnym silniku.
nych sil- Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

nika!

1-35 Reaktancja gtéwna (Xh)

Zakres: Zastosowanie:

Zaleznie [Om)] Ustawic¢ reaktancje gtdwna silnika uzywajac jednej z ponizszych
od da- metod:

nych sil- 1. Uruchomi¢ AMA na zimnym silniku. Przetwornica czes-

nika. totliwosci mierzy warto$¢ z silnika.

2. Wprowadzi¢ warto$¢ Xn recznie. Uzyskac¢ wartos¢ od
dostawcy silnika.

3. Uzy¢ fabrycznej nastawy Xn. Przetwornica czestotli-
wosci wybiera ustawienie na podstawie danych na tab-
liczce znamionowej silnika.
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Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-36 Rezystancja strat w zelazie (Rfe)

Zakres: Zastosowanie:
M-TY- [1-10,000 Q] Wprowadzi¢ réwnowaznik rezystancji strat magnetycznych
PE* (Rre), aby skompensowac straty w zelazie w silniku.

Warto$¢ Rre nie moze by¢ znaleziona poprzez prace AMA.
Wartos$¢ Rre jest szczegdlnie wazna w aplikacjach regulacji mo-
mentu. Jesli Rre jest nieznany, nalezy zostawic¢ par. 1-36 na
ustawieniu domysinym.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-39 Bieguny silnika

Zakres: Zastosowanie:
Silnik 4-[Wartos¢ 2 - 100 bie- Wprowadzi¢ liczbe biegundw silnika.
biegu- gundéw]

nowy* Biegu- ~nnprzy 50 Hz ~nnprzy 60 Hz
ny
2 2700 - 2880 3250 - 3460
4 1350 - 1450 1625 - 1730
6 700 -960 840 - 1153

Tabela zawiera liczbe biegundw dla standardowego zakresu
predkosci dla réznych typow silnika. Silniki zaprojektowane dla
innych czestotliwosci nalezy zdefiniowa¢ oddzielnie. Wartos¢
biegundéw silnika jest zawsze liczbg parzysta, poniewaz odnosi
sie do catkowitej liczby biegundw, nie par biegundw. Przetwor-
nica czestotliwosci tworzy poczatkowe nastawy par. 1-39 w
oparciu o par. 1-23 Czestotliwosc silnikai par. 1-25Znamionowa
predkosc silnika.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

2.3.4. 1-5* Ustawienie niezalezne od obcigzenia

Parametry do ustawienia ustawien silnika niezaleznych od obcigzenia.

1-50 Magnetyzacja silnika przy zerowej predkosci

Zakres: Zastosowanie:

100% [0 - 300 %] Zastosowac ten par. wraz z par. 1-51 Minimaina predkosc przy
normalnej magnetyzacji, aby otrzymac inne obcigzenie termicz-
ne silnika pracujacego z niskg predkoscia.

Wopisa¢ wartos$¢, ktdra stanowi procent znamionowego pradu
magnesowania. Jesli nastawa jest za niska, moment watu silnia
moze zostac ograniczony.
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Wielk. pradu

100%

|
Par.1 —5o~/lr
|
l

Par.1-51 Hz
1308A045.11 Par.1-52 RPM

1-51 Min. predkosc przy standardowym magnesowaniu [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
15 obr./[10 — 300 obr./min.] Nalezy ustawi¢ wymagang czestotliwo$¢ dla normalnego pradu
min* magnesujacego. Jesli ustawiona predkos$¢ bedzie nizsza od

predkosci poslizgu, par. 1-50 Magnesowanie silnika przy zero-
wej predkoscii par. 1-51 nie bedg uwzgledniane.

Zastosowac ten par. wraz z par. 1-50. Patrz schemat dla par.
1-50.

1-52 Min. predkosc¢ przy normalnym magnesowaniu [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

0,5 Hz* [0,3 - 10 Hz] Nalezy ustawi¢ wymagang czestotliwos¢ dla normalnego pradu
magnesujacego. Jesli ustawiona predkos$¢ bedzie nizsza od
predkosci poslizgu, par. 1-50 Poziom magnesowania silnika przy
zerowej predkosci i par. 1-51 Min predkosc przy normalnym
magnesowaniu [obr/minjie bedg uwzgledniane.

Zastosowac ten par. wraz z par. 1-50. Patrz schemat dla par.
1-50.

2.3.5. 1-6* Ustawienie zalezne od obcigzenia

Parametry do regulacji ustawien silnika zaleznych od obcigzenia.

1-60 Kompensacja obcigzenia przy niskiej predkosci
Zakres: Zastosowanie:

100%* [0 - 300%] Wprowadzi¢ procentowg warto$¢ napiecia kompensujacego od-
powiadajacego obcigzeniu podczas pracy silnika z niska pred-
koscig i otrzymac optymalng charakterystyke U/f. Zakres
czestotliwosci, w ktorym ten parametr jest aktywny zalezy od
wielkosci silnika.

Rozmiar silnika Zmiana
0,25 kW - 7,5 kW < 10 Hz
11 kW - 45 kW < 5 Hz
55 kW - 550 kW <3-4Hz
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Um

1308A046.11

100%--Par.1-60 Par.1-61

60%-

0% L

fout
Przetaczenie

1-61 Kompensacja obciazenia przy wysokiej predkosci
Zakres: Zastosowanie:

100%* [0 - 300%] Wprowadzi¢ procentowg wartos¢ napiecia kompensujgcego od-
powiadajacego obcigzeniu podczas pracy silnika z wysoka pred-
kosScig i otrzyma¢ optymalng charakterystyke U/f. Zakres
czestotliwosci, w ktorym ten parametr jest aktywny zalezy od
wielkosci silnika.

Rozmiar silnika Zmiana
0,25 kW - 7,5 kW > 10 Hz
11 KW - 45 kW <5Hz
55 kW - 550 kW < 3-4 Hz

1-62 Kompensacja poslizgu

Zakres: Zastosowanie:

0%*  [-500 - 500 %] Wprowadzi¢ wartos¢ procentowq dla kompensacji poslizgu, aby
skompensowac tolerancje w wartosciach nv,n. Kompensacja po-
$lizgu obliczana jest automatycznie, tj. na podstawie predkosci
znamionowej silnika nwm .

1-63 Stala czasowa kompensacji poslizgu

Zakres: Zastosowanie:

0,10 [0,05 — 5,00 sek.] Wprowadzi¢ szybko$¢ reakcji kompensacji poslizgu. Wysoka

sek* warto$¢ powoduje wolne reakcje a niska warto$¢ powoduje
szybkie reakcje. Jesli pojawi sie problem rezonansu niskiej czes-
totliwosci, nalezy zastosowac nastawe dtuzszego czasu.

1-64 Tilumienie rezonansu

Zakres: Zastosowanie:

100% * [0 - 500 %] Wprowadzi¢ wartos$¢ ttumienia rezonansu. Nastawi¢ par. 1-64 i
par. 1-65 Stata czasowa ttumienia rezonansu , aby pomoc wy-
eliminowac problemy zwigzane z rezonansem wysokiej czestot-
liwosci. Aby ograniczy¢ oscylacje rezonansu, nalezy podnies¢
wartos¢ par. 1-64.
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1-65 Stata czasowa tlumienia rezonansu

Zakres: Zastosowanie:

5ms* [5-50 ms] Nastawic par. 1-64 i par. 1-65 T#umienie rezonansu , aby pomac
wyeliminowac problemy zwigzane z rezonansem wysokiej czes-
totliwosci. Wybrac statg czasowa, ktora zapewnia najlepsze ttu-
mienie.

2.3.6. 1-7* Regulacja startu

Parametry do ustawiania specjalnych rozruchowych cech silnika.

1-71 Opoéznienie startu
Zakres: Zastosowanie:
0,0 [0,0 - 120,0 sek.] Funkcja wybierana w par. 1-80 Funkcja przy stopiejest aktywna
sek.* w okresie opdznienia.
Wprowadzi¢ wymagane opdznienie czasu przed rozpoczeciem
przyspieszenia.

1-73 Start w locie
Opcja: Zastosowanie:
Ta funkcja pozwala nha wyhamowanie wirujgcego silnika (w obu
kierunkach), ktory swobodnie wiruje z powodu zaniku zasilania.
[0] * Wylaczone Brak funkgcji

[1] Wiaczone Przetwornica czestotliwosci moze ,,ztapac” obracajacy sie silnik
i przejac jego sterowanie.

Kiedy par.1-73 jest wlaczony, par. 1-71 OpdZnienie startunie dziata.

Kierunek wyszukiwania dla startu w locie jest zwigzany z ustawienie w par. 4-10 ,Kierunek obrotow
silnika”.

Zgodny z ruchem zegara [0]: Wyszukiwanie startu w locie w kierunku zgodnym z ruchem zegara.
Jesli zakonczy sie niepowodzeniem, wykonane zostanie hamowanie DC.

W obu kierunkach [2]: Start w locie wykona najpierw wyszukiwanie w kierunku okreslonym przez
ostatnig wartos¢ zadang (kierunek). Jesli wyszukiwanie sie nie powiedzie, zostanie ono rozpoczete
w drugim kierunku. Je$li rdwniez wtedy sie nie powiedzie, wkaczony zostanie hamulec DC w czasie
okreslonym w par. 2-02, ,,Czas hamowania”. Start rozpocznie sie wtedy przy 0 Hz.

2.3.7. 1-8* Regulacja stopu

Parametry do ustawiania specjalnych cech stopu silnika.

1-80 Funkcja przy stopie

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ funkcje przetwornicy czestotliwosci po poleceniu Stop
lub po wyhamowaniu predkosci do ustawien w par. 1-81 Predk.
min. funkgi przy Stop [obr/min].

[0] *  Wybieg silnika Pozostawia silnik w trybie swobodnym.
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[1]* Prad trzymania/pod- Zasila silnik pradem trzymania DC (patrz par. 2-00).
grzanie DC

1-81 Min. predkosc dla funkcji przy stopie [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
3 obr./[0 -600 obr./min.] Ustawia predkos¢, przy ktdrej aktywowac par. 1-80 Funkcia przy
min* stopie .

1-82 Min. predkosc dla funkcji przy stopie [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0,0 Hz* [0,0 - 500 Hz] Ustawia predkos¢, przy ktorej nalezy aktywowac par. 1-80 Funk-
¢ja przy stopie.

2.3.8. 1-9* Temperatura silnika

Parametry do ustawiania cech ochrony temperatury silnika.

1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika

Opcja: Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla temperature silnika w celu
zabezpieczenia silnika na dwa rdézne sposoby:

. Przez czujnik termistora podtaczony do jednego z
wej$¢ analogowych lub cyfrowych (par. 1-93 Zrddfo
termistor).

. Przez obliczenie obcigzenia termicznego (ETR = Elek-
troniczny przekaznik termiczny) na podstawie rzeczy-
wistego obcigzenia i czasu. Obliczone obcigzenie
termiczne zostaje poréwnane z pradem znamionowym
silnika Imn i czestotliwo$cig znamionowa, silnika fm,N.
Obliczenia oceniajq potrzebe mniejszego obcigzenia z
nizszg predkoscig z powodu mniejszego chtodzenia z
wbudowanego wentylatora w silniku.

[0] Brak zabezpieczenia  Jedli silnik jest stale przecigzony oraz jesli nie jest wymagane
ostrzezenie lub zatrzymanie awaryjne napedu.
[1] Ostrzezenie termisto- Aktywuje ostrzezenie, kiedy podtaczony termistor w silniku rea-
rowe guje na nadmierng temperature silnika.
[2] Wytaczenie termisto- Zatrzymuje przetwornice czestotliwosci, jesli podtaczony do sil-
rowe nika termistor reaguje podczas nadmiernej temperatury silnika.
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Warto$¢ odciecia termistora wynosi > 3 kQ.

Nalezy umiesci¢ termistor (czujnik PTC) w silniku jako zabez-
pieczenie uzwojenia.

Zabezpieczenie silnika moze zostac zastosowane przy uzyciu za-
kresu technik: Czujnik PTC w uzwojeniu silnika; mechaniczny

przefacznik termalny (typ Klixon); lub Elektroniczny przekaznik
termiczny (ETR).

Uzycie wejscia cyfrowego i 24 V jako zasilania:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie,
jesli temperatura silnika jest zbyt wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawic par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnikana Termis-
tor - wytgczenie [2]

Nastawi¢ par. 1-93 Zrddio termistora na Wejscie cyfrowe 33[6]

130BA151.1C
Z
N e
+ < ® O WYL,
12(13|18(19(27(29|32(33|20(37
[ e et e e e ]
O O|0|0|O
() O|PI0|O
] e e e e ) e

>y

PTC / Termistor <6.6 kO >10.8 kQ

Uzycie wejscia cyfrowego i 10 V jako zasilania:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie,
jesli temperatura silnika jest zbyt wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawic¢ par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnikana Termis-
tor - wytgczenie [2]

Nastawi¢ par. 1-93 Zrddfo termistora na Wejscie cyfrowe 33[6]
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(3]

[4] *

ETR ostrzezenie 1

Wylaczenie awaryjne

ETR 1

2. Opis parametru

53|54(55

1o O 3|+10v

130BA152.1C

WYL,

=1@)

% " .
R

PTC / Termistor <800 >2.7kQ

Uzycie wejscia analogowego i 10 V jako zasilania:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie,
jesli temperatura silnika jest zbyt wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawic par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnikana Termis-
tor - wytaczenie [2]

Nastawi¢ par. 1-93 Zrddfo termistor na Wejscie analogowe 54
[2]

Nie wybierac zrodta wartosci zadanej.

>
9 130B8A153.1C
=
39|42|50(53|54|55
(o o s | WYL,
O|0]|0|0|0|0
IO! IO! IQP! IO! C )! IO!
WE. .
PTC / Termistor <37 ka .
>3.7 kQ2
Wejscie Napiecie zasi-|Prog
Cyfrowe/analo- |lania Wartosci wytaczenia
gowe Volt
Cyfrowe 24V <6,6k2->108kQ
Cyfrowe 10V < 800Q - > 2,7 kQ
Analogowe 10V <3,0kQ2->30kQ
Uwaga
Sprawdzi¢, czy wybrane napiecie zasilania spetnia
specyfikacje uzywanego elementu termistora.

Ostrzezenie ETR 1-4 aktywuje ostrzezenie na wyswietlaczu,
kiedy silnik bedzie przecigzony.

Wyitaczenie ETR1-4 powoduje wylaczenie przetwornicy czes-
totliwosci, kiedy silnik bedzie przecigzony.

Sygnat ostrzezenia mozna zaprogramowac przez jedno z wyjsc
cyfrowych. Sygnat pojawia sie w przypadku ostrzezenia oraz je-
Sli przetwornica czestotliwosci wytacza sie (ostrzezenie termicz-
ne).
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58

[5] Ostrzezenie ETR 2 Patrz [3]

[6] Wytaczenie awaryjne Patrz [4]
ETR 2

[7] Ostrzezenie ETR 3 Patrz [3]

[8] Wylaczenie awaryjne Patrz [4]
ETR 3

[9] Ostrzezenie ETR 4 Patrz [3]

[10] Wylaczenie awaryjne Patrz [4]
ETR 4

Funkcje ETR 1-4 (Elektroniczny przekaznik termiczny) obliczajg obcigzenie w chwili przetaczenia
na zestaw parametrow, gdzie zostaty one wybrane jako aktywne. Na przyktad ETR rozpocznie
obliczanie, gdy zestaw parametréw 3 zostanie wybrany. Dla rynku Pétnocno-Amerykanskiego:
Funkcje ETR zapewniajg klase 20 zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

t [s]

2000

175ZA052.11

100 N R L—four= 1 x fun
60 =—L —1—four= 2 x fun
50 four= 0.2 x fyn

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

1-91 Wentylator zewnetrzny silnika
Opcja: Zastosowanie:

[0]* Nie Nie jest wymagany zewnetrzny wentylator, np: wartosci zna-
mionowe silnika sg obnizane przy niskiej predkosci.

[1] Tak ZastosowaC zewnetrzny wentylator silnika (wentylacja zew-
netrzna) tak, aby nie byto wymagane obnizenie wartosci zna-
mionowych silnia przy niskiej predkosci. Nalezy stosowac sie do
ponizszego wykresu, jesli prad silnika jest nizszy niz znamiono-
wy prad silnika (patrz par. 1-24). Jesli prad silnika przekracza
prad znamionowy, czas pracy bedzie wcigz malat, jak gdyby
wentylator nie byt zainstalowany.

100 I~ | txPar 1-23

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 Mo
Par
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1-93 Zrédto - termistor

Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ wejscie, do ktérego powinien zosta¢ podtaczony ter-
mistor (czujnik PTC). Opcja wejscia analogowego [1] lub [2] nie
moze zostac wybrana, jesli wejscie analogowe jest juz w uzyciu
jako zrédto wartoéci zadanej (wybranej w par. 3-15 Zrddifo war-
tosci zadanej 1, 3-16 Zrédfo wartosci zadanej 2 lub 3-17 Zrédto
wartosci zadanej 3).

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] * Brak

[1] Wejscie  analogowe
53

[2] Wejscie  analogowe
54

[3] Wejscie cyfrowe 18
[4] Wejscie cyfrowe 19
[5] Wejscie cyfrowe 32
[6] Wejscie cyfrowe 33

2.4. Gtéwne menu — hamulce — grupa 2

2.4.1. 2-0* Hamulce DC

Grupa parametrow do konfigurowania funkcji hamulca DC oraz zatrzymania DC.

2-00 Prad trzymania/podgrzania DC

Zakres: Zastosowanie:

50 %* [0 - 100%] Wprowadzi¢ warto$¢ dla pradu trzymania jako stosunek pro-
centowy pradu znamionowego silnika Imn ustawionego w par.
1-24 ,Prad silnika”. 100% pradu trzymania DC odpowiada Imn.
Ten parametr utrzymuje funkcjonowanie silnika (utrzymanie
momentu obrotowego) lub go rozgrzewa.
Parametr ten jest aktywny, jesli Trzymanie DC zostato wybrane
w par. 1-80 Funkcja przy stopie.

Uwaga

Wartos$¢ maksymalna zalezy od pradu znamionowego silnika.
Uwaga

Nalezy unika¢ dtugotrwatego 100% pradu. Moze to zniszczyc silnik.

2-01 Prad hamulca DC

Zakres: Zastosowanie:

50%* [0 - 100 %] Wprowadzi¢ wartos$¢ pradu jako wartos¢ procentowg pradu zna-
mionowego silnika Imn patrz par. 1-24 Prgd silnika. 100% prad
hamowania DC odpowiada Im,n.
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Prad hamowania DC jest wykorzystywany do zataczenia hamo-
wania, kiedy predko$¢ jest nizsza niz ograniczenie nastawione
w par. 2-03 Predkosc dla zataczenia hamowania DC:kiedy funk-
cja odwrotnego hamowania DC jest aktywna, lub przez port
komunikacji szeregowej. Prad hamowania jest aktywny w ok-
resie czasu ustawianym w par. 2-02 Czas hamowania DC.

Uwaga

Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu znamionowego silnika.
Uwaga

Nalezy unika¢ dtugotrwatego 100% pradu. Moze to zniszczy¢ silnik.

2-02 Czas hamowania DC

Zakres: Zastosowanie:

10,0 [0,0 - 60,0 s] Nastawic czas trwania hamowania pradem DC w par. 2-01, po
sek.* aktywowaniu.

2-03 Predkosc zataczenia hamowania DC

Zakres: Zastosowanie:

0 obr./[0 - par. 4-13 Obr./ Ustawi¢ predkos¢ aktywnego zatgczania hamulca dla hamowa-
min*  min] nia pradem DC (par. 2-01) w potaczeniu z poleceniem Stop.

2.4.2. 2-1* Funkcja energii hamowania

Grupa parametréow do wyboru parametréw hamowania dynamicznego.

2-10 Funkcja hamowania

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wyk Rezystor hamulca nie zostat zainstalowany.
[1] Rezystor hamulca Systemowy rezystor hamulca stuzy do rozproszenia nadmiaru

energii hamulca (np. ciepto). Podfaczenie rezystora hamulca
umozliwia wyzsze napiecie obwodu posredniego DC podczas
hamowania (praca). Funkcja rezystora hamulca jest aktywna
tylko w przetwornicach czestotliwosci ze zintegrowanym hamul-
cem dynamicznym.

2-11 Rezystor hamulca (om)

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [Om] Ustawi¢ wartos¢ rezystora hamowania w omach. Ta wartosc¢ jest
zane z uzywana do kontrolowania mocy przesytanej do rezystora ha-
rozmia- mulca w par. 2-13 Kontrola mocy hamowania. Ten parametr jest
rem aktywny tylko w przetwornicach czestotliwosci z wbudowanym

hamulcem dynamicznym.
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Danfiti

2-12 Limit mocy hamowania (kW)

Zakres:
kw* [0,001 — Limit zmien-

ny kW]

Zastosowanie:

Nastawi¢ ograniczenie kontrolowania mocy hamulca przesyta-
nej do rezystora.

Ograniczenie monitorowania to produkt maksymalnego cyklu
pracy (120 s) i maksymalnej mocy rezystora hamulca w tym cy-
klu pracy. Patrz ponizszy wzor.

Dla jednostek 200 - 240 V:

p _ 3902 X czaspracy
rezystor — R x 120

Dla jednostek 380 - 480 V:

p _ 7782 X czaspracy
rezystor — R x 120

Dla jednostek 525 - 600 V:

9432 X czaspracy
R x 120

P rezystor —

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwornicach czestotliwosci z wbudowanym hamulcem dy-

namicznym.

2-13 Monitorowanie mocy hamowania

Opcja:
[0]*  Wyk
[1] Ostrzezenie

[2] Wytaczenie awaryjne

[3] Ostrzezenie i wytacze-
nie awaryjne

Zastosowanie:

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwornicach czestotli-
wosci z wbudowanym hamulcem dynamicznym.

Parametr ten uaktywnia kontrolowanie mocy przesytanej do re-
zystora hamowania. Moc jest obliczana na podstawie wartosci
rezystencji (par. 2-11), Rezystora hamulca (Ohm)), napiecie od-
wodu DC i czasu pracy rezystora.

Nie jest wymagane monitorowanie mocy hamowania.

Aktywuje ostrzezenie na wysSwietlaczu, kiedy przesytana moc
przez ponad 120 sek. przekracza 100% ograniczenia monitoro-
wania (par. 2-12 Limit mocy hamowania (kW)).

Ostrzezenie znika, kiedy przesytana moc spada ponizej 80%
monitorowanego ograniczenia.

Powoduje zatrzymanie awaryjne przetwornicy czestotliwosci i
wysSwietla alarm, kiedy obliczona moc przekracza 100% moni-
torowanego ograniczenia.

Aktywuje obie powyzsze opcje wraz z ostrzezeniem, wylacze-
niem awaryjnym i alarmem.

Jesli monitorowanie mocy jest ustawione na Wyt [0] lub OstrzeZenie [1], funkcja hamowania
pozostaje aktywna nawet, jesli zostato przekroczone ograniczenie monitorowania. Moze to pro-
wadzi¢ do przecigzenia termicznego rezystora. Mozna réwniez wygenerowac ostrzezenie poprzez
wyjscia przekaznikowe/cyfrowe. Doktadno$¢ pomiaru monitorowania mocy zalezy od doktadnosci
rezystancji rezystora (wiekszej niz £ 20%).
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2-15 Kontrola hamulca

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac¢ rodzaj testu i funkcje kontroli do sprawdzenia potacze-
nia rezystora hamulca lub obecnosci rezystora hamulca a na-
stepnie wyswietli¢ ostrzezenie lub alarm w przypadku btedu.
Funkcja roziaczenia rezystora hamulca jest testowana podczas
podfaczania mocy. Jednakze test hamulca IGBT jest wykony-
wany, kiedy hamowanie nie wystepuje. Ostrzezenie lub wyla-
czenie awaryjne odtacza funkcje hamowania.

Procedura testujaca jest nastepujaca:

1.  Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona przez
300 ms bez hamowania.

2. Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona przez
300 ms z wigczonym hamulcem.

3. Jesli amplituda tetnienia obwodu DC podczas hamo-
wania jest nizsza od amplitudy tetnienia obwodu po-
$redniego DC przed hamowaniem + 1 %. kontrola
hamulca zakonczyta sie niepowodzeniem — zostanie
wygenerowane ostrzezenie lub alarm.

4,  Jesli amplituda tetnienia obwodu DC podczas hamo-
wania jest wyzsza od amplitudy tetnienia obwodu DC
przed hamowaniem + 1 %. Test hamulca OK.

[0]* Wyt Monitoruje rezystor hamulca oraz IGBT pod katem zwarc pod-
czas pracy. Jesli wystepuje zwarcie, pojawi sie ostrzezenie.

[1] Ostrzezenie Monitoruje rezystor hamulca i hamulec IGBT przed wystapie-
niem zwarcia i przeprowadza test odtaczenia rezystora hamulca
podczas podtaczania mocy.

[2] Wytaczenie awaryjne Monitoruje wystgpienie zwarcia, odtaczenie rezystora hamulca
lub zwarcie hamulca IGBT. Jesli wystapi btad, przetwornica
czestotliwosci wytacza sie w czasie wyswietlania alarmu (wyta-
czenie z blokadq).

[3] Stop i wylgczenie Monitoruje wystgpienie zwarcia, odtaczenie rezystora hamulca
awaryjne lub zwarcie hamulca IGBT. Jesli wystapi btad, przetwornica
czestotliwosci zahamuje wybieg silnika a nastepnie wytacza sie.

Alarm wytaczenia z blokada jest wyswietlany.

Uwaga

UWAGA!: Usuna¢ ostrzezenie zwigzane z Wytgaczeniem [0] lub Ostrzezeniem [1],
wylaczajac i wiaczajac zasilanie. Najpierw nalezy naprawi¢ btad. Przy Witgczeniu[0]
lub Ostrzezeniu [1], przetwornica czestotliwosci kontynuuje prace nawet, jesli zos-
tanie stwierdzony btad.

2-17 Kontrola przepiecia

Opcja: Zastosowanie:
Kontrola przepiecia (OVC) jest wybierana po to, by zmniejszy¢
ryzyko wylaczenia awaryjnego przetwornicy czestotliwosci przy
przepieciu na taczu DC spowodowanego przez moc generato-
rowg z obcigzenia.
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[0] Wytaczony Nie jest wymagane OVC.
[2]1*  Wiaczony Aktywuje OVC.
Uwaga

Czas rozpedzenia/zatrzymania jest automatycznie dostosowywany, aby unikng¢ wy-
taczenia awaryjnego przetwornicy czestotliwosci.

2.5. Glowne menu — wartos¢ zadana / rozpedzenie/za-
trzymanie — grupa 3

2.5.1. 3-0* Ograniczenia wartosci zadanej
Parametry do ustawienia jednostki, ograniczen i zakreséw wartosci zadanych.

3-02 Minimalna wartos¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-100000,000 - par. Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadana. Minimalna wartos¢ za-
nostka* 3-03] dana jest najnizsza otrzymywang wartoscig poprzez dodanie
wszystkich wartosci zadanych.

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana

Opcja: Zastosowanie:

[0 Jed-Par. 3-02 — Wprowadzi¢ maksymalng warto$¢ zadang. Maksymalna wartosc¢
nostka] 100000,000 zadana jest najwyzszq otrzymywang wartoscig poprzez dodanie
* wszystkich wartosci zadanych.

3-04 Funkcja wartosci zadanej

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Suma Sumuje zrodfa zewnetrznej i zaprogramowanej wartosci zada-
nej.
[1] Zewnetrzna/progra-  Wykorzystuje zrodto zaprogramowanej lub zewnetrznej wartos-
mowana ci zadanej.

Przetacza miedzy zewnetrzng a zaprogramowang warto$cig zadang za pomoca polecenia na wejs-
ciu cyfrowym.

2.5.2. 3-1* Wartosci zadane

Parametry do ustawienia zrddet wartosci zadanych.

Wybra¢ programowang warto$¢ zadana. Wybrac Bit 0 / 1 / 2 programowanej wartosci zadanej
[16], [17] lub [18] dla odpowiednich wejs¢ cyfrowych w grupie parametrow 5.1* Wejscia cyfro-
we.

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 63



2. Opis parametru

64

Danfiti

3-10 Programowana wartosc zadana

Tablica [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Wprowadzi¢ osiem réznych programowanych wartosci zada-

nych (0-7) w tym parametrze, uzywajqc tablicy programowania.
Programowana wartosc¢ zadana jest okreslona jako procent war-
tosci Wart. zad.vax (par. 3-03 Maks. wartosc zadana)lub jako
procent innych zewnetrznych wartosci zadanych. Jesli zostata
zaprogramowana Wart. zad.min. inna niz 0 (par. 3-02 Min. war-
tos¢ zadana), programowana warto$¢ zadana jest obliczana
jako procent petnego zakresu wartosci zadanej np.: na podsta-
wie réznicy miedzy Wart. zad.vax i Wart. zad.viv. Nastepnie
wartos¢ ta jest dodawana do War.zad.viv. Podczas uzywania
programowanych wartosci zadanych, nalezy wybrac bit progra-
mowanej wartosci zadanej 0/1/2 [16], [17] lub [18] dla odpo-
wiednich wejs¢ cyfrowych w grupie parametrow 5.1* Wejscia

cyfrowe.

13UBA149.10

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Progremowana 76543210
wartosé

$—— —10101010 —¢

¢————11001100
L———11110000

12 (+24V)

29 [P 5-13=Programowana
wartosé zadana bit 0]

32 [P 5-14=Programowana
warto$¢ zadana bit 1]

33 [P 5-15=Programowana
wartos$¢ zadana bit 2]

3-11 Predkos¢ pracy manewrowej - Jog [Hz]

Zakres:

Powig- [0 - 1000 Hz]

zane z
rozmia-
rem*

Zastosowanie:

Predko$¢ pracy manewrowej — Jog jest statg predkoscig wyj-
Sciowg, przy ktorej przetwornica czestotliwosci dziata, podczas
gdy funkcja pracy manewrowej zostaje aktywowana.

Patrz réwniez par. 3-80.

3-13 Pochodzenie wartosci zadanej

Opcja:

Zastosowanie:
Wybra¢ miejsce wartosci zadanej, ktére ma by¢ aktywowane.

[0] * Podtaczone wg Hand/ W trybie Hand nalezy korzystac z lokalnej wartosci zadanej; w

Auto
[1] Zdalna
[2] Lokalna

trybie Auto nalezy korzystac ze zdalnej wartosci zadanej.
Korzystac ze zdalnej wartosci zadanej w trybie Hand i Auto.

Korzystac ze lokalnej wartosci zadanej w trybie Hand i Auto.
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3-14 Programowana wzgledna wartos¢ zadana

Zakres:
0.00%*

[-200.00 - 200.00 %]

Zastosowanie:

Rzeczywista warto$¢ zadana X jest powiekszana lub zmniejsza-
na o stosunek procentowy Y ustawiony w par.3-14. Wynikiem
tego jest rzeczywista wartos¢ zadana Z. Rzeczywista wartos$¢
zadana (X) to suma wejé¢ wybranych w par. 3-15 Zrédto war-
toéci zadanej 1, par.3-16, Zrodto wartosci zadanej2, par.3-17,
Zrédio wartoéci zadanej 3 i par.8-02, Zrédio stowa sterujacego.

130BA059.12

wzgledna 7z  Wypadkowa
Z=X+X*Y/100 [P rzeczywista
wartosc
zadana

1308A278.10

-100

3-15 Zrédio wartosci zadanej 1

Opcja:

(0]
[11*

(2]
(7]
(8]
[20]
[21]
[22]

[23]

[24]

Brak funkcji

Wejécie  analogowe
53

Wejscie  analogowe
54

Wej. impuls. 29

Wej. impuls. 33
Potencjometr cyf.
Wejscie  analogowe
X30/-11

Wejécie  analogowe
X30/-12

Wejscie  analogowe
X42/1

Wejscie  analogowe
X42/3

Zastosowanie:

Wybrac¢ wejScie wartosci zadanej, ktdre ma by¢ uzyte dla syg-
natu pierwszej wartosci zadanej. Par. 3-15, 3-16 i 3-17 okreslajq
az do trzech rdéznych sygnatdw wartosci zadanej. Suma tych
odpowiednich sygnatow okresla rzeczywistg wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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[25]
[30]
[31]

[32]

Wejscie
X42/5
Zew. petla zamknieta
1

Zew. petla zamknieta
2

Zew. petla zamknieta
3

analogowe

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Danfiti

3-16 Zrédio wartosci zadanej 2
Opcja:

(0]
(1]

(2]
(7]
(8]
[20] *
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[30]

[31]

[32]

Brak funkgji
Wejscie  analogowe
53

Wejscie  analogowe
54

Wej. impuls. 29

Wej. impuls. 33
Potencjometr cyf.
Wejscie  analogowe
X30/-11

Wejscie  analogowe
X30/-12

Wejscie  analogowe
X42/1

Wejécie  analogowe
X42/3

Wejscie  analogowe
X42/5

Zew. petla zamknieta
1

Zew. petla zamknieta
2

Zew. petla zamknieta
3

Zastosowanie:

Wybra¢ wejscie wartosci zadanej, ktdére ma by¢ uzyte dla syg-
natu drugiej wartosci zadanej. Par. 3-15, 3-16 i 3-17 okreslajq
az do trzech rdéznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych
odpowiednich sygnatdw okresla rzeczywistg wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

3-17 Zrédio wartosci zadanej 3
Opcja:

66

Zastosowanie:

Wybra¢ wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla syg-
natu trzeciej wartosci zadanej. Par. 3-15, 3-16 i 3-17 okreSlajq
az do trzech réznych sygnatow wartosci zadanej. Suma tych
odpowiednich sygnatéw okresla rzeczywistg wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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[0] *  Brak funkgji

[1] Wejsécie  analogowe
53

[2] Wejscie  analogowe
54

[7] Wejscie czestotliwosci
29

[8] Wejscie czestotliwosci
33

[20] Potencjometr cyf.
[21] Wejscie  analogowe

X30/-11

[22] Wejscie  analogowe
X30/-12

[23] Wejscie  analogowe
X42/1

[24] Wejscie  analogowe
X42/3

[25] Wejscie  analogowe
X42/5

[30] Zew. petla zamknieta
1

[31] Zew. petla zamknieta
2

[32] Zew. petla zamknieta
3

3-19 Jog — predkos¢ pracy manewrowej [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

300 [0 -60000 obr./min.] Wprowadzi¢ wartos¢ przy pracy manewrowej nioc, ktora jest
obr./ stafq predkoscia wyjsciowa. Przetwornica czestotliwosci pracuje
min* z tg predkoscia, kiedy funkcja Jog jest aktywna. Maksymalne

ograniczenie jest okreslone w par.4-13 Gorna granica predkosci
slinika (obr./min).
Patrz rowniez par. 3-80.

2.5.3. 3-4* Rozpedzanie/zatrzymanie 1

Skonfigurowac ten parametr oraz obydwa czasy rozpedzenia/zatrzymania (par. 3-4* i 3-5%).
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obr./min. g
P 4-13
Ograniczenie
gorne

Wartosé zadanat— — —$— - /|
|

P 1-25
Predkos¢ silnika

130BA169.11

P4-11
Ograniczenie
dolne

!

>
-

I
|p 3-%2 |Cza5

I N

|P3-*1
lcza; rozpedzania I

|czas zwalniania o9 |
(X) (Przyspweszeme)l

(Zwalnianie)

L—’J
|

!<—tacc — lt—— tdec —P

3-41 Czas rozpedzania 1
Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1—3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, czyli czas przyspieszania od 0
obr./min do predkosci znamionowej silnika nmn (par. 1-25).
Wybra¢ czas przyspieszania, ktorego prad wyjsciowy nie prze-
kracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas przyspieszania.
Patrz czas zatrzymania w par. 3-42.

tprzys X nnorml par.1 — 25]
Awar. za.l obr./min.]

par.3 —41 = [s]

obr./min.
P4-13
Ograniczenie
gérne

130BA169.11

Warto$¢ zadanar

P 1-25
Predkos¢ silnika

P4-11
Ograniczenie
dolne

S

)
|p 3% |Czas
Czas zvialniania () |
|(zwainianie: ) |

lt—— tdec —

3-42 Czas zatrzymania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1- 3600 sek.] Wprowadzi¢ czas zatrzymania np.: czas zmniejszania predkosci
od predkosci znamionowej silnika nm,n (par. 1-25) do 0 obr/min.
Wybra¢ czas zwalniania, podczas ktdrego nie wystepuje prze-
piecie w inwertorze spowodowane dziataniem regeneracyjnym
silnika oraz podczas ktorego generowany prad nie przekracza
ograniczenia pradu ustawionego w par.4-18. Patrz czas przy-
spieszenia w par. 3-41.

tzwal X nnorm [ par.1 — 25]
Awar. za.l obr./min.]

par.3 —42 = [s]
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2.5.4. 3-5* Rozpedzanie/zatrzymanie 2

Wybor parametréw rozpedzania/zatrzymywania, patrz 3-4*.

3-51 Czas rozpedzania 2

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1-3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, czyli czas przyspieszania od 0
obr./min do predkosci znamionowej silnika nmn (par. 1-25).
Wybrac czas przyspieszania, ktdrego prad wyjsciowy nie prze-
kracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas przyspieszania.
Patrz czas zatrzymania w par. 3-52.

tprzys x nnorm [ par. 1 — 25] [s]

par. 3 =51 = A war. za. [obr./min.]

3-52 Czas zatrzymania 2

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1—-3600 s] Wprowadzi¢ czas zatrzymania tzn. czas zmniejszania predkosci
od predkosci znamionowej silnika nm,n (par. 1-25) do 0 obr./min.
Wybra¢ czas zwalniania, podczas ktérego nie wystepuje prze-
piecie w inwertorze spowodowane dziataniem regeneracyjnym
silnika oraz podczas ktdrego generowany prad nie przekracza
ograniczenia pradu ustawionego w par.4-18. Patrz czas przy-
spieszenia w par. 3-51.

tzwal X nnorml par. 1 —25] [s]

par3 =52 =—— ———— [obr./min.]

2.5.5. 3-8* Inne czasy rozpedzenia/zatrzymania

Skonfigurowac specjalne rozpedzenia/zatrzymania, np. ,Jog”- praca manewrowa lub Szybki stop.

3-80 Czas rozpedzania/zatrzymania dla pracy manewrowej - Jog

Zakres: Zastosowanie:

20 sek.*[1 — 3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania/zatrzymania dla pracy manewro-
wej — Jog, tzn. czas przyspieszenia/opoznienia pomiedzy 0 obr./
min i znamionowg czestotliwoscig silnika (nm,n)(ustawiong w
par. 1-25 Znamionowa predkosc silnika). Upewnic sie, ze wyni-
kowy prad wyjsciowy wymagany dla danego czasu rozpedzenia/
zatrzymania dla pracy manewrowej - Jog nie przekracza ogra-
niczenia pradu w par. 4-18. Czas rozpedzenia/zatrzymania dla
pracy manewrowej - Jog rozpoczyna sie w chwili aktywacji syg-
natu pracy Jog przez panel sterowania, wybrane wejscie cyfro-
we lub port komunikacji szeregowej.
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70

obr/min

P 4-13 obr/min
ograniczeniegome - — - — - .. . _

P 1-25
Predkosc silnika

P 3-19

Jog speed

P 4-11 obr/min
ograniczenie dolne

1
|
|
|
|Rozpedzanlie :Hamowanie
I(przysp.) | i(zwal.) |
T 1 1

130BA070.10 T

tjog x nnorm [ par. 1 —25] [s]
A jog pred. [ par. 3 —-19]

3-84 Czas poczatkowego rozpedzenia/zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:

0 (wyt.)[O(wyt.) — 60 sek.] Wprowadzi¢ czas poczatkowego rozpedzenia/zatrzymania po-

* miedzy 0 obr./min a minimalng wartoscig zadang. Niektore apli-
kacje wymagajg innych predko$ci pompy podczas pracy ponizej
dolnej granicy predkosci silnika. Poczatkowe rozpedzenie/za-
trzymanie moze zosta¢ wykorzystane jako wieksza predko$¢
rozpedzenia/zatrzymania w celu szybkiego rozpedzenia urza-
dzenia od poziomu zerowej predkosci, aby unikng¢ uszkodzen
tozysk wzdtuznych. Jesli P3-84 nie jest ustawione na ,0 sek.”,
czas poczatkowego rozpedzenia/zatrzymania zostanie wyko-
rzystany zamiast istniejacego czasu rozpedzenia (P3-41 lub
P3-51).

3-85 Czas rozpedzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:

par. 3 —80 =

0 (wyt)[0(wyth.) — 60 sek.] W celu wykonania ustawienia zamkniecia zaworu zwrotnego w

* taki sposdb, aby nie dopusci¢ do udaru hydraulicznego, para-
metr ten moze zosta¢ wykorzystany w celu ustawienia czasu
zwolnienia z poziomu dolnej granicy predkosci silnika do pred-
kosci koncowej rozpedzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego
(P3-86 lub P3-87). Kiedy wartos¢ P3-85 jest rozna od 0,00, czas
rozpedzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego jest aktywny i zos-
tanie uzyty do zwolnienia z poziomu dolnej granicy predkosci
silnika do predkoséci zatrzymania zaworu zwrotnego ustawionej
w P3-86 lub P3-87.

3-86 Predkosc koncowa rozpedzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Dolna [0 - Dolna granica Ustawi¢ predkos¢ w obr./min ponizej dolnej granicy predkosSci
granica predkosci silnika] silnika. W tym przypadku czas rozpedzenia/zatrzymania zaworu
pred- zwrotnego nie bedzie juz wykorzystywany.

kosci sil-

nika*
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3-87 Predkosc¢ koncowa rozpedzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Dolna [0 - Dolna granica Ustawi¢ predkos¢ w Hz ponizej dolnej granicy predkosci silnika.
granica predkosci silnika] W tym przypadku czas rozpedzenia/zatrzymania zaworu zwrot-
pred- nego nie bedzie juz wykorzystywany.

kosci sil-

nika*

3-88 Czas koncowego rozpedzenia/zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:

0 (wyt.)[0(wyt.) — 60 sek.] Ustawi¢ czas koncowego rozpedzenia/zatrzymania uzyty w mo-

* mencie zwalniania z predkosci koficowej rozpedzenia/zatrzyma-
nia zaworu zwrotnego oraz 0 obr./min. Czas koncowego
zatrzymania moze zostac uzyty jako czas szybkiego zatrzyma-
nia, aby zapobiec uszkodzeniom pomp z tozyskami wzdtuznymi.
Kiedy czas koncowego rozpedzenia/zatrzymania jest aktywny,
bedzie on wykorzystany zamiast istniejgcego czasu zatrzymania
(P3-42 lub P3-52).

Predkos¢

413 A s
Ograniczenie <
wysokiej T - g
predkosci
silnika | | g
Silnik ! |
Dolna granica _ | __ . __1___>
predkosci 4-11 | |
Zawor zwrotny 1/ A 1=
predkosé koncowa | | | |
3-86 lub | | | | |
3-87
Rozpedzanie I‘_ _,I Standardowy Czas
normalne czas
3-41lub 3-51 zatrzymania
Poczatkowy czas 3r421ub 3-52
— P Czas konicowegc
rpo-g;?ggzanla zatrzymania

P-3-88
Zawor zwrotny

Czas zwalniania

3-25

2.5.6. 3-9* Potencjometr cyfr.

Funkcja potencjometru cyfrowego umozliwia zwiekszanie lub zmniejszanie rzeczywistej wartosci
zadanej poprzez regulacje zestawu parametrow wejs¢ cyfrowych za pomocg funkcji WZROST,
OBNIZENIE i KASOWANIE. Aby aktywowacé te funkcje, przynajmniej jedno wejécie cyfrowe musi
by¢ ustawione na WZROST lub OBNIZENIE.

3-90 Wielkosc¢ kroku

Zakres: Zastosowanie:

0.10%* [0.01 - 200.00%] Whprowadzi¢ wielkos¢ przyrostu wymagana dla funkcji WZROST/
OBNIZENIE jako warto$¢ procentowq predkosci znamionowej
ustawionej w par. 1-25. Jesli aktywowana jest powyzsza funk-
cja, wynikajaca wartos¢ zadana zostanie zwiekszona / zmniej-
szona o wielko$¢ ustawiong w tym parametrze.

3-91 Czas rozpedzenia/zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:

1,00 [0,00 — 3600,00 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzenia/zatrzymania, tzn. czas regulagcji
sek.* wartosci zadanej od 0% do 100% okreslonej funkcji cyfrowego
potencjometru (WZROST, OBNIZENIE lub KASOWANIE).
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Jedli funkcja WZROST / OBNIZENIE jest aktywna diuzej niz czas
opOznienia rozpedzenia/zatrzymania okreslony w par. 3-95, wy-
padkowa warto$¢ zadana zostanie rozpedzona / zatrzymana
zgodnie z tym czasem rozpedzania / zatrzymania. Czas rozpe-
dzenia/zatrzymania jest okreslany jako czas wykorzystywany do
regulacji wartosci zadanej o wielkos¢ kroku okreslong w par.
3-90 Wielkosc kroku.

3-92 Przywrocenie zasilania

Opcja: Zastosowanie:

[0]* Wyk Resetuje warto$¢ zadang potencjometru cyfrowego na 0% po
wigczeniu zasilania.

[1] Wh. Przywraca najnowszg warto$¢ zadang potencjometru cyfrowego
po wiaczeniu zasilania.

3-93 Ograniczenie maksymalne

Zakres: Zastosowanie:

100%* [-200 - 200 %] Ustawi¢ maksymalng dopuszczalng warto$¢ dla wypadkowej
wartosci zadanej. Jest to zalecane, jesli potencjometr cyfrowy
stuzy tylko do dostrajania wypadkowej wartosci zadanej.

3-94 Ograniczenie minimalne

Zakres: Zastosowanie:

0%*  [-200 - 200 %] UstawiC najnizszq warto$¢ dopuszczalng dla wypadkowej war-
tosci zadanej. Jest to zalecane, jesli potencjometr cyfrowy stuzy
tylko do dostrajania wypadkowej wartosci zadanej.

3-95 Opodznienie rozpedzania/zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:

1 000[0 - 3600,00 sek.] Wprowadzi¢ opdznienie wymagane przez aktywacje funkgji cy-

sek.* frowego potencjometru, az przetwornica czestotliwosci zacznie
rozpedzac wartos¢ zadang. W przypadku opdznienia 0 ms, war-
tos¢ zadana zaczyna sie rozpedzaé/zatrzymywac, jak tylko uru-
chomiona zostanie opcja ZWIEKSZYC/ZMNIEISZYC. Zobacz
takze par. 3-91 Czas rozpedzania/zatrzymania.

Pred jos’é 1308A158.11
3

- P 3-95 >

-

Czas (s)

Zwigkszenie
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Predkos¢

A

130BA159.11

+—— P 3-95 ———

.
|

Czas (s]

Zmniejszenie

Zwiekszenie ‘

2.6. Glowne menu — ograniczenia/ostrzezenia — grupa 4

2.6.1. 4-** Ograniczenia i ostrzezenia

Jest to grupa parametrow do konfiguracji ograniczen i ostrzezen.

2.6.2. 4-1* Ograniczenia silnika

Zdefiniowa¢ moment obrotowy, prad oraz ograniczenia predkosci silnika a takze reakcje prze-
twornicy czestotliwosci przy przekroczeniu ograniczen.

W przypadku ograniczenia, na wyswietlaczu moze pojawi¢ sie komunikat. Ostrzezenie zawsze
spowoduje wyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu lub na magistrali komunikacyjnej. Funkcja
monitorowania moze wywota¢ ostrzezenie lub zatrzymanie awaryjne, po ktérym przetwornica
czestotliwosci sie zatrzyma i wyswietli komunikat alarmowy.

4-10 Kierunek obrotow silnika

Opcja: Zastosowanie:

Wybiera zadany kierunek obrotéw silnika. Kiedy par. 1-00 , Tryb
konfiguracji” jest ustawiony na ,Petla zamknieta” [3], parametr
ten jest fabrycznie ustawiony na ,Zgodny ze wskaz.zeg” [0].
Jesli wybrane zostang oba kierunki, praca w kierunku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara nie moze zosta¢ wybrana za po-
mocg, LCP.

[0] Zgodny z ruchem
wskazowek zegara
[21 ¥  Oba kierunki
Wybiera zadany kierunek obrotéw silnika.

4-11 Dolna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0-60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Ograni-
zane z czenie niskiej predkosci silnika moze by¢ ustawione zgodnie z
rozmia- zaleceniami producenta na minimalng predkos¢ silnika. Ograni-
rem*

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 73



2. Opis parametru

74

M Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

czenie niskiej predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien
W par.4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min].

4-12 Dolna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres:

Powig-
zane z
rozmia-
rem*

[0 - 1000 Hz]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Dolna
granica predkosci silnika moze zosta¢ ustawiona w odniesieniu
do minimalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika. Dolna gra-
nica predkosci silnika nie moze by¢ wyzsza od ustawienia wy-
konanego w par. 4-14 Gorna granica predkosci silnika [Hz].

4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres:
Powig-
zane z
rozmia-
rem*

[0-60.000 obr./min.]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gérna
granica predkosci silnika moze by¢ ustawiona zgodnie z zalece-
niami producenta na maksymalng znamionowg predkosc silnika.
Gorna granica predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien
w par.4-11 Ogranicz wysokiej predkosci silnika [obr./min]. Tylko
par. 4-11 lub 4-12 zostanie wysSwietlony w zaleznosci od innych
parametrow ustawionych w Gtdwnym Menu i w zaleznosci od
ustawien domysinych zaleznych od globalnego potozenia geo-
graficznego.

Uwaga

Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze przekraczac
1/10 wartosci czestotliwosci przetaczania.

4-14 Gorna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0 - 1000 Hz] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna

zane z granica predkosci silnika moze zostac ustawiona w odniesieniu

rozmia- do maksymalnej czestotliwosci wyjéciowej watu silnika zaleca-

rem* nej przez producenta. Gérna granica predkosci silnika musi by¢
wyzsza od ustawienia wykonanego w par. 4-12 Dolna granica
predkosci silnika [Hz]. Tylko par. 4-11 lub 4-12 zostanie wy-
Swietlony w zaleznosci od innych parametréw ustawionych w
Gtéwnym Menu i w zaleznosci od ustawien domysinych zalez-
nych od globalnego potozenia geograficznego.

Uwaga

Maks. czestotliwos$¢ wyjsciowa nie moze przekracza¢ 10% czestotliwosci kluczowa-
nia inwertora (par. 14-01).
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4-16 Ograniczenie momentu w trybie silnika

Zakres: Zastosowanie:

110.0 %[0,0 — Ograniczenie Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie momentu dla pracy sil-

* zmienne %] nika. Ograniczenie momentu jest aktywne w zakresie predkosci
az do i wiaczajac w to predkos¢ znamionowa silnika ustawiong
w par. 1-25 Znamionowa predkosc silnika. Aby zabezpieczy¢ sil-
nik przed osiggnieciem momentu utyku, ustawienie domysine to
1,1 x moment znamionowy silnika (wartos¢ obliczona). Patrz
rowniez par. 14-250pozn. wyt.samocz.przy ogr.mom. w celu za-
poznania sie z dalszymi szczegdtami.
Jesli ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26 ulegnie zmianie, war-
tosci par. 4-16 do 4-18 nie s automatycznie resetowane do
ustawien domyslnych,

4-17 Ograniczenie momentu w trybie generatora
Zakres: Zastosowanie:

100 %* [0 - 1000 %] Ustawi¢ maksymalne ograniczenie momentu dla trybu pracy ge-
neratora. Ograniczenie momentu jest aktywne w zakresie pred-
kosci az do wiacznie z predkoscig znamionowaq, silnika (par.
1-25). Patrz réwniez par. 14-250pdZnienie wytaczenia awaryj-
nego przy ograniczeniu momentu w celu zapoznania sie z dal-
szymi szczegotami.

Jesli ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26 ulegnie zmianie, war-
tosci par. 4-17 do 4-18 nie s automatycznie resetowane do
ustawien domysIinych.

4-18 Ograniczenie pradu

Zakres: Zastosowanie:

110 %* [1 - 1000 %] Ustawi¢ ograniczenie pradu dla pracy silnika i generatora. Aby
zabezpieczy¢ silnik przed osiggnieciem momentu utyku, usta-
wienie domyslne to 1,1 x moment znamionowy silnika (warto$¢
obliczona). Jesli ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26 ulegnie
zmianie, wartosci par. 4-18 nie sg automatycznie resetowane do
ustawien domysIinych.

4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa

Zakres: Zastosowanie:

0 Hz* [1-1000 Hz] Wprowadzi¢ maksymalng wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej.
Par. 4-19 okresla catkowite ograniczenie czestotliwosci wyjscio-
wej przetwornicy dla podniesienia bezpieczenstwa w aplika-
cjach, w ktérych nalezy unika¢ przypadkowych nadmiernych
predkosci. To ograniczenie ma zastosowanie we wszystkich kon-
figuracjach i jest niezaleznie od ustawienia w par. 1-00. Nie
mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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2.6.3. 4-5* Ostrzezenia dotyczace regulacji

76

Okresli¢ regulowane limity ostrzezen dla pradu, predkosci, wartosci zadanych i sprzezenia zwrot-
nego.

Uwaga
Nie widoczne na ekranie, lecz w oprogramowaniu VLT Motion Control Tool, MCT 10.

Ostrzezenia sg widoczne na wyswietlaczu, zaprogramowanym wyjsciu lub magistrali szeregowej.
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4-50 Ostrzezenie o matym pradzie

Zakres: Zastosowanie:

0,00A* [0,00 - par. 4-51 A]  Wprowadzi¢ wartos¢ Iow. Kiedy prad silnika spada ponizej tego
ograniczenia, (I.ow) na wyswietlaczu pojawia sie informacja
CURRENT LOW. Wyjscia sygnatu mogq by¢ programowane w
celu wytworzenia sygnatu status na zaciskach 27 i 29 oraz na
wyjsciu przekaznika 01 lub 02. Nalezy odniesc¢ sie do rysunkow
W niniejszym rozdziale.

4-51 Ostrzezenie o duzym pradzie

Zakres: Zastosowanie:

par. [Par. 4-50 - par. Wprowadzi¢ wartos¢ InicH. Jesli prad silnika przekracza to og-
16-37 16-37 A] raniczenie (InigH) na wysSwietlaczu pojawia sie informacja CUR-
A* RENT HIGH. Wyjscia sygnatu mogg by¢ programowane w celu

wytworzenia sygnatu status na zaciskach 27 i 29 oraz na wyjsciu
przekaznika 01 lub 02. Nalezy odnie$¢ sie do rysunkow w ni-
niejszym rozdziale.

4-52 Ostrzezenie o niskiej predkosci

Zakres: Zastosowanie:
0 obr./[0 - par. 4-53 Obr./ Wprowadzi¢ warto$¢ n.ow. Kiedy predkosc silnika spada ponizej
min*  min] ograniczenia (now) na wysSwietlaczu pojawia sie informacja
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SPEED LOW. Mozna zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby
wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyj-
Sciu przekaznikowym 01 lub 02. Zaprogramowac ograniczenie
dolnej wartosci sygnatu predkosci silnika, n.ow, w normalnym
zakresie pracy przetwornicy czestotliwosci. Nalezy odnies¢ sie
do rysunkéw w niniejszym rozdziale.

4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci

Zakres:

par. [Par. 4-52 - par. 4-13
4-13 obr/min]

obr./

min*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ wartos¢ nicr. Jesli predkosé silnika przekracza to
ograniczenie (InigH) na wyswietlaczu pojawia sie informacja
SPEED HIGH. Mozna zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby
wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyj-
$ciu przekaznikowym 01 lub 02. Zaprogramowac ograniczenie
gbrnej wartosci sygnatu predkosci silnika, nHicH, W normalnym
zakresie pracy przetwornicy czestotliwosci. Nalezy odnies¢ sie
do rysunkéw w niniejszym rozdziale.

4-54 Ostrzezenie o niskiej wartosci zadanej

Zakres:

-999999 [-999999.999 -
.999*  999999.999]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ dolne ograniczenie wartosci zadanej. Jezeli fak-
tyczna warto$¢ zadana nie przekracza tego ograniczenia, na
wys$wietlaczu pojawia sie informacja ,Niska wartos¢ zadana”.
Mozna zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ syg-
nat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu przekazni-
kowym 01 lub 02.

4-55 Ostrzezenie o wysokiej wartosci zadanej

Zakres:

999999. [-999999.999 -
999%  999999.999]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ gdrne ograniczenie wartosci zadanej. Jezeli fak-
tyczna warto$¢ zadana przekracza to ograniczenie, na wyswiet-
laczu pojawia sie informacja ,Wysoka warto$¢ zadana”. Mozna
zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat sta-
tusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym
01 lub 02.

4-56 Ostrzezenie o niskim sprzezeniu zwrotnym
Zastosowanie:

Opcja:
[-99999 -999999.999 -
9.999] *999999.999

Wprowadzi¢ dolne ograniczenie sprzezenia zwrotnego. Jezeli
sprzezenie zwrotne przekracza to ograniczenie, na wyswietlaczu
pojawi sie informacja ,Niskie sprzezenie zwrotne”. Mozna za-
programowac wyjScia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statu-
sowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym 01
lub 02.
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4-57 Ostrzezenie o wysokim sprzezeniu zwrotnym

Zakres: Zastosowanie:
999999. [Par. 4-56 — Wprowadzi¢ dolne ograniczenie wartosci zadanej. Jezeli sprze-
999%  999999.999] zenie zwrotne przekracza to ograniczenie, na wyswietlaczu po-

jawi sie informacja Wysokie Sprzez. Zwr. Mozna zaprogramowac
wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku
27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02.

4-58 Funkcja braku fazy silnika

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wyt Wyswietla alarm w przypadku utraty fazy silnika.
[11* Wk Nie wyswietla alarmu w przypadku utraty fazy silnika. Jesli silnik

pracuje tylko na dwdch fazach, moze ulec uszkodzeniu poprzez
przegrzanie. Utrzymywanie ustawienia W4 jest w takim wypad-
ku bardzo zalecane.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

2.6.4. 4-6* Predkos¢ zabroniona

Okresli¢ obszary obejscia predkosci zabronionej dla czasu rozpedzania/zatrzymania.

Niektdre systemy wymagajg unikania pewnych czestotliwosci / predkosci wyjsciowych z powodu
problemoéw z rezonansem w systemie. Mozna unikng¢ maks. 4 zakresdw czestotliwosci lub pred-
kosci.

4-60 Predkosci zabronione od: [obr./min]

Tablica [4]

0 obr./[0 - par. 4-13 Obr./ Niektore systemy wymagdajg unikania pewnych predkosci wyj-

min*  min] Sciowych z powodu probleméw z rezonansem w systemie.
Wprowadzi¢ dolne ograniczenia predkosci, ktore majg by¢ uni-
kane.

4-61 Predkosci zabronione od: [Hz]

Tablica [4]

0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz] Niektore systemy wymagajq unikania pewnych predkosci wyj-
Sciowych z powodu probleméw z rezonansem w systemie.
Wprowadzi¢ dolne ograniczenia predkosci, ktére majq by¢ uni-
kane.

4-62 Predkosci zabronione do: [obr./min]

Tablica [4]
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0 obr./[0 - par. 4-13 Obr./ Niektore systemy wymagajg unikania pewnych predkosci wyj-

min*  min] Sciowych z powodu probleméw z rezonansem w systemie.
Wprowadzi¢ gorne ograniczenia predkosci, ktore majg byc¢ uni-
kane.

4-63 Predkosci zabronione do: [Hz]

Tablica [4]

0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz] Niektore systemy wymagajq unikania pewnych predkosci wyj-
Sciowych z powodu probleméw z rezonansem w systemie.
Wprowadzi¢ gorne ograniczenia predkosci, ktore majg byc¢ uni-
kane.

2.6.5. Potautomatyczne obejscie nastawy predkosci

Potautomatyczne obejscie nastawy predkosci mozna wykorzystac w celu utatwienia programowa-
nia czestotliwosci pomijanych z powodu rezonanséw w systemie.

Nalezy zastosowac ponizsza procedure:
1. Zatrzymac silnik.
2. Wybrac ,Wt.” w par. 4-64, Funkcja pofautomatycznego obejscia.

3. Nacisna¢ Hand On na lokalnym panelu sterowania, aby rozpoczaé wyszukiwanie pasm
czestotliwosci powodujacych rezonanse. Silnik przyspieszy zgodnie z nastawa.

4, Przy przeszukiwaniu pasma rezonansu, nacisng¢ OK na lokalnym panelu sterowania po
wyjsciu z tego pasma. Biezaca czestotliwos$¢ zostanie zapisana jako pierwszy element w
par. 4-62, Obejscie predkosci do [obr./min] lub par. 4-63, Obejscie predkosci do [Hz]
(tablica). Powtarzac powyzsza procedure w odniesieniu do kazdego pasma czestotliwosci
okreslonego przy przyspieszaniu (mozna wyregulowac maks. 4 pasma).

5. Po osiagnieciu predkosci maksymalnej, silnik znacznie automatycznie zwalnia¢. Powtd-
rzy¢ powyzszg procedure, kiedy predkos¢ opuszcza pasma rezonansu podczas zwalnia-
nia. Czestotliwosci zarejestrowane przy nacisnieciu OK zostang zapisane w par. 4-60,
Obejscie od [obr./min]Iub par. 4-61, Obejscie od [Hz].

6.  Kiedy silnik sie zatrzyma, nacisna¢ OK. Par. 4-64, Funkcja pofautomatycznego obejscia
zresetuje go automatycznie na ,Wyt.”. Przetwornica czestotliwosci pozostanie w trybie
Hand On do momentu wybrania Wy#. lub Auto On na lokalnym panelu sterowania.

Jesli czestotliwosci dla danego pasma rezonansu nie zostaty zarejestrowane w odpowiednim po-
rzadku (wartosci czestotliwosci zachowane w Obejscie predkosci do s wyzsze niz czestotliwosci
w Obejscie od) lub jesli posiadajg te same numery rejestracji dla Obejscie od i Obejscie do,
wszystkie rejestracje zostang anulowane i na ekranie pojawi sie nastepujacy komunikat: Zebrane
obszary predkosci naktadajg sie na siebie lub nie zostaty w peini okreslone. Nacisnac [CANCEL],
aby porzucic.

4-64 Funkcja potautomatycznego obejscia

Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wyk Brak funkcji
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[1] Wiaczony Uruchamia konfiguracje obejscia potautomatycznego i konty-
nuuje wykonywanie procedury opisanej powyzej.

2.7. Glowne menu — we/wy cyfrowe — grupa 5

2.7.1. 5-** Wej./wyj. cyfrowe

Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejscia i wyjscia cyfrowego.
2.7.2. 5-0* Tryb wejscia/wyjscia cyfrowego

Parametry konfiguracji trybu wejscia/wyjscia NPN/PNP i nastawienie Wejscia/Wyjscia na Wejscie
lub Wyjscie.

5-00 Tryb wejscia/wyjscia cyfrowego

Opcja: Zastosowanie:

Wejscia cyfrowe i zaprogramowane wyjscia cyfrowe mozna
wstepnie programowac do pracy w systemach PNP lub NPN.

[0] * PNP — Aktywny przy Czynno$¢ dla dodatnich bezposrednich impulséw (&'). Systemy

24V PNP sg sprowadzane do UZIEM.
[1] NPN — Aktywny przy 0 Czynnos¢ dla ujemnych bezposrednich impulséw (). Systemy
\ NPN sg sprowadzane do + 24 V, warto$¢ wewnetrzna w nape-
dzie.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-01 Tryb zacisku 27

Opcja: Zastosowanie:
[0]1*  Wejécie Okresla zacisk 27 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 27 jako wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

5-02 Tryb zacisku 29

Opcja: Zastosowanie:
[0]1*  Wejscie Okresla zacisk 29 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 29 jako wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
2.7.3. 5-1* Wejscia cyfrowe
Parametry do konfiguracji funkcji wejsciowych do zaciskow wejsciowych.

Wejscia analogowe stuzg do wyboru rdznych funkgji przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie wejs-
cia cyfrowe moga by¢ ustawiane na nastepujace funkcje:
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Funkcja wejscia cyfrowego Wyboér Zacisk

Brak dziatania [0] Wszystkie *zaciski 32, 33
Reset [1] Wszystkie
Wybieg silnika, odwrécony [2] Wszystkie
Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3] Wszystkie
Hamowanie DC, odwrdcony [5] Wszystkie
Stop odwrdcony [6] Wszystkie
Blokada zewnetrzna [7] Wszystkie
Start [8] Wszystkie *zacisk 18
Start impulsowy [9] Wszystkie
Zmiana kierunku obrotéw [10] Wszystkie *zacisk 19
Start ze zmiang kierunku obrotow [11] Wszystkie
Jog — praca manewrowa [14] Wszystkie *zacisk 29
Programowana wartos¢ zadana, wiaczona [15] Wszystkie
Bit 0 programowanej wart. zad. [16] Wszystkie
Bit 1 programowanej wart. zad. [17] Wszystkie
Bit 2 programowanej wart. zad. [18] Wszystkie
Zatrzasnij warto$¢ zadang [19] Wszystkie
Zatrzasnij wyjscie [20] Wszystkie
Zwiekszanie predkosci [21] Wszystkie
Zmniejszanie predkosci [22] Wszystkie
Bit 0 wyboru zestawu parametrow [23] Wszystkie
Bit 1 wyboru zestawu parametrow [24] Wszystkie
Wejscie impulsowe [32] zacisk 29, 33
Bit 0 rozpedzania/zatrzymania [34] Wszystkie
Btad zasilania, odwrdcony [36] Wszystkie
Praca dozwolona [52]

Reczny start [53]

Automatyczny start [54]

Wzrost PotCyfr [55] Wszystkie
Spadek PotCyfr [56] Wszystkie
Kasowanie PotCyfr [57] Wszystkie
Licznik A (w gore) [60] 29, 33
Licznik A (w dét) [61] 29, 33
Zerowanie licznika A [62] Wszystkie
Licznik B (w gore) [63] 29, 33
Licznik B (w doét) [64] 29, 33
Zerowanie licznika B [65] Wszystkie
Tryb uspienia [66]

Resetowanie stowa konserwacji [78]

Start pompy gtownej [120]

Rotacja pomp gtéwnych [121]

Pompa 1 Blokada [130]

Pompa 2 Blokada [131]

Pompa 3 Blokada [132]

Wszystkie = Zaciski 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ to zaciski na MCB 101.

Funkcje przeznaczone jedynie dla jednego wejscia cyfrowego sg okreslone przez przynalezacy
parametr.

Wszystkie wejscia cyfrowe mogg by¢ programowane na nastepujace funkcje:

[0] Brak dziatania Brak reakcji na sygnaty przesytane do zacisku.
[1] Reset Resetuje przetwornice czestotliwosci po WYLACZENIU AWARYJ-
NYM/ALARMIE. Nie wszystkie alarmy mozna zresetowac.
[2] Wybieg silnika, od- Pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne ,,0” => stop z
wrdcony wybiegiem silnika.

(Domyslne wejscie cyfrowe 27): Stop z wybiegiem silnika, wejs-
cie odwrécone (NC).

[3] Wybieg silnika i reset, Reset i stop z wybiegiem silnika, wejécie odwrécone (NC).

odwrocony Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornice

czestotliwosci. Logiczne ,,0” => stop z wybiegiem silnika i reset.

[5] Hamowanie DC, od- Wejscie odwrocone dla hamowania pradem statym (NC).
wrécony
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Zatrzymuje silnik zasilajac go pradem statym przez pewien okres
czasu. Patrz par. 2-01 do par. 2-03. Funkcja jest jedynie wtedy
aktywna, kiedy wartos¢ w par. 2-02 jest rézna od 0. Logiczne
,0" => hamowanie DC.

[6] Stop odwrocony Funkcja stopu odwrdconego. Generuje funkcje stopu, kiedy wy-
brany zacisk przechodzi z poziomu logicznego ,1” do ,,0”. Stop
jest przeprowadzany zgodnie z wybranym czasem rozpedzania/
zatrzymania (par. 3-42, par. 3-52, par. 3-62, par. 3-72).

Uwaga

Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie
przy ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie
Stop, sama moze sie nie zatrzymac. Aby zapewnic¢
zatrzymanie sie przetwornicy czestotliwosci nalezy
skonfigurowa¢ wyjscie cyfrowe na Ograniczenie
momentu i stop [27] i podiaczy¢ je do wejscia cy-
frowego, skonfigurowanego jako wybieg silnika.

[7] Blokada zewnetrzna  Posiada taka samg funkcje, jak stop z wybiegiem silnika, lecz
wyswietla komunikat alarmowy ,btad zewnetrzny”, kiedy zacisk
zaprogramowany na ,wybieg silnika, odwrdcony” jest logicznym
»0”. Komunikat alarmowy bedzie takze aktywny poprzez wyjscia
cyfrowe oraz wyjscia przekaznikowe, jesli zostanie on zaprogra-
mowany dla blokady zewnetrznej. Alarm mozna zresetowac za
pomocg wejscia cyfrowego lub przycisku [RESET], jesli usunieta
zostanie przyczyna blokady zewnetrznej. Op6znienie mozna za-
programowac¢ w par. 22-00 ,Czas blokady zewnetrznej”. Po
zastosowaniu sygnatu na wejsciu, opisana powyzej reakcja zos-
tanie opdzniona o okres ustawiony w par. 22-00.

[8] Start Wybrac start dla polecenia Start/Stop. Logiczne ,1” = start, lo-
giczne ,,0” = stop.

(Domyslne wejscie cyfrowe 18)

[9] Start impulsowy Silnik zostaje uruchomiony, jezeli impuls trwa min. 2 ms. Silnik
zatrzymuje sie z chwilg aktywacji stopu odwrdconego.

[10] Zmiana kierunku ob- Zmienia kierunek obrotéw watu silnika. Wybra¢ logiczne ,1”, aby
rotéw zmieni¢ kierunek obrotdw. Sygnat zmiany kierunku obrotow
zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie aktywuje on funkcji startu.
Obydwa kierunki wybiera sie w par. 4-10 Kierunek obrotow sil-
nika.

(domysine wejscie cyfrowe 19).
[11] Start ze zmiang kie- Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym

runku obrotow przewodzie. Sygnaty na starcie nie sa dozwolone w tym samym
czasie.

[14] Jog — praca manew- Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej - Jog. Patrz
rowa par. 3-11.

(Domyslne wejscie cyfrowe 29)

[15] Programowana war- Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na pro-
to$¢ zadana, wiaczo- gramowang warto$¢ zadana. Zaktada sie, ze w parametrze 3-04
na ustawiono wartos¢ Zewnetrzna/programowana [1]. Logiczne
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Bit 0 programowanej
wart. zad.

Bit 1 programowanej
wart. zad.

Bit 2 programowanej
wart. zad.

Zatrzasnij wart. zad.

Zatrzasnij wyjscie

Zwiekszanie predkos-
Ci

Zmniejszanie  pred-
kosci

M 2. Opis parametru

»0” = aktywna zewnetrzna wartos¢ zadana; logiczne ,1” = ak-
tywna jest jedna z 8 zaprogramowanych wartosci zadanych.

Umozliwia wybdr jednej z oSmiu zaprogramowanych wartosci
zadanych zgodnie z ponizsza tabela.

Umozliwia wybor jednej z oSmiu zaprogramowanych wartosci
zadanych zgodnie z ponizszq tabela.

Umozliwia wybor jednej z o$miu zaprogramowanych wartosci
zadanych zgodnie z ponizsza tabela.

Bit programowanej wart. 2 1 0
zad.

Programowana wart.zad. 0 0 0 0
Programowana wart.zad. 1 0 0 1
Programowana wart.zad. 2 0 1 0
Programowana wart.zad. 3 0 1 1
Programowana wart.zad. 4 1 0 0
Programowana wart.zad. 5 1 0 1
Programowana wart.zad. 6 1 1 0
Programowana wart.zad. 7 1 1 1

Zatrzaskuje biezacg wartoS¢ zadang. Zatrzasnieta wartos¢ za-
dana jest teraz punktem zatgczenia/stanu uzywanego zwiek-
szania/zmniejszania predkosci. Jesli uzywane jest Zwiekszanie/
zmniejszanie predkosci, zmiana predkosci jest zawsze zgodna z
rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (par. 3-51 i 3-52) w zakresie 0 -
par. 3-03 Maksymalna wartosc zadana.

Zatrzaskuje biezacq czestotliwo$¢ silnika (Hz). Zatrzasnieta
czestotliwosc silnika jest teraz punktem zataczenia/stanu uzy-
wanego zwiekszania/zmniejszania predkosci. Jesli uzywane jest
Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci, zmiana predkosci jest za-
wsze zgodna z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (par. 3-51 i 3-52)
w zakresie 0 - par. 1-23 Czestotliwosc silnika.

Uwaga

Jesli opcja Zatrzasnij wyjscie jest aktywna, nie
mozna zatrzymac przetwornicy czestotliwosci przy
pomocy niskiego sygnatu ,start [13]”. Przetwor-
nice czestotliwosci nalezy zatrzymac przez zacisk
zaprogramowany dla: Wybieg silnika, odwrdcony
[2] lub Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3].

Stuzy do cyfrowego sterowania - zwiekszenie/zmniejszenie
predkosci (potencjometr silnika. Aktywowac te funkcje, wybie-
rajac opcje ,Zatrzasnij wartos¢ zadang” lub ,Zatrzasnij wyjscie”.
Kiedy przyspieszenie jest aktywowane na mniej niz 400 ms, wy-
nikajaca wartos¢ zadana wzrosnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie
jest aktywne dtuzej niz 400 ms, wynikajaca wartos¢ zadana roz-
pedzi/zatrzyma urzadzenie zgodnie z typem rozpedz./zatrzym.
1 (par.3-41).

Podobnie jak przy Zwiekszaniu predkosci [21].
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[23] Bit 0 wyboru zestawu Wybor jednego z czterech zestawow parametrow. Ustawic par.
parametrow 0-10 Aktywny zestaw parametrow na ,Wiele zestawow para-
metrow”.

[24] Bit 1 wyboru zestawu Podobnie jak przy Bicie 0 wyboru zestawu parametrow [23].
parametrow (Domysline wejscie cyfrowe 32)
[32] Wejscie impulsowe ~ Wybrac¢ ,Wejscie impulsowe”, jesli sekwencja impulsow peni
funkcje wartosci zadanej lub sprzezenia zwrotnego. Skalowanie
odbywa sie w grupie par. 5-5*.

[34] Bit 0 rozpedzania/za- Wybrac dane rozpedzenie/zatrzymanie. Logiczne ,,0” spowoduje
trzymania wybranie rozpedzenia/zatrzymania 1 a logiczne ,1” spowoduje
wybranie rozpedzenia/zatrzymania 2.

[36] Btad zasilania, odwro- Wybrac¢ w celu aktywacji par. 14-10 Awaria zasilania. Btad za-
cony silania, odwrdcony jest aktywny, kiedy wystepuje logiczne ,,0".

[52] Praca dozwolona Zacisk wejsciowy, dla ktérego zaprogramowana zostata praca
dozwolona musi by¢ logicznym ,,1” przed zaakceptowaniem po-
lecenia Start. Funkcja pracy dozwolonej posiada funkcje logicz-
nego ,1"” zwigzang z tym zaciskiem, ktdry jest zaprogramowany
na START[8], Jog — praca manewrowa [14] lub Zatrzasnij wyj-
scie [20], co oznacza, ze w celu uruchomienia silnika, nalezy
spetnic oba te warunki. Jesli praca dozwolona jest zaprogramo-
wana na kilku zaciskach, moze by¢ ona logicznym ,1” tylko na
jednym z zaciskow dla wykonywanej funkcji. Praca dozwolona
nie bedzie miata wptywu na sygnat wyjscia cyfrowego polecenia
uruchomienia (Start [8], Jog — praca manewrowa [14] lub Za-
trzasnij wyjscie [20]) zaprogramowany w par. 5-3* ,Wyjscia
cyfrowe” lub 5-4* , Przekazniki”.

[53] Reczny start Zastosowany sygnat ustawi przetwornice czestotliwosci w trybie
recznym dziatajac, jakby nacisniety zostat przycisk Hand On na
LCP i zastapione zostanie zwykte polecenie Start. Po roztgczeniu
sygnatu silnik zostanie zatrzymany. Aby aktywowac wszystkie
inne polecenia Start, nalezy przypisac inne wejscie cyfrowe do
Automatycznego startu i zastosowanego dla niego sygnatu.
Przyciski Hand Oni Auto Onna LCP nie wykonuja zadnego dzia-
fania. Przycisk Off na LCP zastgpi polecenie Start reczny / Start
automatyczny. Nacisna¢ przycisk Hand On lub Auto On,u aby
ponownie aktywowac Start reczny oraz Start automatyczny. Je-
$li nie ma sygnatu na Starcie recznym \ub Starcie automatycz-
nym, silnik zatrzyma sie niezaleznie od wydanego polecenia
Startu zwyktego. Jesli sygnat zostanie zastosowany zaréwno dla
Startu recznego i Startu automatycznego, wybrana funkcja to
Start automatyczny. Po nacisnieciu przycisku Off na LCP, silnik
zatrzyma sie niezaleznie od sygnatéw wystanych do Startu recz-
negoi Startu automatycznego

[54] Automatyczny start ~ Wystany sygnat ustawi przetwornice czestotliwosci w trybie au-
tomatycznym tak, jak w przypadku nacisniecia przyciskuAuto
Onna LCP. Patrz takze Start reczny [53].

[55] Wzrost PotCyfr Wykorzystuje wejscie jako sygnat WZROSTU dla funkcji poten-
cjometru cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9*

[56] Spadek PotCyfr Wykorzystuje wejscie jako sygnat SPADKU dla funkcji Potencjo-
metru cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9%*
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[57] Kasowanie PotCyfr
[60] Licznik A (w gore)

[61]  Licznik A (w déh)
[62] Zerowanie licznika A
[63] Licznik B (w gore)
[64] Licznik B (w dét)
[65] Zerowanie licznika B

[66] Tryb uspienia

[78] Kasowanie stowa ob-
stugi prewencyjnej

M 2. Opis parametru

Wykorzystuje wejscie do KASOWANIA wartosci zadanej poten-
cjometru cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9*

(tylko zacisk 29 lub 33) wejscie obliczania przyrostu w liczniku
SLC.

(tylko zacisk 29 lub 33) wejscie obliczania spadku w liczniku SLC.
Wejscie do resetowania licznika A.
(tylko zacisk 29 i 33) wejscie obliczania przyrostu w liczniku SLC.
(tylko zacisk 29 i 33) wejscie obliczania spadku w liczniku SLC.
Wejscie do resetowania licznika B.

Wprowadza przetwornice czestotliwosci w tryb uspienia (patrz
par. 22-4* ,Tryb uspienia”). Reaguje na rosnace zbocze zasto-
sowanego sygnatu!

Zerowanie wszystkich danych w par. 16-96 ,Stowo konserwacji
zapobiegawczej”.

Wszystkie ponizsze opcje ustawien dotyczg sterownika kaskadowego. Wiecej informacji na temat
schematdw okablowania oraz ustawien tego parametru znajduje sie w grupie 25-**,

[120] Start pompy gtéwnej

[121] Rotacja pomp gtow-
nych

[130 -Blokada pompy 1 —
138] blokada pompy 9

Start/Stop pompy gtdwnej (sterowany przez przetwornice czes-
totliwosci). Aby wykonac start, nalezy zastosowac sygnat startu
systemu, np. na jednym z wejs¢ cyfrowych ustawionych na
Start [8]!

Wymusza rotacje pompy gtdwnej w sterowniku kaskadowym.
Rotacja pompy gfownej, (par. 25-50) musi by¢ ustawiona na
Przy poleceniu [2] lub Przy dostawieniu lub poleceniu [3]. Zda-
rzenie rotacji, par. 25-51, moze by¢ ustawione na jedng z czte-
rech opcji.

W celu zastosowania jednej z 9 powyzszych opcji ustawien, par.
25-10 ,,Blokada pompy” musi by¢ ustawiony na W4 [1]. Funkcja
zalezy takze od ustawienia w par. 25-06, ,Nieruchoma pompa
gtéwna”. W przypadku ustawienia na AMe [0] Pompa 1 odnosi
sie do pompy sterowanej przez PRZEKAZNIK 1, itd. W przypad-
ku ustawienia na 7ak [1], Pompa 1 odnosi sie do pompy stero-
wanej tylko przez przetwornice czestotliwosci (nie wykorzystuje
zadnego wbudowanego przekaznika) a Pompa 2 odnosi sie do
pompy sterowanej przez PRZEKAZNIK 2. Pompa o zmiennej
predkosci (gtdwna) nie moze zosta¢ zablokowana w podstawo-
wym sterowniku kaskadowym.

Patrz ponizsza tabela:
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Ustawienie w par.
5-1%*

Ustawienie w par. 25-06

[0] Nie

[1] Tak

[130] Blokada po-
mpy 1

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 1

(tylko, gdy nie jest
to pompa gtdwna)

Sterowanie prze-
twornicg czestotli-
WoSCi

(nie mozna zablo-
kowac)

[131] Blokada po-
mpy 2

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 2

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 1

[132] Blokada po-
mpy 3

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 3

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 2

[133] Blokada po-
mpy 4

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 4

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 3

[134] Blokada po-
mpy 5

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 5

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 4

[135] Blokada po-
mpy 6

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 6

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 5

[136] Blokada po-
mpy 7

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 7

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 6

[137] Blokada po-
mpy 8

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 8

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 7

[138] Blokada po-
mpy 9

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 9

Sterowanie przez
PRZEKAZNIK 8

5-10 Zacisk 18. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:
[8] * Start Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe,

oprocz Wejscie impulsowe.

5-11 Zacisk 19. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:
[10] * Zmiana kierunku ob- Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe,
rotow oprécz Wejscie impulsowe.

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:
[21* Wybieg silnika, od- Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe,
wrocony oprocz Wejscie impulsowe.

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:

[14] * Jog — praca manew- Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe.
rowa
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5-14 Zacisk 32. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe,
oprocz Wejscie impulsowe.

5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe.
5-16 Wejscie cyfrowe zacisku X30/2

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101

jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1 Wejscia cyfrowe, op-
rocz Wejscie impulsowd 32].

5-17 Wejscie cyfrowe zacisku X30/3

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101
jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1 Wejscia cyfrowe, op-
rocz Wejscie impulsowd 32].

5-18 Wejscie cyfrowe zacisku X30/4

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101
jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1 Wejscia cyfrowe, op-
rocz Wejscie impulsowd 32].

2.7.4. 5-3* Wyjscia cyfrowe

Parametry do konfiguracji funkcji wyjsciowych zaciskdw wyjsciowych. 2 nieruchome wyjscia cy-
frowe sg wspolne dla zaciskow 27 i 29. Ustawi¢ funkcje wejscia/wyjscia dla zacisku 27 w par. 5-01
Tryb zacisku 27, oraz ustawi¢ funkcje wejscia/wyjscia dla zacisku 29 w par. 5-02 7ryb zacisku
29.

Nie mozna dopasowac tych parametréw w trakcie pracy silnika.
Wyjscia cyfrowe mogg by¢ programowane na nastepujace funkcje:

[0] Brak dziatania Domysine dla wszystkich wyjsc cyfrowych i przekaznikowych

[1] Sterowanie gotowe  Plyta sterujgca otrzymuje napiecie zasilania.
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(2]

[3]

(4]

[5]
(6]

[8]

(9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[25]

[26]

88

Naped gotowy

Przetwornica czestot-
liwosci gotowa / ste-
rowanie zdalne

Czuwanie/ brak os-
trzezenia

Praca

Praca / brak ostrzeze-
nia

Praca z wartoécig za-
dana/bez ostrzezen

Alarm
Alarm lub ostrzezenie

Przy ograniczeniu mo-
mentu

Prad poza zakresem
Prad ponizej ograni-
czenia, maty

Prad powyzej ograni-
czenia, duzy

Poza zakresem pred-
kosci

Predkos$¢ ponizej og-
raniczenia, niska

Predkos¢ powyzej og-
raniczenia, wysoka

Sprzezenie  zwrotne
poza zakresem

Sprzezenie  zwrotne
ponizej ograniczenia

Sprzezenie  zwrotne
powyzej ograniczenia

Ostrzezenie termiczne

Zmiana kierunku ob-
rotow

Magistrala OK

Danfiti

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i podaje sygnat
zasilania na ptyte sterujaca.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje sie

w trybie Auto On.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy. Nie wydano
zadnego polecenia Start ani Stop (start/dezaktywacja). Brak os-
trzezen.

Silnik pracuje.

Predko$¢ wyjsciowa jest wyzsza niz predkos¢ w par. 1-81Min.
predkosc dla funkcii przy stop [obr./min]. Silnik pracuje. Brak
ostrzezen.

Silnik pracuje z predkoscig o wartosci zadane;j.

Alarm aktywuje wyjscie. Brak ostrzezen.
Alarm lub ostrzezenie aktywuje wyjscie.

Ograniczenie momentu ustawione w par. 4-16 lub par. 1-17
zostato przekroczone.

Prad silnika wykracza poza zakres ustawiony w par. 4-18.

Prad silnika jest nizszy od ustawionego w par. 4-50.
Prad silnika jest wyzszy od ustawionego w par. 4-51.

Predkos¢ wyjsciowa jest poza zakresem ustawionym w par. 4-52
i 4-53.

Predkos¢ wyjsciowa jest nizsza od ustawionej w par. 4-52.
Predkos¢ wyjsciowa jest wyzsza od ustawionej w par. 4-53.

Sprzezenie zwrotne jest poza zakresem ustawionym w par. 4-56
i 4-57.

Sprzezenie zwrotne jest ponizej ograniczenia ustawionego w
par. 4-56 Ostrzezenie o niskim sprzezeniu zwrotnym.

Sprzezenie zwrotne jest powyzej ograniczenia ustawionego w
par. 4-57 Ostrzezenie o wysokim sprzezeniu zwrotnym.

Ostrzezenie termiczne jest wiaczone, kiedy temperatura prze-
kracza ograniczenie w silniku, przetwornicy czestotliwosci, re-
zystorze hamulca lub termistorze.

Zmiana kierunku. Logiczne ,,1”= przekaznik uruchomiony, 24 V
DC przy obrotach silnika w kierunku zgodnym z ruchem wska-
zéwek zegara. Logiczne ,,0” = przekaznik nie uruchomiony, brak
sygnatu przy obrotach silnika w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazoéwek zegara.

Aktywna komunikacja (brak time-outu) przez port komunikacji
szeregowej.
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[27]

(28]

[29]

[30]

[35]

[40]

[41]

[42]

[45]
[46]

[47]

[55]

[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[70]

Ograniczenie momen-
tu i stop

Hamulec, brak ostrze-
zen

Gotowos$¢  hamulca,
brak btedu

Btad hamulca (IGBT)

Blokada zewnetrzna

Poza zakresem war-
tosci zadanej

Ponizej wartosci za-
danej, niska warto$c¢

Powyzej wartosci za-
danej, wartos¢ wyso-
ka

Sterowanie magistrali

Ster.mag., 1 jesli ti-
meout

Ster.mag., 0 jesli ti-
meout

Wyjscie impulsowe
Komparator 0

Komparator 1

Komparator 2

Komparator 3

Komparator 4

Komparator 5

Reguta logiczna 0

M 2. Opis parametru

Uzywany podczas przeprowadzania stopu z wybiegiem silnika i
w przypadku ograniczenia momentu. Jesli przetwornica czes-
totliwosci otrzymata sygnat stopu i znajduje sie przy ogranicze-
niu momentu, ten sygnat to logiczne ,,0”.

Hamulec jest aktywny. Brak ostrzezen.
Hamulec jest gotowy do pracy. Brak bteddw.

Wyjscie to logiczne ,1” przy zwarciu IGBT hamulca. Ta funkcja
stuzy do ochrony przetwornicy czestotliwosci w razie btedu w
modutach hamulca. Nalezy uzy¢ wyjscia/przekaznika do odcie-
cia napiecia zasilania od przetwornicy czestotliwosci.

Funkcja blokady zewnetrznej zostata aktywowana poprzez jed-
no z wejs¢ cyfrowych.

Patrz grupa par. 13-1*. Je$li Komparator 0 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyijscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym ra-
zie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 2 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym ra-
zie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*, Jesli Komparator 2 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyijscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym ra-
zie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 3 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym ra-
zie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*, Jesli Komparator 4 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyijscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym ra-
zie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 4 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym ra-
zie bedzie niskie.

Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 0 jest oszacowana
jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym
razie bedzie niskie.
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[71] Reguta logiczna 1 Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 1 jest oszacowana
jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym
razie bedzie niskie.

[72] Reguta logiczna 2 Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 2 jest oszacowana
jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym
razie bedzie niskie.

[73] Reguta logiczna 3 Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 3 jest oszacowana
jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym
razie bedzie niskie.

[74] Reguta logiczna 4 Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 4 jest oszacowana
jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym
razie bedzie niskie.

[75] Reguta logiczna 5 Patrz grupa par. 13-4*. Jesli Reguta logiczna 5 jest oszacowana
jako PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym
razie bedzie niskie.

[80] Wyjscie cyfrowe SL A Patrz par. 13-52 Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi w
stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj.
cyfr. A wysokie Dziatania logicznego sterownika zdarzen [38].
Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja ,,Us-
taw wyj. cyfr. A niskie” dziatania logicznego sterownika zdarzen
[32].

[81] Wyijscie cyfrowe SL B Patrz par. 13-52 Dziafanie sterownika SL. Wejscie przechodzi w
stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj.
cyfr. A wysokie Dziatania logicznego sterownika zdarzen [39].
Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Us-
taw wyj. cyfr. A niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen
[33].

[82] Wyijscie cyfrowe SL C Patrz par. 13-52 Dziafanie sterownika SL. Wejscie przechodzi w
stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj.
cyft. A wysokie Dziatania logicznego sterownika zdarzen [40].
Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Us-
taw wyj. cyfr. A niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen
[34].

[83] Wyjscie cyfrowe SL D Patrz par. 13-52 Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi w
stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj.
cyfr. A Dziatania logicznego sterownika zdarzen [41]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj.
cyfr. A niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen [35].

[84] Wyjscie cyfrowe SL E Patrz par. 13-52 Dziafanie sterownika SL. Wejscie przechodzi w
stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj.
cyfr. A wysokie Dziatania logicznego sterownika zdarzen [42].
Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Us-
taw wyj. cyfr. A niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen
[36].

[85] Wyjscie cyfrowe SL F  Patrz par. 13-52 Dziafanie sterownika SL. Wejscie przechodzi w
stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Ustaw wyj.
cyfr. A wysokie Dziatania logicznego sterownika zdarzen [43].
Wejscie bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja Us-
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[160]
[161]

[165]

[166]

[167]

[168]

[169]

[180]

[181]

[190]

[191]

[192]
[193]

[194]

[195]

Brak alarmu

Praca ze zmia
runku obrotow

ng kie-

Lokalna wartos¢ za-

dana aktywna

Zdalna wartos¢ zada-

na aktywna

Polecenie Start ak-

tywne

Przetwornica czestot-
liwosci w trybie Hand

Przetwornica czestot-
liwosci w trybie Auto

Btad zegara

Konserwacja zapobie-

gawcza

Brak przeptywu

Suchobieg pompy

Funkcja End of Curve

Tryb uspienia

Zerwany pas

Sterowanie
obejsciowego

Zaworu

M 2. Opis parametru

taw wyj. cyfr. A niskie Dziatania logicznego sterownika zdarzen
[37].

W razie braku alarmu wyjscie przechodzi w stan wysoki.

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica czestot-
liwosci pracuje w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara (produkt logiczny bitow statusowych ,praca” I ,zmiana
kierunku obrotéw”).

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, jesli par. 3-13 Miejsce war-
tosci zadanej = [2] ,Lokalna” lub, kiedy par. 3-13 Miejsce war-
tosci zadanej = [0] Podtaczony do Hand Auto, w tym samym
czasie, gdy LCP znajduje sie w trybie Hand on.

Wyjscie jest wysokie, kiedy par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej
= zdalna [1] lub Podtaczone wg Hand/Auto [0], gdy LCP jest w
trybie [Auto on].

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, gdy polecenie Start jest ak-
tywne (np. za pomoca, wejscia cyfrowego ztacza magistrali lub
przyciskow [Hand on] lub [Auto on]) i nie jest aktywne polecenie
Stop lub Start.

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica czestot-
liwosci znajduje sie w trybie Hand on (zgodnie ze wskazaniem
diody nad [Hand on]).

Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica czestot-
liwosci znajduje sie w trybie Hand on (zgodnie ze wskazaniem
diody nad [Auto on]).

Z powodu awarii zasilania funkcja zegara zostata ustawiona na
warto$¢ domysing (2000-01-01).

Minat czas dla dziatania przewidzianego w par. 23-11 ,Dziatanie
konserwacji” dla jednego lub wiecej zdarzen konserwacji zapo-
biegawczej zaprogramowanych w par. 23-10 ,Pozycja konser-
wacji zapobiegawczej”.

Wykryty zostat brak przeptywu lub predkos¢ minimalna, jesli
funkcje te zostaty aktywowane w par. 22-21 Wykrywanie pred-
kosci minimainejiflub w par. 22-22 Wykrywanie braku przepty-
wu.

Wykryty zostat ,suchobieg” pompy. Funkcja ta musi by¢ akty-
wowana w par. 22-26 ,Funkcja suchobiegu pompy”.

Aktywne, gdy obecny jest stan ,End of Curve”.

Przetwornica czestotliwosci/system jest ustawiony w trybie us-
pienia. Patrz 7ryb uspienia, par. 22-4*.

Wykryte zostato zerwanie pasa. Funkcja ta musi zostac aktywo-
wana w par. 22-60, ,Wykrywanie zerwanego pasa”.

Sterowanie zaworu obejSciowego (wyjscie cyfrowe/przekazni-
kowe w przetwornicy czestotliwosci) jest wykorzystywane w
systemach sprezarkowych podczas rozruchu z uzyciem zaworu
obejsciowego. Po wydaniu polecenia Start, zawor obejsciowy
pozostanie otwarty do momentu osiagniecia przez przetwornice
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czestotliwosci Ograniczenia niskiej predkosci silnika, par. 4 -11).
Po osiggnieciu tej granicy, zawor obejsciowy zostanie zamkniety
umozliwiajac normalng prace sprezarki. Procedura ta nie zosta-
nie ponownie aktywowana przed wykonaniem nowego startu
oraz przy zerowej predkosci przetwornicy czestotliwosci w chwili
otrzymania sygnatu Start. OpdZnienie startu, par. 1-71, mozna
wykorzystac w celu opdznienia startu silnika. Zasada sterowania
zaworu obejsciowego:

Predkosé 1308A251.10

Wszystkie ponizsze opcje ustawien dotyczg sterownika kaskadowego.
Wiecej informacji na temat schematéw okablowania oraz ustawien tego parametru znajduje sie

w grupie 25-**,

[196] Napetnianie rur

[200] Petna zdolnos¢
[201] Pompa 1 dziata

[202] Pompa 2 dziata
[203] Pompa 3 dziata

Aktywne podczas pracy funkcji napetniania rur. Patrz par.
29-0*,

Wszystkie pompy dziatajq z petng predkoscia.

Dziafa jedna lub wiecej pomp sterowanych przez sterownik kas-
kadowy. Funkcja ta zalezy takze od ustawienia w Stafa pompa
gfowna, par. 25-06. Jesli wybrane zostato Ve [0], Pompa 1 od-
nosi sie do pompy sterowanej przez PRZEKA?NIKl, itd. Jesli
wybrane zostato 7ak [1], Pompa 1 dotyczy tylko pompy stero-
wanej przez przetwornice czestotliwosci (bez wszystkich wbu-
dowanych przekaznikdw) a Pompa 2 dotyczy pompy sterowanej
przez PRZEKAZNIK1. Patrz ponizsza tabela:

Patrz [201]
Patrz [201]

Ustawienie w Par. 5-3* Ustawienie w Par. 25-06
[0] Nie [1] Tak

[200] Praca Pompy 1 Sterowanie przez PRZEKAZ-|Sterowanie przetwornicg czes-
NIK 1 totliwosci

[201] Praca Pompy 2 Sterowanie przez PRZEKAZ-|Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 2 NIK 1

[203] Praca Pompy 3 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 3 NIK 2

5-30 Wyjscie cyfrowe zacisku 27

Opcja:
[0] *  Brak dziatania

92

Zastosowanie:
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-3* Wyjscia cyfrowe.
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5-31 Wyjscie cyfrowe zacisku 29

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-3* Wyjscia cyfrowe.
5-32 Wyijscie cyfrowe zacisku X30/6 (MCB 101)

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101

jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

5-33 Wyjscie cyfrowe zacisku X30/7 (MCB 101)

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101
jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

2.7.5. 5-4* Przekazniki

Parametry konfiguracji czasu i funkcji na wyjsciu przekaznikdw.

5-40 Funkcja przekaznika

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1], Przekaznik 7 [6], Prze-
kaznik 8 [7], Przekaznik 9 [8])

Wybrac opcje do okreslenia funkcji przekaznikow.
Wybdr kazdego przekaznika mechanicznego jest realizowany w parametrze tablicowym.

[0] Brak dziatania

[1] Sterowanie gotowe
[2] Naped gotowy

[3] Naped gotowy/Zdalne

[4] Czuwanie/Brak  os-
trzezen

[5]* Praca

[6] Praca/Brak ostrzezen

[8] Praca z warto$cig za-
dang/Brak ostrzezen

[9] Alarm

[10] Alarm lub ostrzezenie

[11] Przy ograniczeniu mo-
mentu

[12] Prad poza zakresem

[13] Prad ponizej ograni-
czenia, niski

[14] Prad powyzej ograni-
czenia, wysoki
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[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[25]

[26]
[27]

(28]
[29]

[30]
[35]
[36]

[37]
[40]
[41]
[42]
[45]
[46]
[47]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[70]
[71]

94

Przekroczenie zakresu
predkosci

Predko$¢ ponizej og-
raniczenia, niska
Predkosc powyzej og-
raniczenia, wysoka
Poza zakresem Zakres

Sprzezenie  zwrotne
ponizej ograniczenia,
niskie

Sprzezenie  zwrotne
powyzej  ogranicze-
nia, wysokie
Ostrzezenie termiczne

Zmiana kierunku ob-
rotow

Magistrala OK

Ograniczenie momen-
tu i stop

Hamulec, brak ostrze-
zen

Gotowosé
brak btedu

Bfad hamulca (IGBT)
Blokada zewnetrzna

Bit 11 stowa steruja-
cego

Bit 12 stowa steruja-
cego

Poza zakresem war-
tosci zadanej

hamulca,

Ponizej wartosci za-
danej, niska wartos¢
Powyzej wartosci za-
danej, wysoka war-
tosc

Ster. magistrali

Ster. magistrali, 1 jesli
timeout

Ster. magistrali, 0 jesli
timeout

Komparator 0
Komparator 1
Komparator 2
Komparator 3
Komparator 4
Komparator 5
Reguta logiczna 0
Reguta logiczna 1

Danfiti

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA
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[72] Reguta logiczna 2
[73] Reguta logiczna 3
[74] Reguta logiczna 4
[75] Reguta logiczna 5
[80] Wyjscie cyfrowe SL A
[81] Wyjscie cyfrowe SL B
[82] Wyjscie cyfrowe SL C
[83] Wyjscie cyfrowe SL D
[84] Wyjscie cyfrowe SL E
[85] Wyjscie cyfrowe SL F
[160] Brak alarmu

[161] Praca ze zmiang kie-
runku obrotéw

[165] Lokalna wartos¢ za-
dana jest aktywna

[166] Zdalna wartos¢ zada-
na jest aktywna

[167] Polec.Start aktywne

[168] Przetwornica w trybie
Hand

[169] Przetwornica w trybie
Auto

[180] Btad zegara

[181] Konserwacja zapobie-
gawcza

[190] Brak przeptywu

[191] Suchobieg pompy

[192] Funkcja End of Curve

[193] Tryb uspienia

[194] Zerwany pas

[195] Sterowanie zaworu
obejsciowego

[196] Napetnianie rur

[211] Pompa kaskadowa 1

[212] Pompa kaskadowa 2

[213] Pompa kaskadowa 3

[223] Alarm,  Wyiaczenie
alarmowe

[224] Aktywny tryb obejscia

5-41 Opoznienie zalaczenia, przekaznik

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1], Przekaznik 7 [6], Prze-
kaznik 8 [7], Przekaznik 9 [8])
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0,01sek. [0,01 — 600,00 sek. ] Wprowadzi¢ opdznienie czasu wytaczenia przekaznika. Wybrac
& miedzy dostepnymi przekaznikami mechanicznymi a MCO 105
w funkgji tablicowej. Patrz par. 5-40.

130BA171.10
Wybrane _l _
zdarzenie |
1
i
Wyjscie H i
rzekaznikowe ! .

p [PE— e
Opéznienie przy Opéznienie przy
wiaczaniu wytaczaniu
P 5-41 P 5-42

1

Wybrane

zdarzenie |

i
1

Wyjécie |

przekaznikowe !
:‘—D‘
Opéznienie przy
wiaczaniu
P 5-41

5-42 Opodznienie wylaczenia, przekaznik

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1], Przekaznik 7 [6], Prze-
kaznik 8 [7], Przekaznik 9 [8])

0,01sek. [0,01 — 600,00 s] Wprowadzi¢ opdznienie czasu wytaczenia przekaznika. Wybrac
& miedzy dostepnymi przekaznikami mechanicznymi a MCO 105
w funkgji tablicowej. Patrz par. 5-40.

130BA172.10

Wybrane I_I

zdarzenie

Wyiscie
przekaznikowe 0 I
: i N I
Opdznienie przy Qpdznienie przy
wiaczaniu wytaczaniu
P 5-41 P 5-42

Jezeli Wybrane Zdarzenie ulegnie zmianie zanim wytaczy sie ti-
mer opdznienia wiaczenia lub wytaczenia, nie nastapi wyjscie
przekaznikowe.

2.7.6. 5-5* Wejscie impulsowe

96

Parametry wejscia impulsowego sg wykorzystywane do okreslenia odpowiedniego okna dla ob-
szaru wartosci zadanej impulsu poprzez konfiguracje skalowania oraz ustawien filtra dla wejs¢
impulsowych. Zaciski 29 lub 33 wejscia petnig funkcje wejsc czestotliwosciowych wartosci zadanej.
Ustawi¢ zacisk 29 (par. 5-13) lub 33 (par. 5-15) na Wejscie impulsowe [32]. Jesli zacisk 29 jest
uzywany jako wejscie, par. 5-02 nalezy ustawi¢ na Wejscie [0].
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Wart. zad. 15UBAU 76.1L
[obr/min]“
Wysoka
wart. zad. —
P 5-53/
p 5-58 |
I
I
Niska |
wart. zad. |
P 5-52/ -1 |
p 5-57 i ! -
Niska czest. Wysoka czest. Wejécie
P 5-50/ P 5-51/ [Hz]
P 5-55 P 5-56

5-50 Zacisk 29. Niska czestotliwosc

Zakres: Zastosowanie:

100 Hz* [0 - 110000 Hz] Wprowadzi¢ niskie ograniczenie czestotliwosci odpowiadajace
niskiej predkosci watu silnika (np.: niska wartos¢ predkosci) w
par. 5-52. Nalezy odnies¢ sie do rysunkdw w niniejszym roz-

dziale.
5-51 Zacisk 29. Wysoka czestotliwosc
Opcja: Zastosowanie:
[100 Hz]0 - 110000 Hz Wprowadzi¢ najwyzsze ograniczenie czestotliwosci odpowiada-
* jace wysokiej predkosci watu silnik (np.: wysoka wartos¢ war-

tosci zadanej) w par. 5-53.

5-52 Zacisk 29. Niska.wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:
0.000 * [-999999.999 - Wprowadzi¢ najnizszg wartos¢ zadang [obr./min] dla predkosci
999999.999] watu silnika. Jest to rowniez najnizsza wartos¢ sprzezenia zwrot-

nego, patrz takze par. 5-57.

5-53 Zacisk 29. Gorna skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:
100.000 [Par. 5-52 — Woprowadzi¢ wysokg warto$¢ zadang [obr./min] dla predkosci
* 1000000,000] watu silnika i najwyzsza warto$¢ sprzezenia zwrotnego — patrz

takze par. 5-58.

5-54 Stata czasowa filtra impulsowego nr 29

Zakres: Zastosowanie:

100 ms* [1 - 1000 ms] Whprowadzi¢ statg czasu filtra impulsowego. Filtr pulsacyjny ttu-
mi drgania sygnatu sprzezenia zwrotnego, co jest zaletg w
przypadku, gdy w systemie wystepuje wysoki poziom hatasu.
Wysoka warto$¢ czasu statego powoduje lepsze ttumienie, lecz
podnosi jednoczes$nie opdznienie czasu przez filtr.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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5-55 Zacisk 33. Niska czestotliwos¢
Zakres: Zastosowanie:

100 Hz* [0 - 110000 Hz] Wprowadzi¢ niskg warto$¢ czestotliwosci odpowiadajacq niskiej
predkosci watu silnika (np.: niska warto$¢ zwrotna) w par. 5-57.
Nalezy odniesc sie do schematu w ninigjszym rozdziale.

5-56 Zacisk 33. Wysoka czestotliwos¢
Zakres: Zastosowanie:

100 Hz* [0 - 110000 Hz] Wprowadzi¢ najwyzsze ograniczenie czestotliwosci odpowiada-
jace wysokiej predkosci watu silnik (np.: wysoka wartos¢ zada-
na) w par. 5-58.

5-57 Zacisk 33. Niska.wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:
0.000 * [-100000,000 - par. Wprowadzi¢ najnizszg wartos¢ zadang [obr./min] dla predkosci
5-58] watu silnika. Jest to rowniez niska wartos¢ sprzezenia zwrotne-

go, patrz takze par. 5-52.

5-58 Zacisk 33. Gorna skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:
100.000 [Par. 5-57 — Woprowadzi¢ najwyzszg wartos¢ zadang [obr./min] dla predkosci
* 100000,000] watu silnika. Patrz réwniez par. 5-53. Zacisk 29. Gorma skala

wart.zad./ Sprz. Zwr..

5-59 Stata czasowa filtra impulsowego nr 33
Zakres: Zastosowanie:

100 ms [1 - 1000 ms] Wprowadzi¢ statg czasu filtra impulsowego. Filtr dolnoprzepus-
towy redukuje wptyw i ttumi wahania sygnatu sprzezenia zwrot-
nego ze sterowania.

Jest to korzystne, np.: jesli w systemie wystepuje duza ilos¢ ha-
taséw/szumow. Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie
pracy silnika.

2.7.7. 5-6* Wyjscia impulsowe

Parametry do konfiguracji skalowania i funkcji wyjscia wyj$¢ impulsowych. Wyjscia impulsowe sg
wyznaczone do zaciskdw 27 lub 29. Wybiera¢ zacisk 27 w par. 5-01 i zacisk 29 w par. 5-02.
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Wartoé¢ wyjéciowa 1308A089.11

Wysoka wartos¢

wyjsciowa 4 —-———— — —
P 5-60(term27)
P 5-63(term(29)

Wysoka czest. Wyijscie
P 5-62(term27) [Hz]
P 5-65(term29)

Opcje odczytu zmiennych wyjscia:

[0] * Brak dziatania
[45] Ster.mag.

[48] Timeout sterowania
magistrali

[100] Czestotliwos¢  wyj-
Sciowa

[101] Wartos¢ zadana

[102] Sprzezenie zwrotne

[103] Prad silnika

[104] Moment w stosunku
do ograniczenia

[105] Moment w stosunku
do znamionowego

[106] Moc

[107] Predkosc

[108] Moment obrotowy
[113] Zew. petla zamknieta

1

[114] Zew. petla zamknieta
2

[115] Zew. petla zamknieta
3

5-60 Zacisk 27. Zmienna wyjscia impulsowego
Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-6* Wyjscia cyfrowe.

Wybrac zmienng roboczg przypisang do odczytdéw zacisku 27.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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5-62 Czestotliwos¢ maksymalna wyjscia impulsowego nr 27

Zakres: Zastosowanie:
5000 [0 - 32000 Hz] UstawiC czestotliwos¢ maksymalng na zacisku 27 odpowiadaja-
Hz* cg zmiennej wyjsciowej wybranej w par. 5-60.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-63 Zacisk 29. Zmienna wyjscia impulsowego

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania Wybra¢ zmienng do przegladania na ekranie zacisku 29.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-65 Czestotliwos¢ maksymalna wyjscia impulsowego nr 29

Opcja: Zastosowanie:
[5000 0 - 32000 Hz Ustawi¢ czestotliwos¢ maksymalng na zacisku 29 odpowiadaija-
Hz] * cg zmiennej wyjéciowej ustawionej w par. 5-63.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-66 Zmienna wyjscia impulsowego zacisku X30/6

Opcja: Zastosowanie:

[0]1*  Brak dziatania Wybra¢ zmienng dla odczytéw z zacisku X30/6. Nie mozna us-
tawic tego parametru w trakcie pracy silnika.
Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101
jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

5-68 Maksymalna czestotliwos¢ wyjscia impulsowego #X30/6

Zakres: Zastosowanie:
5000 [0 - 32000 Hz] Ustawi¢ maksymalna czestotliwos¢ na zacisku X30/6 na podsta-
Hz* wie zmiennej wyjsciowej w par. 5-66. Nie mozna ustawic para-

metru w trakcie pracy silnika.
Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101
jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

2.7.8. 5-9* Sterowane przez magistrale

Ta grupa parametréw wybiera cyfrowe i przekaznikowe wyjscia poprzez ustawienie magistrali ko-
munikacyjnej.

5-90 Cyfrowe i przekaznikowe sterowanie magistrala

Zakres: Zastosowanie:
[0 - FFFFFFFF] Parametr ten utrzymuje stan wyjs¢ cyfrowych oraz przekazni-
kdw sterowany przez magistrale.
Logiczne , 1" oznacza wysokie lub aktywne wyjscie.
Logiczne ,,0” oznacza niskie lub nieaktywne wyjscie.
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Bit 0 Zacisk wyjscia cyfrowego CC 27

Bit 1 Zacisk wyjscia cyfrowego CC 29

Bit 2 Zacisk wyjscia cyfrowego GPIO X 30/6
Bit 3 Zacisk wyjscia cyfrowego GPIO X 30/7
Bit 4 Zacisk wyjscia przekaznikowego CC 1
Bit 5 Zacisk wyjscia przekaznikowego CC 2
Bit 6 Zacisk wyjscia opcji B przekaznika 1

Bit 7 Zacisk wyjscia opcji B przekaznika 2

Bit 8 Zacisk wyjscia opcji B przekaznika 3
9-15 Bit Zarezerwowane dla przysztych zaciskow
Bit 16 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 1

Bit 17 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 2

Bit 18 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 3

Bit 19 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 4

Bit 20 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 5

Bit 21 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 6

Bit 22 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 7

Bit 23 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 8
24-31 Bit Zarezerwowane dla przysztych zaciskdw

5-93 Wyjscie impulsowe #27, sterowanie magistrali
Zakres: Zastosowanie:

160 %* [1 - 1000 %] Zawiera czestotliwo$¢ do zastosowania na zacisku wyjscia cy-
frowego 27, kiedy jest on skonfigurowany jako [Sterowany
przez magistrale].

5-94 Wyjscie impulsowe #27, zaprogramowany time-out
Zakres: Zastosowanie:

0%* [0-100 %] Zawiera czestotliwos¢ do zastosowania na zacisku wyjscia cy-
frowego 27, kiedy jest on skonfigurowany jako [Time-out ste-
rowany przez magistrale] i wykryty zostanie time-out.

5-95 Wyjscie impulsowe #29, sterowanie magistrali

Zakres: Zastosowanie:

0 %* [1-100 %] Zawiera czestotliwos¢ do zastosowania na zacisku wyijscia cy-
frowego 29, kiedy jest on skonfigurowany jako [Sterowany
przez magistrale].

5-96 Wyjscie impulsowe #29, zaprogramowany time-out

Zakres: Zastosowanie:

0%* [1-100 %] Zawiera czestotliwos¢ do zastosowania na zacisku wyijscia cy-
frowego 29, kiedy jest on skonfigurowany jako [Time-out ste-
rowany przez magistrale] i wykryty zostanie time-out.
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5-97 Wyjscie impulsowe #X30/6, sterowanie magistrali

Zakres: Zastosowanie:

0 %* [1-100 %] Zawiera czestotliwos¢ do zastosowania na zacisku wyjscia cy-
frowego 27, kiedy jest on skonfigurowany jako [Sterowany

przez magistrale].

Zakres: Zastosowanie:

5-98 Wyjscie impulsowe #X30/6, zaprogramowany time-out

0%* [1-100 %] Zawiera czestotliwo$¢ do zastosowania na zacisku wyjscia cy-
frowego 6, kiedy jest on skonfigurowany jako [Time-out stero-
wany przez magistrale] i wykryty zostanie time-out.

2.8. Glowne menu — we/wy analogowe — grupa 6

2.8.1. 6-** Wej./Wyj. analogowe

Jest to grupa parametrow do konfiguracji wejscia i wyjscia analogowego.

2.8.2. 6-0* Tryb we/wy analogowego

102

Grupa parametrow do ustawiania konfiguracji we/wy cyfrowego.
Przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w 2 wejscia analogowe: Zaciski 53 i 54. Wejscia
analogowe stuzg do swobodnego wyboru wejscia napiecia (0V - 10V) lub pradu (0/4 — 20 mA).

Uwaga

Termistory mozna podtaczy¢ do wejscia analogowego lub cyfrowego.

6-00 Czas time-out funkcji live zero
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.*[1 — 99 sek.] Wprowadzi¢ okres czasu Time-out Live Zero. Funkcja czasu Ti-
me-out Live Zero jest aktywna dla wejs¢ cyfrowych np.: zacisku
53 i zacisku 54, przeniesiona na prad i uzyta jako zrédto wartosci
zadanej lub sprzezenia zwrotnego. Jesli wartos¢ sygnatu zada-
nego do wybranego wejsScia pradowego spada ponizej 50%
wartosci ustawionej w par. 6-10 lub par. 6-22 dtuzej niz przez
okres czasu ustawiony w par.6-00, uruchomiona zostaje funkcja

wybrana w par. 6-01.

Opcja: Zastosowanie:

6-01 Funkcja time-outu Live zero

Wybra¢ funkcje time-out. Funkcja ustawiona w par. 6-01 zos-
tanie uruchomiona, jezeli sygnat wejsciowy na zacisku 53 lub 54
jest nizszy niz 50% wartosci w par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20
lub par. 6-22 przez okres czasu okreslony w par. 6-00. Jezeli
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[0] *
(1]
(2]
(3]

(4]
(5]

Wyt
Zatrzasnij wyjscie
Stop

Jog — praca manew-
rowa

Predkos¢ maks.

Stop i wylaczenie
awaryjne

M 2. Opis parametru

jednoczesnie wystapi wiecej time-outdw, priorytety funkgji ti-
me-out w przetwornicy czestotliwosci sg nastepujace:

1. Par. 6-01Ffunkcja time-out Live Zero
2. Par. 8-04 7ime-out stowa sterujgcego.

Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci moze by¢:
. [1] zatrzasnieta na wartosci biezacej

. [2] zmniejszona do zatrzymania

. [3] przesunieta do predkosci jog

. [4] przesunieta do predkosci maks.

. [5] przesunieta do stopu z wytaczeniem awaryjnym

Jesli wybrany zostanie zestaw parametréw 1-4, par. 0-10, Ak-
tywny zestaw parametrow musi zostaC ustawiony na Rdzne
zestawy parametrow, [9].

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

2.8.3. 6-02 Funkcja time-out Live zero trybu pozarowego

6-02 Funkcja time-out Live zero trybu pozarowego

Opcja:

(0]
(1]
(2]
(3]

(4]

Wyt.
Zatrzasnij wyjscie
Stop

Jog — praca manew-
rowa

Predkos¢ maks.

Zastosowanie:

Funkcja ustawiona w par. 6-01 zostanie aktywowana, jesli syg-
nat wejsciowy na wejsciach analogowych jest ponizej 50% war-
tosci ustawionej w par. ,Zacisk xx, niski prad/napiecie" na czas
okreslony w par. 6-00.

2.8.4. 6-1* Wejscie analogowe 1

Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia dla wejscia analogowego 1 (zacisk 53).

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 103



Przewodnik programowania przetwornicy
2. Opis parametru M czestotliwosci VLT ® AQUA

Wart. zad.

[RPM]A

P 3-03 1500+

130RAN3R 11

1200+
900

600

300
P 3-02 150+

1 5 10 [>v]

Wejscie analogowe

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

0,07v* [0,00 - par. 6-11] Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada minimalnej wartosci zadanej/war-
tosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-14.

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

10,0 v* [Par. 6-10 do 10,0 V] Wprowadzi¢ gorna skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada maksymalnej wartosci zadanej/
warto$ci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-15.

6-12 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

4 mA* [0,0 do par. 6-13 mA] Wprowadzi¢ dolng skale pradu. Ten sygnat warto$ci zadanej
powinien odpowiada¢ niskiej wartosci zadanej/sprzezenia
zwrotnego, ustawionej w par. 6-14. Warto$¢ musi by¢ ustawio-
na na >2 mA, aby aktywowac funkcje Time-out Live Zero w par.
6-01.

6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu
Zakres: Zastosowanie:

20,0 [ Par. 6-12 do — 20,0 Wprowadzi¢ wartos¢ gornej skali pradu odpowiadajacg wartosci
mAX* mA] gornej granicy wartosci zadanej/sprzezenia zwrotnego ustawio-
nej w par. 6-15.

6-14 Zacisk 53. Niska skala wart.zad./ sprz.zwr.
Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-1000000,000 do Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
nostka* par. 6-15] wiadajacq wartosci niskiego napiecia/niskiego pradu ustawionej
w par. 6-10/6-12.
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6-15 Zacisk 53. Gorna skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 6-14 do Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
Jednost- 1000000,000] wiadajacq wartosci wysokiego napiecia/duzego pradu ustawia-
ka* nej w par. 6-11/6-13.

6-16 Zacisk 53. Stala czasowa filtra
Zakres: Zastosowanie:

0,001 [0,001 — 10,000 sek.] Wprowadzi¢ statg czasowa. Stata czasowa cyfrowego filtra do-
sek.* Inoprzepustowego pierwszego rzedu do tlumienia szumoéw spo-
wodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 53. Wyso-
ka warto$¢ czasu statego powoduje lepsze ttumienie lecz
podnosi jednoczesnie opdznienie czasu przez filtr.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

6-17 Zacisk 53. Live Zero
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wytaczenie monitorowania funkgji Live
Zero. Przyktadowo, jest on wykorzystywany, jesli wyjscia ana-
logowe sg uzywane jako czeS¢ rozproszonego systemu we/wy
(np. nie jako czes¢ dowolnych funkgji sterowania przetwornicy
czestotliwosci, lecz jako sposdb zapewniania danych dla zew-
netrznego systemu sterowania).

[0] Wytaczone
[11*  Wiaczone

2.8.5. 6-2* WejsScie analogowe 2

Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia dla wejscia analogowego 2 (zacisk 54).

6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

0,07v* [0,00 - par. 6-21] Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego powinna odpowiada¢ minimalnej wartosci za-
danej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-24.

6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

10,0 Vv* [Par. 6-20 do 10,0 V] Wprowadzi¢ gérna skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada maksymalnej wartosci zadanej/
wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-25.

6-22 Zacisk 54. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

4 mA* [0,0 do par. 6-23 mA] Wprowadzi¢ dolng skale pradu. Ten sygnat wartoSci zadanej
powinien odpowiada¢ niskiej wartosci zadanej/sprzezenia
zwrotnego, ustawionej w par. 6-24. Warto$¢ musi by¢ ustawio-
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na na >2 mA, aby aktywowac funkcje Time-out Live Zero w par.
6-01.

6-23 Zacisk 54. Gorna skala pradu

Zakres: Zastosowanie:
20,0 [Par. 6-22 do — 20,0 Wprowadzi¢ wartos¢ gornej skali pradu odpowiadajacg wartosci
mA* mA] goérnej granicy wartosci zadanej/sprzezenia zwrotnego ustawio-

nej w par. 6-25.

6-24 Zacisk 54. Niska wartos$¢ wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-1000000,000 do Wprowadzi¢ warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpo-

nostka* par. 6-25] wiadajacg wartosci niskiego napiecia/niskiego pradu ustawionej
w par. 6-20/6-22.

6-25 Zacisk 54. Wysoka wartos¢ zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 6-24 do Wprowadzi¢ warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
Jednost- 1000000,000] wiadajaca wartosci wysokiego napiecia/duzego pradu ustawia-
ka* nej w par. 6-21/6-23.

6-26 Zacisk 54. Stala czasowa filtra
Zakres: Zastosowanie:

0,001 [0,001 — 10,000 sek.] Wprowadzi¢ statg czasowa. Stata czasowa cyfrowego filtra do-
sek.* Inoprzepustowego pierwszego rzedu do ttumienia szumoéw spo-
wodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 54. Wyso-
ka warto$¢ czasu statego powoduje lepsze ttumienie, lecz
podnosi jednoczesnie opodznienie czasu przez filtr.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

6-27 Zacisk 54. Live Zero
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wylaczenie monitorowania funkgji Live
Zero. Przyktadowo, jest on wykorzystywany, jesli wyjscia ana-
logowe sg uzywane jako czeS¢ rozproszonego systemu we/wy
(np. nie jako czes¢ dowolnych funkcji sterowania przetwornicy
czestotliwosci, lecz jako sposéb zapewniania danych dla zew-
netrznego systemu sterowania).

[0] Wytaczone
[11*  Wiaczone

2.8.6. 6-3* Wejscie analogowe 3 (MCB 101)

Grupa parametrow do konfiguracji skali i ograniczen wejscia analogowego 3 (X30/11) na opcjo-
nalnym module MCB 101.
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6-30 Zacisk X30/11. Niskie napiecie
Zakres: Zastosowanie:

0,07 V* [0 - par. 6-31] Ustawia warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada-
jaca niskiej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego us-
tawionej w par. 6-34.

6-31 Zacisk X30/11. Wysokie napiecie
Zakres: Zastosowanie:

10,0 V* [Par. 6-30 do 10,0 V] Ustawia warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada-
jaca maksymalnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrot-
nego ustawionej w par. 6-35.

6-34 Zacisk X30/11. Dolna skala wart.zad./ wartos¢

Zakres: Zastosowanie:
0 Jed-[1000000,000 do par. Ustawia wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada-
nostka* 6-35] jacq niskiej wartosci pradu ustawionej w par. 6-30.

6-35 Zacisk X30/11. Gorna skala wart.zad./ wartos¢

Zakres: Zastosowanie:

1500,00 [Par. 6-34 do Ustawia warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada-
0 Jed-1000000,000] jacq wysokiej wartosci pradu ustawionej w par. 6-31.

nostka

6-36 Zacisk X30/11. Stata czasowa filtra
Zakres: Zastosowanie:

0,001 [0,001 — 10 000 sek.] Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego Pierwszego
sek.* rzedu dla sttumienia szumu elektrycznego na zacisku X30/11.
Par. 6-36 nie mozna zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

6-37 Zacisk X30/11. Funkcja Live Zero
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wylaczenie monitorowania funkgcji Live
Zero. Przyktadowo, jest on wykorzystywany, jesli wyjscia ana-
logowe sg uzywane jako czeSC rozproszonego systemu we/wy
(np. nie jako cze$¢ dowolnych funkcji sterowania przetwornicy
czestotliwosci, lecz jako sposdb zapewniania danych dla zew-
netrznego systemu sterowania).

[0] * Wylaczone
[1] Wiaczone

2.8.7. 6-4* Wejscie analogowe 4 (MCB 101)

Grupa parametrow do konfiguracji skali i ograniczen wejscia analogowego 4 (X30/12) na opcjo-
nalnym module MCB 101.
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6-40 Zacisk X30/12. Niskie napiecie
Zakres: Zastosowanie:

0,7 V¥ [0 do par. 6-41] Ustawia warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada-
jaca niskiej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego us-
tawionej w par. 6-44.

6-41 Zacisk X30/12. Wysokie napiecie
Zakres: Zastosowanie:

10,0 V* [Par. 6-40 do 10,0 V] Ustawia wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada-
jacq wysokiej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego
ustawionej w par. 6-45.

6-44 Zacisk X30/12. Dolna skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:
0 Jed-[-1000000,000 do Ustawia wartos¢ skalowania wejécia analogowego odpowiada-
nostka* par. 6-45] jacq niskiej wartosci pradu ustawionej w par. 6-44.

6-45 Zacisk X30/12. Gorna skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

1500,00 [Par. 6-44 do Ustawia warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada-
0 Jed-1000000,000] jacq wysokiej wartosci pradu ustawionej w par. 6-41.

nostka*

6-46 6-46 Zacisk X30/12. Stata czasowa filtra
Zakres: Zastosowanie:

0,001 [0,001 — 10 000 sek.] Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego Piewszego
sek.* rzedu dla sttumienia szumu elektrycznego na zacisku X30/12.
Par. 6-46 nie mozna zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

6-47 Zacisk 29. X30/12. Funkcja Live Zero

Opcja: Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia wytaczenie monitorowania funkgji Live
Zero. Przyktadowo, jest on wykorzystywany, jesli wyjscia ana-
logowe sg uzywane jako cze$¢ rozproszonego systemu we/wy
(np. nie jako cze$¢ dowolnych funkcji sterowania przetwornicy
czestotliwosci, lecz jako sposdb zapewniania danych dla zew-
netrznego systemu sterowania).

[0] *  Wylaczone
[1] Wiaczone

2.8.8. 6-5* Wyjscie analogowe 1

Parametry konfigurowania skalowania i ograniczen dla wyjscia analogowego 1, tzn. zacisk 42.
Wyjscia analogowe sg wyjsciami pradowymi: 0/4 - 20 mA. Zacisk wspdlny (zacisk 39) to ten sam
zacisk i potencjat elektryczny dla wspdinego zlacza analogowego i cyfrowego. Rozdzielczos¢ na
wyjsciu analogowym wynosi 12 bitow.
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6-50 Wyjscie zacisku 42

Zakres: Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje zacisku 42 jako analogowe wyjscie pradu.

0 [Brak dziatania]
[100] * Czestotliwos¢  wyj-
Sciowa

[101] Wartos¢ zadana
[102] Sprzezenie zwrotne
[103] Prad silnika

[104] Moment wzg ogr
[105] Moment wz. wart. zn.
[106] Moc

[107] Predkosc

[108] Moment obrotowy
[113] Zew. petla zam.1
[114] Zew. petla zam.2
[115] Zew. petla zam.3
[116] Warto$¢ zadana PID
[130] Czest.wyj. 4-20mA
[131] Wart.zad.4-20 mA
[132] Sprz.zwr.4-20 mA
[133] Prad sil. 4-20mA

[134] Ogr. % momentu
4-20mA

[135] Znam. % momentu
4-20 mA

[136] Moc 4-20 mA
[137] Pred.4-20 mA
[138] Moment 4-20mA
[139] Ster.mag. 0-20 mA
[140] Ster.mag. 4-20 mA

[141] Ster.mag. 0-20 mA,
timeout

[142] Ster.mag. 4-20 mA,
timeout

[143] Zew. petla zam. 1,
4-20 mA

[144] Zew. petla zam. 2,
4-20 mA

[145] Zew. petla zam. 3,
4-20 mA
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6-51 Minimalna skala wyjscia zacisku 42
Zakres: Zastosowanie:

0%* [0 -200%] Zeskalowac minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-
go na zacisku 42, jako procent wartosci maksymalnej sygnatu,
tj. jesli zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej
wartosci wyjsciowej, nalezy zaprogramowac 25%. Wartosci
skalowania az do 100% nie mogq przewyzsza¢ odpowiedniego
ustawienia w par.6-52.

Prad
[mA] “

130BA075.1C

20 -

»

-
0% Sygnat

od— - - — —

0% Skala \INyjécia Skalla wyjscia 1
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn.: predkosé

[obr/min]

6-52 Maksymalna skala wyjscia zacisku 42

Zakres: Zastosowanie:

100%* [0.00 — 200%] Skalowa¢ maksymalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-
go na zacisku 42. Ustawi¢ warto$¢ na wymagang maksymalng
wartos¢ wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyijscie, aby podac
prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu ponizej
100% maksymalnej wartosci sygnatu. Jesli wymagany jest prad
wyjséciowy 20 mA o wartosci miedzy 0 - 100% petnej skali syg-
natu wyjsciowego, nalezy zaprogramowac tg wartos¢ procento-
wa W parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad miedzy 4 i 20
mA jest wymagany przy maksymalnej wartosci wyjsciowej
(100%), wartos¢ procentowg oblicza sie w nastepujacy sposob:

20 mA/ wymagane maksymalna prad x 100 %

20 mA Y o
o ma X 100% =200%

i.e. 10mA:

Prad

130BA075.1C

0/4

ot —_ — - — —

-

T I
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 0% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia

niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn. : predkos¢
[obr/min]
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6-53 Sterowanie magistrala wyjsciem zacisku 42

Zakres: Zastosowanie:

0.00%* [0.00 — 100.00 %] Utrzymuje poziom wyjécia 42 w przypadku sterowania magi-
strala.

6-54 Zaprogramowany time-out wyjscia zacisku 42

Zakres: Zastosowanie:

0.00%* [0.00 — 100.00 %] Utrzymuje zaprogramowany poziom wyjscia 42.
W przypadku time-outu magistrali oraz wybrania funkgji time-
outu w par. 6-50, wyjscie zostanie zaprogramowane na tym
poziomie.

2.8.9. 6-6* Wyjscie analogowe 2 (MCB 101)

Wyjscia analogowe sq wyjsciami pradowymi: 0/4 - 20 mA. Zacisk wspdlny (zacisk X30/7) to ten
sam zacisk i potencjat elektryczny dla wspdlnego ztacza analogowego. Rozdzielczos¢ na wyjsciu
analogowym wynosi 12 bitow.

6-60 Wyjscie zacisku X30/8

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania

[100] Czestotliwos¢  wyj-
Sciowa

[101] Wartos¢ zadana

[102] Sprzezenie zwrotne

[103] Prad silnika

[104] Moment wzg. ogr.

[105] Moment wz. wart. zn.

[106] Moc

[107] Predkosc

[108] Moment obrotowy

[113] Zew. petla zamknieta

1

[114] Zew. petla zamknieta
2

[115] Zew. petla zamknieta
3

[130] Czest.wyj. 4-20 mA

[131] Warto$¢ zadana 4-20
mA

[132] Sprzezenie zwrotne
4-20 mA

[133] Prad sil. 4-20 mA

[134] Znamionowy % mom.
obrotowego 4-20 mA

[135] Znamionowy % mom.
obrotowego 4-20 mA

[136] Moc 4-20 mA
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[137] Predko$¢ 4-20 mA
[138] Moment 4-20 mA

[139] Sterowanie magistrali
0-20 mA

[140] Sterowanie magistrali
4-20 mA

[141] Time-out sterowania
magistrali 0-20 mA

[142] Time-out sterowania
magistrali 4-20 mA

[143] Zew. petla zamknieta

14-20 mA

[144] Zew. petla zamknieta
2 4-20 mA

[145] Zew. petla zamknieta
34-20 mA

6-61 Zacisk X30/8. Skala minimalna wyjscia
Zakres: Zastosowanie:

0%*  [0.00 - 200 %] Skaluje minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowego na
zacisku X30/8. Warto$¢ minimalng skaluje jako procent wartosci
maksymalnej sygnatu, tj. 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymal-
nej wartosci wyjsciowej, a 25% jest zaprogramowane. Ta war-
to$¢ nigdy nie moze przekracza¢ odpowiedniego ustawienia w
par. 6-62, jesli warto$¢ jest nizsza od 100%.

Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny modut MCB 101
jest zamontowany w przetwornicy czestotliwosci.

6-62 Maks. skala wyjscia zacisku X30/8

Zakres: Zastosowanie:

100%* [0.00 - 200 %] Skaluje maksymalne wyjscie wybranego sygnatu analogowego
na zacisku X30/8. Ustawi¢ warto$¢ na wymagang maksymalng
wartos¢ wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowaé warto$¢ wyjsciowa,
aby podac prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA przy
wyjsciu ponizej 100% maksymalnej wartosci sygnatu. Jesli wy-
magany jest prad wyjsciowy 20 mA o wartosci miedzy 0 - 100%
petnej skali sygnatu wyjsciowego, nalezy zaprogramowac tg
wartos¢ procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad
miedzy 4 i 20 mA jest wymagany przy maksymalnej wartosci
wyjsciowej (100%), wartos¢ procentowg oblicza sie w nastepu-
jacy sposob:

20 mA/ wymagane maksymalna prad x 100%
20 mA
10 mA

i.e. 10 mA: x 100% =200 %
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6-63 Zacisk X30/8. Wyjscie sterowania magistrala

Zakres: Zastosowanie:

0 %* [0-100 %] Zawiera czestotliwos$¢ do zastosowania na zacisku wyjsciowym,
kiedy jest on skonfigurowany jako [Sterowany przez magistra-
le].

6-64 Zacisk X30/8. Zaprogramowany time-out wyjscia
Zakres: Zastosowanie:

0 %* [0-100 %] Zawiera warto$¢ do zastosowania na zacisku wyjscia, kiedy jest
on skonfigurowany jako [Time-out sterowany przez magistrale]
i wykryty zostanie time-out.

2.9. Glowne menu — komunikacja i opcje - grupa 8

2.9.1. 8-** Kom. i opcje

Jest to grupa parametréw do konfiguracji komunikacji i opgiji.

2.9.2. 8-0* Ustawienia ogdlne

Ustawienia ogodlne dla komunikacji oraz opcji.

8-01 Miejsce sterowania

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Sterowanie cyfrowe i Sterowanie za pomocq wejscia cyfrowego i stowa sterujacego.
stowo ster.

[1] Tylko cyfrowe Sterowanie tylko za pomocg wejs¢ cyfrowych.

[2] Tylko stowo sterujace Sterowanie tylko za pomoca stowa sterujacego.

Nastawa tego parametru zastepuje ustawienia w par. 8-50 do
8-56.

8-02 Zréodto stowa sterujacego

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac zrédio stowa sterujgcego: jeden z dwdch interfejsow
szeregowych z czterech zainstalowanych opcji. Podczas poczat-
kowego uruchamiania, przetwornica czestotliwosci automatycz-
nie uruchamia ten parametr w Opcji A [3], jesli wykryje wazng
opcje magistrali zainstalowang w gniezdzie A. Jesli opcja ta zos-
tanie usunieta, przetwornica czestotliwosci wykryje zmiane kon-
figuracji, ustawi par.8-02 z powrotem na ustawienia fabryczne
Port FC, a nastepnie zatrzyma sie. Jesli po wstepnym zataczeniu
zasilania zostanie zainstalowana jakas$ opcja, ustawienie par.
8-02 nie zmienia sie, ale przetwornica wytaczy sie a na wyswiet-
laczu pokaze sie informacja: Alarm 67 Zmiana opcji.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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[0] Brak

[1] Port FC
[2] FC USB
[3] Opcja A
[4] Opcja B

[5] Opcja CO
[6] Opcja C1

8-03 Czas time-outu sterowania

Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0,1 - 18000 sek.] Ustawi¢ maksymalny czas, jaki zgodnie z oczekiwaniami powi-
nien uptyngé miedzy odbiorem dwdch kolejnych komunikatéw.
Jesli ten czas zostanie przekroczony, oznacza to, ze komunikacja
szeregowa zostata przerwana. Funkcja wybrana w par.
8-04 Funkcja time-outu sterowania zostanie nastepnie wykona-
na.

W przypadku LonWorks ponizsze zmienne wyzwolg parametr
.Czas stowa sterujacego”:

nviStartStop
nviReset Fault
nviControlWord
nviDrvSpeedStpt
nviRefPcnt
nviRefHz

8-04 Funkcja time-outu sterowania

Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wyk
[1] Zatrzasnij wyjscie
[2] Stop
[3] Jog — praca manew-
rowa

[4] Predkos¢ maks.

[5] Stop i wytaczenie
awaryjne

[7] Wybdr zestawu para-
metréw 1

[8] Wybor zestawu para-
metrow 2

[9] Wybor zestawu para-
metrow 3

[10] Wybor zestawu para-
metrow 4

[20] N2 Czas zwolnienia
sterowania recznego
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Wybra¢ funkcje time-out. Funkcja time-out jest uruchamiana,
jesli stowo sterujgce nie jest aktualizowane w czasie okreslonym
w par. 8-03 Czas time-outu sterowania.

Opcja [20] pojawia sie dopiero po ustawieniu protokotu N2.

W LonWorks funkcja time-outu jest uruchamiana, jesli ponizsze
SNTV nie jest zaktualizowane w czasie okreslonym w par. 8-03
Czas time-outu sterowania.

nviStartStop
nviReset Fault
nviControlWord
nviDrvSpeedStpt
nviRefPcnt
nviRefHz

8-05 Funkcja koniec time-outu

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wstrzyma¢  zestaw Przetwornica czestotliwosci wstrzymuje zestaw parametrow wy-
parametrow brany w par. 8-04 i wySwietla ostrzezenie, az przefaczy sie na
par. 8-06. Nastepnie przetwornica wznawia pierwotny zestaw
parametrow.

[1]* Wznowi¢ zestaw pa- Przetwornica czestotliwosci wznawia zestaw parametréw ak-
rametrow tywny przed time-out.

Wybra¢ dziatanie po otrzymaniu prawidtowego stowa steruja-
cego po time-out. Ten parametr jest aktywny jedynie wtedy,
gdy par. 8-04 jest nastawiony na [Set-up 1-4].

8-06 Kasowanie time-outu sterowania

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Nie zeruj Zachowuje zestaw parametrow okreslony w par. 8-04 [Wybierz
zestaw par. 1-4] nastepujacy po time-oucie sterowania.

[1] Resetuj Przywraca oryginalny zestaw parametrow przetwornicy czestot-
liwosci po time-oucie stowa sterujacego. Kiedy wartos¢ jest
nastawiona na Resetuj [1], przetwornica czestotliwosci prze-
prowadza kasowanie i natychmiast powraca do nastawy Ne
kasuj[0].

Ten parametr jest aktywny jedynie wtedy, gdy Konfiguracia

wstrzymania [0] zostata wybrany w par. 8-05 Funkcja po time-
oucie.

8-07 Wiaczenie diagnostyki

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wylaczone
[1] Wiaczy¢ w razie alar-

mu
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[2] Wiaczy¢ przy alarmie/
ostrzezeniu.

Ten parametr nie posiada funkgji dla LonWorks.

2.9.3. 8-1* Ustawienia stowa sterujacego

Parametry konfiguracji profilu stowa sterujacego opcji.

8-10 Profil slowa sterujacego

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Profil FC
Wybra¢ interpretacje stow sterujacych i statusu odpowiadaja-
cych zainstalowanej magistrali komunikacyjnej. Na wyswietla-

czu widoczne bedg jedynie te wybory, ktére sa wazne dla
magistrali zainstalowanej w gniezdzie A.

8-13 Konfigurowane stowo statusowe STW

Opcja: Zastosowanie:
Ten parametr umozliwia konfiguracje bitu 12 — 15 w stowie sta-
tusowym.

[0] Brak funkcji

[1]1*  Profil domysiny Funkcja odpowiada ustawieniu domysSinemu profilu wykonane-
mu w par. 8-10.

[2] Tylko alarm 68 Ustawiac tylko w przypadku alarmu 68.

[3] Wylaczenie awaryjne Ustawione w przypadku alarmu, oprdcz sytuacji, w ktorej wyta-
oprocz alarmu 68 czenie awaryjne jest wykonywane przez alarm 68.

[16] Status T37 DI Bit oznacza status zacisku 37.

0" 0znacza niski poziom T37 (bezpieczny stop)
1" 0znacza wysoki poziom T37 (zwykty)

2.9.4. 8-3* Ustawienia portu FC

Parametry konfiguracji portu FC

8-30 Protokot
Opcja: Zastosowanie:

Wybor protokotu dla zintegrowanego portu FC (standard)
(RS485) na karcie sterujacej.

[0]* FC Komunikacja zgodnie z protokotem FC, w sposob opisany w
Montaz i konfiguracia RS-485.

[1] FC MC Takie samo dziatanie, jak w przypadku FC[0], lecz musi zosta¢
wykorzystane podczas tadowania oprogramowania do prze-
twornicy czestotliwosci lub podczas aktualizacji pliku.dll (zawie-
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rajacego informacje na temat parametrow dostepnych w
przetwornicy oraz ich wzajemnych powigzan) w narzedzi Motion
Control Tool MCT10.

[2] Modbus RTU Komunikacja zgodnie z protokotem Modbus RTU.

[9] Opcja FC

8-31 Adres
Zakres: Zastosowanie:
1% [1-126] Wprowadzi¢ adres dla (standardowego) portu FC.

Prawidtowy zakres: 1 - 126.

8-32 Szybkosc¢ transmisji portu FC

Opcja: Zastosowanie:
Wybor szybkosci transmisji zalezy od wyboru w par. 8-30.

[0] 2400 b/s
[1] 4800 b/s
[2]* 9600 b/s
[3] 19200 b/s
[4] 38400 b/s
[5] 57600 b/s
[6] 76800 b/s
[7] 115200 b/s

Ustawienie domysine dotyczy protokotu FC.

8-33 Parzystosc / Bity stopu

Opcja: Zastosowanie:

Parzysto$¢ i bity stopu protokotu (par. 8-30, Protokos) sg usta-
wiane za pomoca portu FC. W przypadku niektorych protoko-
tow, dane opcje nie sa widoczne. Wartos¢ domyslna zalezy od
wybranego protokotu.

[0] Parzystos¢, 1 bit sto-

pu

[1] Nieparzysto$¢, 1 bit
stopu

[2] Brak parzystosci, 1 bit
stopu

[3] Brak parzystosci, 2 bi-
ty stopu

8-35 Min. opdznienie odpowiedzi

Zakres: Zastosowanie:

10 ms* [5 - 500 ms] Okresli¢ minimalny czas opdznienia miedzy otrzymaniem zada-
nia a przestaniem odpowiedzi. Stuzy do eliminowania modemo-
wych op6znien cyklu
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8-36 Maks. opdznienie odpowiedzi

Zakres: Zastosowanie:
5000 [5-10000 ms] Okresli¢ minimalny czas opdznienia miedzy przestaniem zadania
ms* a otrzymaniem odpowiedzi. Przekroczenie tego opdznienia spo-

woduje time-out stowa sterujacego.

8-37 Maks. opdznienie miedzy znakami

Zakres: Zastosowanie:

25 ms* [0 - 35 ms] Okresli¢ maksymalng dopuszczalng przerwe czasowg pomiedzy
otrzymaniem dwdch bitdw. Ten parametr aktywuje time-out,
jesli transmisja zostanie przerwana.

Ten parametr jest aktywny jedynie wtedy, gdy par. 8-30 jest
ustawiony na protokét FC MC[1].

2.9.5. 8-40 Wybor komunikatu

Opcja: Zastosowanie:

Umozliwia korzystanie z dowolnie skonfigurowanych komunika-
téw lub komunikatéw standardowych dla portu FC.

[1]*  Standardowy komuni-

kat 1
[101] PPO1
[102] PPO2
[103] PPO3
[104] PPO 4
[105] PPOS5
[106] PPO6
[107] PPO7
[108] PPO 8

[200] Komunikat definiowa-
ny przez uzytkownika
1

2.9.6. 8-5* Cyfrowe/Magistrala

Parametry konfiguracji potaczenia stowa sterujgcego wejscia cyfrowego/ magistrali.

8-50 Wybor wybiegu silnika

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wejscie cyfrowe

[1] Magistrala

[2] Logiczne I

[3]* Logiczne LUB
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Wybra¢ miedzy sterowaniem funkcjg wybiegu silnika przez za-
ciski (wejscie cyfrowe) i/lub przez magistrale.

Uwaga
Ten parametr jest aktywny tylko, gdy par. 8-01 Miejsce sterowania jest ustawiony
na [0] Sfowo cyfrowe i sterujgce.

8-52 Wybor hamulca DC

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wejscie cyfrowe

[1] Magistrala

[2] Logiczne I

[3]* Logiczne LUB

Wybra¢ miedzy sterowaniem funkcjq hamowania DC przez za-
ciski (wejscie cyfrowe) i/lub przez magistrale.

Uwaga
Ten parametr jest aktywny tylko, gdy par. 8-01 Miejsce sterowania jest ustawiony
na [0] Sfowo cyfrowe i sterujgce.

8-53 Wybor startu

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wejscie cyfrowe

[1] Magistrala Aktywuje polecenie Start przez port komunikacji szeregowej lub
opcje magistrali komunikacyjnej.

[2] Logiczne I Aktywuje polecenie Start przez magistrale komunikacyjna/port
komunikacji szeregowej I dodatkowo przez jedno z wejsc cy-
frowych.

[31 * Logiczne LUB Aktywuje polecenie Start przez magistrale komunikacyjna/port
komunikacji szeregowej LUB dodatkowo przez jedno z wejsc
cyfrowych.

Wybra¢ miedzy sterowaniem funkcjg startu przetwornicy czes-
totliwosci przez zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub przez magistrale.

Uwaga
Ten parametr jest aktywny tylko, gdy par. 8-01 Miejsce sterowania jest ustawiony
na [0] Sfowo cyfrowe i sterujgce.

8-54 Wybor zmiany kierunku obrotow

Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wejscie cyfrowe
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[1] Magistrala Aktywuje polecenie ,Zmiana kierunku obrotow” przez port ko-
munikacji szeregowej lub opcje magistrali komunikacyjnej.

[2] Logiczne I Aktywuije polecenie ,Zmiana kierunku obrotow” przez magistra-
le komunikacyjnag/port komunikacji szeregowej I dodatkowo
przez jedno z wejsc cyfrowych.

[3] Logiczne LUB Aktywuije polecenie ,Zmiana kierunku obrotow” przez magistra-
le komunikacyjna/port komunikacji szeregowej LUB dodatkowo
przez jedno z wejsc cyfrowych.

Wybra¢ miedzy sterowaniem funkcjg Zmiany kierunku obrotu
konwertera przez zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub przez magi-
strale.

Uwaga
Ten parametr jest aktywny tylko, gdy par. 8-01 Miejsce sterowania jest ustawiony
na [0] Stowo cyfrowe i sterujgce.

8-55 Wybor zestawu parametrow

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wejscie cyfrowe
[1] Magistrala Aktywuje wybor zestawu parametrow przez port komunikacji

szeregowej lub opcje magistrali komunikacyjnej.

[2] Logiczne I Aktywuje wybor zestawu parametrow przez magistrale komu-
nikacyjna/port komunikacji szeregowej I dodatkowo przez jed-
no z wejs¢ cyfrowych.

[3] * Logiczne LUB Aktywowac wybor zestawu parametrow przez magistrale komu-
nikacyjna/port komunikacji szeregowej LUB dodatkowo przez
jedno z wejsc cyfrowych.

Wybra¢ miedzy sterowaniem wyboru zestawu parametréw prze-
twornicy czestotliwosci przez zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub
przez magistrale.

Uwaga
Ten parametr jest aktywny tylko, gdy par. 8-01 Miejsce sterowania jest ustawiony
na [0] Stowo cyfrowe i sterujgce.

8-56 Wybor programowanej wartosci zadanej

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wejscie cyfrowe
[1] Magistrala Aktywuje wybor programowanej wartosci zadanej przez port

komunikacji szeregowej lub opcje magistrali komunikacyjne;j.

[2] Logiczne I Aktywuje wybdr programowanej wartosci zadanej przez magi-
strale komunikacyjna/port komunikacji szeregowej I dodatkowo
przez jedno z wejs¢ cyfrowych.
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[31 * Logiczne LUB Aktywuje wybor programowanej wartosci zadanej przez magi-
strale komunikacyjna/port komunikacji szeregowej LUB dodat-
kowo przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

Wybra¢ sterowanie programowang wartoscig zadang przetwor-
nicy czestotliwoSci przez zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub przez
magistrale.

Uwaga
Ten parametr jest aktywny tylko, gdy par. 8-01 Miejsce sterowania jest ustawiony
na [0] Sfowo cyfrowe i sterujgce.

2.9.7. 8-8* Diagnostyka portu FC

Parametry te sa uzywane do monitorowania komunikacji magistrali przez port FC.

8-80 Liczba komunikatow magistrali

Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten pokazuje liczbe waznych komunikatéw wykrytych
w magistrali.

- 7 - -

8-81 Liczba btedow magistrali
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten pokazuje liczbe komunikatow z btedami (np. btad
CRC) wykrytych w magistrali.

8-82 Liczba komunikatow slave

Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten pokazuje liczbe waznych komunikatoéw adresowa-
nych do urzadzenia slave wystanych przez przetwornice czes-
totliwosci.

8-83 Liczba btedow slave

Opcja: Zastosowanie:

Ten parametr okazuje liczbe btednych komunikatdw, ktore nie
mogaq zosta¢ wykonane przez przetwornice czestotliwosci.

2.9.8. 8-9* Jog z magistrali

Parametry do ustawienia Jog z magistrali.
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8-90 Predkosc 1 pracy manewrowej - Jog magistrali

Zakres: Zastosowanie:

100 [0 - par. 4-13 Obr./ Wprowadzi¢ predkos¢ pracy Jog. To jest stata predkosc¢ (Jog -
obr./  min] pracy manewrowej) aktywowana przez port szeregowy lub op-
min* cje magistrali.

8-91 Predkosc¢ 2 pracy manewrowej - Jog magistrali

Zakres: Zastosowanie:

200 [0 - par. 4-13 Obr./ Wprowadzi¢ predkos¢ pracy Jog. To jest stata predkos¢ (Jog -
obr./  min] pracy manewrowej) aktywowana przez port szeregowy lub op-
min* cje magistrali.

8-94 Sprzezenie zwrotne magistrali 1
Zakres: Zastosowanie:

0* [-200 - 200] Zapisac sprzezenie zwrotne dla tego parametru poprzez port
komunikacji szeregowej lub opcje magistrali komunikacyjne;j.
Parametr ten musi zosta¢ wybrany w par. 20-00, 20-03 lub
20-06 jako zrodto sprzezenia zwrotnego.

8-95 Sprzezenie zwrotne magistrali 2

Zakres: Zastosowanie:

0* [-200 - 200] Informacje na ten temat znajdujq sie w opisie par. 8-94 Sprze-
Zenie zwrotne magistrali 1.

8-96 Sprzezenie zwrotne magistrali 3

Zakres: Zastosowanie:

0* [-200 - 200] Informacje na ten temat znajdujq sie w opisie par. 8-94 Sprze-
Zenie zwrotne magistrali 1.

2.10. Gidowne menu - Profibus — grupa 9

2.10.1. 9-** Profibus

Grupa parametrow dla Profibus. Dostepne tylko, jesli zainstalowana jest opcja Profibus.

9-15 Konfiguracja zapisu PCD

Tablica [10]
Wybra¢ parametry, ktére majg zostac przydzielone do komuni-
katow PCD 3 do 10. Liczba dostepnych PCD zalezy od typu
komunikatu. Wartosci w PCD 3 do 10 sg zapisywane w wybra-
nych parametrach jako wartosci danych. Mozna takze okresli¢
standardowy komunikat Profibus w par. 9-22.
Brak
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[3-02] Minimalna  wartosc¢
zadana

[3-03] Maksymalna wartosc
zadana

[3-41] Czas rozpedzania 1

[3-42] Czas zatrzymania 1
[3-51] Czas rozpedzania 2
[3-52] Czas zatrzymania 2

[3-80] Czas rozpedzania/za-
trzymania dla pracy
manewrowej - Jog

[3-81] Czas rozpedzenia/za-
trzymania - szybki
stop

[4-11] Dolna granica pred-
kosci silnika [obr./
min]

[4-13] Godrna granica pred-
kosci silnika [obr./
min]

[4-16] Ograniczenie momen-
tu w trybie silnika

[4-17] Ograniczenie momen-
tu w trybie generatora

[5-90 ] Cyfrowe i przekazni-
kowe sterowanie ma-
gistralg

[5-93] Wyjscie impulsowe
#27, sterowanie ma-
gistrali

[5-95] Wyjscie impulsowe
#29, sterowanie ma-
gistrali

[6-53] Sterowanie magistra-
la wyjsciem zacisku
42

[7-28] Minimalne sprzezenie
zwrotne

[7-29] Maksymalne sprzeze-
nie zwrotne

[8-90] Predko$¢ 1 pracy ma-
newrowej - Jog magi-
strali

[8-91] Predkos¢ 2 pracy ma-
newrowej - Jog magi-
strali

[16-80] CTW 1 magistrali ko-
munikacyjnej

[16-82] REF 1 magistrali ko-
munikacyjnej
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9-16 Konfiguracja odczytu PCD

Tablica [10]
Wybrac parametry, ktdre majg zosta¢ przydzielone do komuni-
katow PCD 3 do 10. Liczba dostepnych PCD zalezy od typu
komunikatu. PCD 3 do 10 zawierajq rzeczywistg wartos¢ danych
wybranych parametréw. Dla standardowego komunikatu Profi-
bus, patrz par.9-22.

Brak
[16-00] Stowo sterujace

[16-01]

[16-02]
[16-03]
[16-05]

[16-09]
[16-10]
[16-11]
[16-12]
[16-13]
[16-14]
[16-15]
[16-16]
[16-17]
[16-18]
[16-22]
[16-30]

[16-32]
[16-33]

[16-34]
[16-35]

[16-38]
[16-39]

[16-50]

[16-52]

[16-53]

124

Wartos¢ zadana [jed-
nostka]

Wartos¢ zadana %
Stowo statusowe

Rzeczywista wartosc¢
gtéwna [%]

Odczyt niestandardo-
wy

Moc [kW]

Moc [KM]

Napiecie silnika
Czestotliwos¢

Prad silnika
Czestotliwos¢ [%]
Moment obrotowy
Predkos¢ [obr./min]

Obcigzenie termiczne
silnika

Moment obrotowy
[%]

Napiecie w obwodzie
posrednim DC

Energia hamowania/s
Energia hamow./2
min.

Temp. radiatora
Obcigzenie termiczne
napedu

Stan sterownika SL
Temp. karty steruja-
cej

Zewnetrzna wartosc¢
zadana

Sprzezenie  zwrotne

[jednostka]
Warto$¢ zadana po-
tencjometru cyfr.
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[16-54] Sprzezenie zwrotne 1
[jednostka]

[16-55] Sprzezenie zwrotne 2
[jednostka]

[16-56] Sprzezenie zwrotne 3
[jednostka]

[16-60] Wejscie cyfrowe

[16-61] Ustawianie przetacza-
nia zacisku 53

[16-62] Wejscie analogowe
53

[16-63] Ustawianie przetacza-
nia zacisku 54

[16-64] Wejscie analogowe
54

[16-65] Wyjscie analogowe 42
[mA]

[16-66] Wyjscie cyfrowe [bin]

[16-67] Wejscie czestotliwosci
nr 29 [Hz]

[16-68] Wejscie czestotliwosci
nr 33 [Hz]

[16-69] Wyjscie impulsowe 27
[Hz]

[16-70] Wyjscie impulsowe 29
[Hz]

[16-71] Wyjscie cyfrowe [bin]

[16-72] Licznik A

[16-73] Licznik B

[16-75] Wejscie analogowe
X30/ X30/11

[16-76] Wejscie analogowe
X30/ X30/12

[16-77] Wejscie analogowe
X30/8 [mA]

[16-84] STW opcji komunika-
Gji

[16-85] 1 CTW portu FC

[16-90] Stowo alarmowe

[16-91] Stowo alarmowe 2

[16-92] Stowo ostrzezenia

[16-93] Stowo ostrzezenia 2

[16-94] Rozszerzone  stowo
statusowe

[16-95] Rozszerzone  stowo
statusowe 2

[16-96] Stowo konserwacji za-
pobiegawczej
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9-18 Adres wezia

Zakres:
126*

[0 - 126]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ adres stacji w tym parametrze lub alternatywnie w
przetaczniku sprzetu. W celu dostosowania adresu stacji w par.
9-18, przetacznik sprzetu musi zosta¢ ustawiony na 126 lub 127
(np.: wszystkie przefaczniki ustawione na ,wt.”). W innym przy-
padku parametr wyswietli aktualne ustawienia przetacznika.

9-22 Wybor komunikatu

Opcja:

(1]

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108] *

Standardowy komuni-
kat 1

PPO 1
PPO 2
PPO 3
PPO 4
PPO 5
PPO 6
PPO 7
PPO 8

Zastosowanie:

Wybra¢ standardowq konfiguracje komunikatu Profibus dla
przetwornicy czestotliwosci, jako alternatywng do uzywajacej
dowolnie skonfigurowane komunikaty w par. 9-15 i 9-16.

9-23 Parametry dla sygnatow

Tablica [1000]

[3-02]
[3-03]
[3-41]
[3-42]
[3-51]

[3-52]
[3-80]

[3-81]

126

Brak

Minimalna
zadana

wartos¢

Maksymalna wartos¢
zadana

Czas rozpedzania 1
Czas zatrzymania 1
Czas rozpedzania 2
Czas zatrzymania 2

Czas rozpedzania/za-
trzymania dla pracy
manewrowej - Jog

Czas rozpedzenia/za-

trzymania szybki
stop

Ten parametr zawiera liste sygnatéw, ktére mozna wprowadzac
w par. 9-15i 9-16.
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[4-11] Dolna granica pred-
kosci silnika [obr./
min]

[4-13] Godrna granica pred-
kosci silnika [obr./
min]

[4-16] Ograniczenie momen-
tu w trybie silnika

[4-17] Ograniczenie momen-
tu w trybie generatora

[5-90] Cyfrowe i przekazni-
kowe sterowanie ma-
gistralg

[5-93] Zacisk 27. Wyjscie im-
pulsu, sterowanie ma-
gistrali

[5-95] Zacisk 29. Wyjscie im-
pulsu, sterowanie ma-
gistrali

[6-53] Sterowanie magistra-
la wyjsciem zacisku
42

[8-90] Predkos¢ 1 pracy ma-
newrowej - Jog magi-
strali

[8-91] Predkos¢ 2 pracy ma-
newrowej - Jog magi-
strali

[8-94] Sprzezenie zwrotne
magistrali 1

[8-95] Sprzezenie zwrotne
magistrali 2

[8-96] Sprzezenie zwrotne
magistrali 3

[16-00] Stowo sterujace

[16-01] Wartos¢ zadana [jed-
nostka]

[16-02] Wartos¢ zadana %

[16-03] stowo statusowe

[16-05] Rzeczywista wartosc
gtéwna [%)]

[16-09] Odczyt niestandardo-
wy

[16-10] Moc [kW]

[16-11] Moc [KM]

[16-12] Napiecie silnika

[16-13] Czestotliwosc¢

[16-14] Prad silnika

[16-15] Czestotliwos¢ [%]
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[16-16] Moment
[Nm]

Danfiti

obrotowy

[16-17] Predkosc [obr./min]
[16-18] Obcigzenie termiczne

silnika

[16-30] Napiecie w obwodzie

posrednim DC

[16-32] Energia hamowania/s

[16-33] Energia
min.

[16-34] Temp. radiatora

hamow./2

[16-35] Obcigzenie termiczne

napedu

[16-38] Stan sterownika SL
[16-39] Temp. karty steruja-

cej

[16-50] Zewnetrzna warto$¢

zadana

[16-52] Sprzezenie
[jednostka]

zZwrotne

[16-53] Wartos¢ zadana po-
tencjometru cyfr.

[16-54 ] Sprzezenie zwrotne 1

[jednostka]

[16-55 ] Sprzezenie zwrotne 2

[jednostka]

[16-56 ] Sprzezenie zwrotne 3

[jednostka]

[16-60 ] Wejscie cyfrowe
[16-61 ] Ustawianie przetacza-

nia zacisku 53

[16-62 ] Wejscie
53

analogowe

[16-63 ] Ustawianie przefacza-

nia zacisku 54

[16-64 ] Wejécie
54

analogowe

[16-65 ] Wyjscie analogowe 42

[mA]

[16-66 ] Wyjscie cyfrowe [bin]
[16-67 ] Wejscie czestotliwosci

nr 29 [Hz]

[16-68 ] Wejscie czestotliwosci

nr 33 [Hz]

[16-69 ] Wyjscie impulsowe 27

[Hz]

[16-70 ] Wyjscie impulsowe 29

[Hz]

[16-71 ] Wyjscia przekazniko-

we [bin]

128

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

Przewodnik programowania przetwornicy

czestotliwosci VLT ® AQUA



Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA M 2. Opis parametru

[16-72 ] Licznik A

[16-73 ] Licznik B

[16-75 ] Wejscie  analogowe
X30/ X30/11

[16-76 ] Wejscie  analogowe
X30/ X30/12

[16-77 ] Wyjscie  analogowe
X30/8

[16-80 ] CTW 1 magistrali ko-
munikacyjnej

[16-82 ] REF 1 magistrali ko-
munikacyjnej

[16-84 ] STW opcji komunika-
o]

[16-85 ] CTW 1 portu FC

[16-90 ] Stowo alarmowe

[16-91 ] Stowo alarmowe 2

[16-92 ] Stowo ostrzezenia

[16-93 ] Stowo ostrzezenia 2

[16-94 ] Rozszerzone  stowo
statusowe

[16-95] Rozszerzone  stowo
statusowe 2

[16-96 ] Stowo konserwacji za-

pobiegawczej
9-27 Edycja parametru
Opcja: Zastosowanie:
Parametry mozna edytowac przez Profibus, interfejs standardo-
wy RS485 lub LCP.
[0] Wyltaczone Wytacza opcje edycji przez Profibus.
[1]1*  Wiaczone Wiacza opcje edycji przez Profibus.

9-28 Sterowanie procesem

Opcja: Zastosowanie:

Sterowanie procesem (ustawienie stowa sterujacego, wartosci
zadanej predkosci i danych procesu) jest mozliwe przez Profibus
lub standardowa magistrale komunikacyjng, ale nie przez oba
te elementy jednoczesnie. Sterowanie lokalne przy pomocy LCP
jest zawsze mozliwe. Sterowanie przez funkcje sterowania pro-
cesem jest mozliwe za pomocq zaciskdéw lub magistrali, w za-
leznosci od ustawienia par. 8-50 do 8-56.

[0] Wyt. Wytacza sterowanie procesem przez Profibus i wiacza to stero-
wanie przez standardowa magistrale komunikacyjng lub Profi-
bus Master klasy 2.
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[11*

Danfiti

Aktywuj cykliczny na- Aktywuje sterowanie procesem przez Profibus Master klasy 1 i
ped master wylacza ja przez magistrale standardowg lub Profibus Master
klasy 2.

9-53 Stowo ostrzezenia Profibus

Opcja:

Zastosowanie:

Ten parametr wyswietla ostrzezenia komunikacyjne Profibus.
Prosze odnies¢ sie do Instrukcji obstugi Profibus, w celu uzys-
kania dalszych informaciji.

Tylko do odczytu

&

Znaczenie:

VXN UAWN Ol

Brak potaczenia z DP-master

Nieuzywane

FDL (warstwa facza danych magistrali komunikacyjnej) nie jest prawidtowa
Otrzymano polecenie skasowania danych

Warto$¢ rzeczywista nie jest aktualizowana
Wyszukiwanie szybkosci transmisji

PROFIBUS ASIC nie przekazuje

Inicjalizacja PROFIBUS nie jest prawidtowa
Przetwornica czestotliwosci wytaczyta sie awaryjnie
Btad wewnetrzny CAN

Nieprawidtowa konfiguracja danych z PLC
Nieprawidtowe ID wystane przez PLC

Wystapit btad wewnetrzny

Nie skonfigurowano

Aktywny timeout

Ostrzezenie 34 aktywne

9-63 Rzeczywista predkosc transmisji

Opcja:

(0]
(1]
(2]
(3]
(4]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
[11]
[255]

130

Zastosowanie:
Ten parametr wySwietla rzeczywistg szybkosS¢ transmisji PRO-
FIBUS. Profibus Master automatycznie ustawia szybkos¢ trans-
misji.

Tylko do odczytu

9,6 kb/s

19,2 kb/s

93,75 kb/s

187,5 kb/s

500 kb/s

1500 kb/s

3000 kb/s

6000 kb/s

12000 kb/s

31,25 kb/s

45,45 kb/s

Brak szybkosci trans-
misji
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9-65 Numer profilu

Zakres: Zastosowanie:
Tylko do odczytu

0* [0 -0] Ten parametr zawiera identyfikacje profilu. Bajt 1 zawiera nu-
mer profilu, a bajt 2 numer wersji profilu.

Uwaga
Ten parametr nie jest widoczny przez LCP.

9-70 Edytuj zestaw parametrow

Opcja: Zastosowanie:
Wybrac zestaw do edytowania.

[0] Fabryczny zestaw pa- Wykorzystuje domysine dane. Opcja ta moze by¢ wykorzystana
rametrow jako zrédto danych, w celu przywrdcenia parametrow do zna-
nego stanu.

[1]1*  Zestaw parametréw 1 Edycja zestawu parametréw 1.

[2] Zestaw parametrow 2 Edycja zestawu parametrow 2.

[3] Zestaw parametrow 3 Edycja zestawu parametréw 3.

[4] Zestaw parametrow 4 Edycja zestawu parametrow 4.

[9] Aktywny zestaw para- Wykorzystuje aktywny zestaw parametrédw wybrany w par.
metréw 0-10.

Parametr ten jest wykorzystywany tylko dla LCP i magistral. Patrz takze par. 0-11 Edytuj zestaw

parametrow.

9-71 Zapis wartosci danych

Opcja: Zastosowanie:
Wartosci parametréow zmienione przez Profibus nie sa zapisy-
wane automatycznie w pamieci trwatej. Uzy¢ tego parametru,
aby aktywowac funkcje przechowujgcq wartosci parametru w
nielotnej pamieci EEPROM, tak aby zmienione wartosci para-
metrow zostaty zachowane, w przypadku zaniku mocy.

[0] * Wyh Dezaktywuje funkcje zapisu w pamieci trwatej.

[1] ZapisaC edytowany Zapisuje wszystkie wartosci parametru z zestawu parametrow

zestaw parametrow  wybranego w par. 9-70 w pamieci trwatej. Warto$¢ powraca do
Wyt, [0] po zapisaniu wszystkich wartosci.

[2] Zapisac wszystkie Zapisuje wszystkie wartosci parametrow dla wszystkich zesta-
zestawy parametréw wow parametréw w pamieci trwatej. Funkcja wraca do ustawie-
nia Wyt [0], kiedy wszystkie wartosci parametrow zostaty

zapisane.
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- - 7 =

9-72 Reset przetwornicy czestotliwosci

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak dziatania

[1] Reset zafgczania zasi- Resetuje przetwornice czestotliwosci przy zataczeniu zasilania
lania (jak dla cyklu zasilania).

[3] Reset opcji kom. Resetuje jedynie opcje Profibus - funkcja uzyteczna po zmianie

pewnych ustawien w grupie parametrow 9-**, np.: par. 9-18.
W przypadku zresetowania przetwornica czestotliwosci zniknie
Z magistrali, co moze powodowa¢ btedy komunikacji z maste-
rem.

9-80 Zdefiniowane parametry (1)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

o* [0 - 115] Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych parame-
tréw przetwornicy czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-81 Zdefiniowane parametry (2)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

o* [0 - 115] Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych parame-
tréw przetwornicy czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-82 Zdefiniowane parametry (3)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

o* [0 - 115] Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych parame-
tréw przetwornicy czestotliwosci dostepnych dla Profibus.
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9-83 Zdefiniowane parametry (4)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0* [0 - 115] Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych parame-
tréw przetwornicy czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-90 Zmienione parametry (1)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0* [0 - 115] Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych parame-
trow przetwornicy czestotliwosci, ktdrych ustawienia sg odchy-
lone od ustawien fabrycznych.

9-91 Zmienione parametry (2)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

o* [0 - 115] Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych parame-
trow przetwornicy czestotliwosci, ktorych ustawienia sg odchy-
lone od ustawien fabrycznych.

9-92 Zmienione parametry (3)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

o* [0 - 115] Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych parame-
trow przetwornicy czestotliwosci, ktorych ustawienia sg odchy-
lone od ustawien fabrycznych.
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9-94 Zmienione parametry (5)

Tablica [116]

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0* [0 - 115] Ten parametr wySwietla liste wszystkich okreslonych parame-
tréw przetwornicy czestotliwosci, ktdrych ustawienia sg odchy-
lone od ustawien fabrycznych.

2.11. Gidwne menu — magistrala komunikacyjna CAN -
grupa 10
2.11.1. 10-** Magistrala komunikacyjna DeviceNet i CAN

Grupa parametréw dla magistrali komunikacyjnej Device Net CAN.

2.11.2. 10-0* Ustawienia wspodine

Grupa parametréw do konfiguracji wspolnych ustawien dla opcji magistrali komunikacyjnej CAN.

10-00 Protokot CAN

Opcja: Zastosowanie:
[1]*  DeviceNet Wyswietli¢ aktywny protokot CAN.

Uwaga
Ta opcja zalezy od opcji zainstalowane;j.

10-01 Wybor szybkosci transmisji

Opcja: Zastosowanie:
Wybrac¢ predkos¢ transmisji magistrali. Wybdr powinien odpo-
wiadac szybkosci transmisji urzadzenia gtéwnego i innych wez-
16w magistrali.

[16] 10 kb/s

[17] 20 kb/s

[18] 50 kb/s

[19] 100 kb/s

[20] * 125 kb/s

[21] 250 kb/s

[22] 500 kb/s

[23] 800 kb/s

[24] 1000 kb/s
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10-02 Identyfikacja MAC

Zakres: Zastosowanie:

63% [0-127] Wybor adresu stanowiska. Kazde stanowisko podtaczone do tej
samej sieci DeviceNet powinno mie¢ niepowtarzalny adres.

10-05 Odczyt licznika btedow nadawania

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 255] Wyswietli¢ liczbe btedéw transmisji sterownika CAN od ostat-
niego zataczenia mocy.

10-06 Odczyt licznika btedéw odbioréw
Opcja: Zastosowanie:

[0] 0- 255 Wyswietli¢ liczbe otrzymanych btedéw transmisji sterownika
CAN od ostatniego zatgczenia mocy.

10-07 Odczyt licznika wytaczen magistrali

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 255] Wyswietli¢ liczbe zdarzenn wytaczenia magistrali od ostatniego
zalaczenia zasilania.

2.11.3. 10-1* DeviceNet

Parametry charakterystyczne dla magistrali komunikacyjnej DeviceNet.

10-10 Wybor typu danych procesu

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ przyktad (komunikat) dla transmisji danych. Przyktady
dostepna zalezg od nastaw par. 8-10 Profil sfowa sterujgcego.
Gdy par. 8-10 zostanie ustawiony na [0] Profil FC, w par. 10-10
dostepne beda opcje [0] i [1].

Gdy par. 8-10 zostanie ustawiony na [5] ODVA, w par. 10-10
dostepne beda opcje [2] i [3].

Przyktady 100/150 i 101/151 sg wiasciwe dla firmy Danfoss.
Przyktady 20/70 i 21/71 sa wiasciwe dla profildw AC przetwor-
nicy czestotliwosci ODVA.

W celu otrzymania dalszych wskazowek dotyczacych wyboru
komunikatow, prosze odnies¢ sie do Instrukcji obstugi Device-
Net.

Nalezy zauwazy¢, ze zmiana tego parametru zostanie wykonana
natychmiast:

[0] Przyktad 100/150
[1] Przyktad 101/151
[2] Przyktad 20/70
[3] Przyktad 21/71
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M Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

10-11 Zapis konfiguracji danych procesu

Opcja:

[o] *
[3-02]

[3-03 ]

[3-41]
[3-42 ]
[3-51]
[3-52 ]
[3-80 ]

[3-81]

[4-11 ]

[4-13]

[4-16 ]
[4-17 ]

[5-90 ]

[5-93 ]

[5-95]

[6-53 ]

[8-90 ]

[8-91 ]

[16-80]

Brak

Minimalna  wartos¢
zadana

Maksymalna warto$¢
zadana

Czas rozpedzania 1
Czas zatrzymania 1
Czas rozpedzania 2
Czas zatrzymania 2

Czas rozpedzania/za-
trzymania pracy ma-
newrowej - jog

Czas rozpedzania/za-
trzymania — szybki
stop

Dolna granica pred-
kosci  silnika [obr./
min]

Gorna granica pred-
kosci silnika [obr./
min]

Tryb silnika ograni-
czenia momentu
Tryb generatora ogra-
niczenia momentu

Cyfrowe i przekazni-
kowe sterowanie ma-
gistralg
Wyjscie  impulsowe
#27, sterowanie ma-
gistrali
Wyjécie  impulsowe
#29, sterowanie ma-
gistrali

Sterowanie magistra-
la wyjSciem zacisku
42

Predkos¢ 1 pracy ma-
newrowej - Jog magi-
strali

Predkosc¢ 2 pracy ma-
newrowej - Jog magi-
strali

CTW 1 magistrali ko-
munikacyjnej (state)

Zastosowanie:

Wybrac¢ proces zapisu danych dla przyktadéow montazu wejscia/
wyjscia 101/151. Elementy [2] i [3] tej tablicy mogq zostac wy-
brane. Elementy [0] i [1] tablicy sqg state.
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[16-82 ] REF 1 magistrali ko-
munikacyjnej (state)

10-12 Odczyt konfiguracji danych procesu

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ odczyt danych procesu dla przyktadéw montazu wejs-
cia/wyjscia 101/151. Mozna wybrac elementy [2] i [3] tej tabli-
cy. Elementy [0] i [1] tablicy sq state.
Brak
[16-00 ] Stowo sterujace

[16-01 ] Wartos¢ zadana [jed-
nostka]

[16-02 ] Wartos¢ zadana %

[16-03 ] Stowo statusowe (sta-
fe)

[16-05 ] Rzeczywista wartosc¢
gtéwna [%] (stata)

[16-10 ] Moc [kW]

[16-11 ] Moc [KM]

[16-12 ] Napiecie silnika

[16-13 ] Czestotliwos¢

[16-14 ] Prad silnika

[16-15 ] Czestotliwos¢ [%]

[16-16 ] Moment obrotowy

[16-17 ] Predkos¢ [obr./min]

[16-18 ] Stan termiczny silnika

[16-22 ] Moment obrotowy
[%]

[16-30 ] Napiecie w obwodzie
posrednim DC

[16-32 ] EnergiaHamowania/s

[16-33 ] EnergiaHamowania/2
min.

[16-34 ] Temp. radiatora

[16-35 ] Stan termiczny inwer-
tera

[16-38 ] Stan sterowania SL
[16-39] Temp. karty steruja-
cej

[16-50 ] Zewnetrzna wartosc
zadana

[16-52 ] Sprzezenie  zwrotne
[jednostka]

[16-53 ] Warto$¢ zadana po-
tencjometru cyfr.

[16-54] Sprzezenie zwrotne 1
[jednostka]
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[16-55 ] Sprzezenie zwrotne 2
[jednostka]

[16-56 ] Sprzezenie zwrotne 3
[jednostka]

[16-60 ] Wejscie cyfrowe

[16-61 ] Ustawianie przefacza-
nia zacisku 53

[16-62 ] Wejscie  analogowe
53

[16-63 ] Ustawianie przetacza-
nia zacisku 54

[16-64 ] Wejscie  analogowe
54

[16-65 ] Wyjscie analogowe 42
[mA]

[16-66 ] Wyjscie cyfrowe [bin]

[16-67 ] WejScie czestotliwosci
nr 29 [Hz]

[16-68 ] Wejscie czestotliwosci
nr 33 [Hz]

[16-69 ] Wyjscie impulsowe 27
[Hz]

[16-70 ] Wyjscie impulsowe 29
[Hz]

[16-71 ] Wyjscie przekazniko-
we [bin]

[16-75 ] Wejscie  analogowe
X30/ X30/11

[16-76 ] Wejscie  analogowe
X30/ X30/12

[16-77 ] Wyjscie  analogowe
X30/8 [mA]

[16-84 ] STW opcji komunika-
qji

[16-85 ] CTW 1 portu FC

[16-90] Stowo alarmowe

[16-91 ] Stowo alarmowe 2

[16-92 ] Stowo ostrzezenia

[16-93 ] Stowo ostrzezenia 2

[16-94 ] Rozszerzone  stowo
statusowe

[16-95 ] Rozszerzone  stowo
statusowe 2

[16-96 ] Stowo konserwacji za-
pobiegawczej
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10-13 Parametr ostrzezenia

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 65535] Wyswietli¢ stowo ostrzezenia okreslone dla DeviceNet. Jeden
baijt jest przyporzadkowany do kazdego ostrzezenia. Prosze od-
nies¢ sie do Instrukcji obstugi DeviceNet (MG.33.DX.YY), w celu
uzyskania dalszych informacji.

&

Znaczenie:

Magistrala nieaktywna
Wyrazny time-out potaczenia
Potaczenie wejscie/wyjscie
Limit préb wyczerpany

Brak aktualizacji wartosci rzeczywistej
Magistrala CAN wyt.

Bfad wysytania wejscia/wyjscia
Bfad inicjalizacji

Brak zasilania magistrali
Magistrala wyt.

10 Btad bierny

11 Ostrzezenie o btedzie

12 Btad powielania ID MAC

13 Przekroczenie kolejki RX

14 Przekroczenie kolejki TX

15 Przekroczenie CAN

CEONGOUIAWNH+OWT

10-14 Wartos¢ zadana sieci

Tylko do odczytu z LCP.

Wybrac zrddta wartosci zadanej w przyktadzie 21/71 i 20/70.
[0]* Wyh Udostepnia warto$¢ zadang przez wejscia analogowe/cyfrowe.

[1] WhH. Udostepnia wartos¢ zadang przez magistrale komunikacyjna.

10-15 Sterowanie sieciq

Tylko do odczytu z LCP.

Wybrac zrédto sterowania w Przyktadzie 21/71 i 20-70.
[0]*  Wyk Umozliwia sterowanie przez wejécia analogowe/cyfrowe.

[1] Wh. Umozliwia sterowanie przez magistrale komunikacyjna.

2.11.4. 10-2* Filtry COS

Parametry do konfiguracji ustawien filtrow COS.

10-20 Filtr COS 1
Zakres: Zastosowanie:

FFFF* [0 - FFFF] Wprowadzi¢ wartos¢ Filtra COS 1, aby ustawi¢ maske filtra dla
stowa statusowego. Podczas pracy w COS (Change-Of-State =
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zmiana stanu) mozna filtrowac bity w stowie statusowym, ktdre
powinny zostac¢ wystane, jesli ulegng zmianie.

Zakres: Zastosowanie:

FFFF* [0 - FFFF] Wprowadzi¢ wartosc Filtra COS 2, aby ustawi¢ maske filtra dla
stowa statusowego. Podczas pracy w COS (zmiana stanu) moz-
na filtrowac bity w rzeczywistej wartosci gtownej, ktore nie
powinny zostac¢ wystane, jesli ulegng zmianie.

Zakres: Zastosowanie:

FFFF* [0 - FFFF] Wprowadzi¢ wartosc Filtra COS 3, aby ustawi¢ maske filtra dla
PCD 3. Podczas pracy w COS (zmiana stanu) mozna filtrowac
bity w PCD 3, ktdre nie powinny zosta¢ wystane, jesli ulegng

Zmianie.
10-23 Filtr COS 4
Zakres: Zastosowanie:
FFFF* [0 - FFFF] Wprowadzi¢ wartosc Filtra COS 4, aby ustawi¢ maske filtra dla

PCD 4. Podczas pracy w COS (zmiana stanu) mozna filtrowac
bity w PCD 4, ktdre nie powinny zosta¢ wystane, jesli ulegng
zmianie.

2.11.5. 10-3* Dostep do parametrow

Grupa parametrow zapewniajaca dostep do parametréw zaindeksowanych oraz definiujaca zestaw
parametrow programowania.

10-30 Indeks tablicy

Zakres: Zastosowanie:

o* [0 - 255] Wyswietli¢ parametry tablicy. Ten parametr jest wazny jedynie
wtedy, gdy jest zainstalowana magistrala komunikacyjna Devi-
ceNet.

10-31 Zapis wartosci danych
Opcja: Zastosowanie:

Wartosci parametréw zmienione przez DeviceNet nie sq zapisy-
wane automatycznie w pamieci nieulotnej. Uzy¢ tego parame-
tru, aby aktywowac funkcje przechowujacq wartosci parametru
w nielotnej pamieci EEPROM, tak aby zmienione wartosci para-
metrow zostaty zachowane, w przypadku zaniku mocy.

[0] *  Wyk Dezaktywuje funkcje zapisu w pamieci trwatej.
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[1] Zapisa¢  edytowany Zapisuje wszystkie wartosci parametréw dla aktywnego zesta-
zestaw parametrow ~ wu parametréw w pamieci trwatej. Warto$¢ powraca do Wyt.
[0] po zapisaniu wszystkich wartosci.

[2] Zapisac wszystkie Zapisuje wszystkie wartosci parametréw dla wszystkich zesta-
zestawy parametréow wow parametréw w pamieci trwatej. Funkcja wraca do ustawie-
nia Wyt [0], kiedy wszystkie wartosci parametréw zostaty

zapisane.

10-32 Aktualizacja Devicenet
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 65535] Sprawdzi¢ numer aktualizacji DeviceNet. Ten parametr stuzy do
tworzenia pliku ESD.

10-33 Zawsze zapis

Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wyk Dezaktywuje zapis danych w pamieci trwatej.
[1] Wh. Zachowuje dane parametru, otrzymane przez DeviceNet w pa-

mieci trwatej EEPROM jako domysine.

10-39 Parametry F DeviceNet

Tablica [1000]

Brak dostepu do LCP

0* [0-0] Ten parametr stuzy do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci
przez DeviceNet i budowania pliku EDS.

2.12. Glowne menu — logiczny sterownik zdarzen — gru-
pa 13

2.12.1. 13-** Cechy programowania

Logiczny sterownik zdarzen (SLC) to zasadniczo sekwencja czynnoéci zdefiniowanych przez uzyt-
kownika (patrz par. 13-52[x]), wykonywanych przez SLC, gdy zdefiniowane przez uzytkownika,
powigzane zdarzenie (patrz par. 13-51[x]) zostanie oszacowane przez SLC jako PRAWDA. Wszyst-
kie zdarzenia czynnosci sa. numerowane i taczone w pary. Oznacza to, ze gdy zdarzenie [0]
zostanie zrealizowane (osiggnie warto$¢ PRAWDA), nastepuje realizacja czynnosci[0]. Nastepnie
oceniane sg warunki zdarzenia [1]i jesli zostang ocenione jako PRAWDA, zostanie zrealizowana
czynnosc 1], itd. W danym momencie oceniane jest tylko jedno zdarzenie. Jesli zdarzenie zos-
tanie ocenione jako FALSZ, nic sie nie dzieje (w SLC) podczas biezacego odstepu skanowania i nie
beda oceniane zadne inne zdarzenia. Oznacza to, ze kiedy SLC startuje, ocenia zdarzenie [0](i
tylko zaarzenie [0]) w kazdym odstepie skanowania. Tylko kiedy zdarzenie [0] zostanie ocenione
jako PRAWDA, SLC realizuje czynnosc¢ [0] i rozpoczyna ocene zdarzenia [1]. Mozna zaprogra-
mowac od 1 do 20 zdarzerii czynnosci.
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Po realizacji ostatniego zdarzenia / dziatania, sekwencja rozpoczyna sie ponownie od zdarzenia
[0] / dziatania [0]. Ilustracja przedstawia przyktad z trzema zdarzeniami / czynnoéciami:

Koniec zdarzenia

P13-02

Poczatek zdarzenia 130BA062.13
P13-01

Stan 1

Zdarzenie 1/
Czynnosé 1

Stan 2
Zdarzenie 2/
Czynnosé 2

\\
\ Koniec zdarzenia
\ P13-02
Stan 4
Zdarzenie 4/
Czynnos¢ 4

Stan 2

Zdarzenie 3/
Czynnosc 3

/
/

e
_“ Koniec zdarzenia
Sl P13-02

Uruchamianie i wylaczanie SLC:

SLC mozna uruchomi¢ i wylaczy¢ wybierajac W+ [1] lub Wyt [0] w par. 13-00. SLC zawsze uru-
chamia sie w stanie 0 (w ktérym ocenia zdarzenie[0]). SLC uruchamia sie, gdy poczatek zdarzenia
(okreslony w par. 13-01 Poczatek zdarzenia) zostanie oszacowany jako PRAWDA (pod warunkiem,
ze wybrano W4 [1] w par. 13-00). SLC zatrzymuje sie, gdyKoniec zdarzenia (par. 13-02) ma war-
tos¢ PRAWDA. Par. 13-03 resetuje wszystkie parametry SLC i rozpoczyna programowanie od
samego poczatku.

2.12.2. 13-0* Nastawy SLC

142

Ustawienia te stuza do aktywacji, dezaktywaciji i resetowania sterownika zdarzen SLC.

13-00 Tryb sterownika SL

Opcja:
[0] *

(1]

Wyt
Wi

Zastosowanie:
Wylacza logiczny sterownik zdarzen.

Wiacza logiczny sterownik zdarzen.

13-01 Poczatek zdarzenia

Opcja:

(o1 *
(1]
(2]
(3]
(4]

Fatsz
Prawda
Praca

W zakresie

Zastosowanie:

Wybrac¢ argument wynikowy (PRAWDA lub FALSZ), aby akty-
wowac logiczny sterownik zdarzen SLC.

Wprowadza statg wartos¢ FALSZ do reguty logicznej.
Wprowadza statg warto$¢ PRAWDA do reguty logiczne;j.
Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.

Dalszy opis w grupie parametréw 5-3*,

Z wartoscig zadang ~ Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
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(5]

(6]
(7]
(8]
(9]
[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

(18]

[19]
[20]
[21]

[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
(28]
[29]
(33]

[34]

[35]

[36]

[37]

Ograniczenie momen-
tu

Ograniczenie pradu
Prad poza zakresem
Prad I.ow
Prad IniGH

Poza zakresem pred-
kosci

Predko$¢ ponizej do-
Inej granicy

Predkosc powyzej
goérnej granicy

Poza zakr. sprzez.
Poniz. sprze. zwrt.
Pow.gor.gr.sprz.zwr
Ostrzezenie termiczne

Zasilanie poza zakre-
sem

Zmiana kierunku ob-
rotow

Ostrzezenie
Alarm (wyt. awar.)

Alarm (wyt. awar. z
blokada)

Komparator 0
Komparator 1
Komparator 2
Komparator 3
Reguta logiczna 0
Reguta logiczna 1
Reguta logiczna 2
Reguta logiczna 3

Wejscie cyfrowe DI18

Wejscie cyfrowe DI19

Wejscie cyfrowe DI27

Wejscie cyfrowe DI29

Wejscie cyfrowe DI32

Danfiti

Dalszy opis w grupie parametréw 5-3*,

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.

Dalszy opis w grupie parametréw 5-3*,

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*,

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*,

2. Opis parametru

Wykorzysta¢ wynik komparatora 0 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wynik komparatora 1 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wynik komparatora 2 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wynik komparatora 3 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 0 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 1 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 2 w regule logicznej.

Wykorzystaé wynik reguty logicznej 3 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wartos¢ DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAW-

DA).

Wykorzysta¢ warto$¢ DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAW-

DA).

Wykorzysta¢ wartos¢ DI27 w regule logicznej (wysoka = PRAW-

DA).

Wykorzysta¢ warto$¢ DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAW-

DA).

Wykorzysta¢ wartos¢ DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAW-

DA).
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[38] Wejscie cyfrowe DI33 Wykorzysta¢ warto$¢ DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

[39] Polecenie Start To zdarzenie jest PRAWDA, jezeli przetwornica czestotliwosci
zostanie w jakikolwiek sposob uruchomiona (przez wejscie cy-
frowe, magistrale komunikacyjng lub w inny sposdb).

[40] Przetwornica czestot- To zdarzenie jest PRAWDA, jezeli przetwornica czestotliwosci
liwosci zatrzymana zostanie w jakikolwiek sposdb zatrzymana (przez wejscie cyfro-
we, magistrale komunikacyjng lub w inny sposdb).

[41] Reset wytaczenia To zdarzenie jest PRAWDA, jesli przetwornica czestotliwosci
awaryjnego zostata wytaczona awaryjnie (lecz bez blokady) i nacisniety zos-
tat przycisk Reset.

[42] Autoreset wytaczenia To zdarzenie jest PRAWDA, jesli przetwornica czestotliwosci
zostata wytgczona awaryjnie (lecz bez blokady) i wydane zostato
polecenie automatycznego resetu.

[43] Klawisz OK To zdarzenie jest PRAWDA, jesli naci$niety zostat klawisz OK na
LCP.

[44] Reset To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz Reset
na LCP.

[45] Klawisz lewy To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz ,w le-
wo"” na LCP.

[46] Klawisz prawy To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz ,w

prawo” na LCP.

[47] Klawisz ,do gory” To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz ,do
gory” na LCP.

[48] Klawisz ,w dot” To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz ,w dot”
na LCP.

[50] Komparator 4 Wykorzysta¢ wynik komparatora 4 w regule logicznej.

[51] Komparator 5 Wykorzysta¢ wynik komparatora 5 w regule logicznej.

[60] Reguta logiczna 4 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 4 w regule logiczne;j.

[61] Reguta logiczna 5 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 5 w regule logicznej.
13-02 Koniec zdarzenia
Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ argument wynikowy (PRAWDA lub FALSZ), aby dezak-
tywowac logiczny sterownik zdarzen SLC.

[0] * Failsz Wprowadza statg wartos¢ FALSZ do reguty logiczne;j.
[1] Prawda Wprowadza statg wartos¢ PRAWDA do regutly logicznej.
[2] Praca Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[3] W zakresie Dalszy opis w grupie parametréw 5-3*,
[4] Z wartoscig zadang ~ Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[5] Ograniczenie momen- Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.

tu
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[6] Ograniczenie pradu  Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[7] Prad poza zakresem Dalszy opis w grupie parametréow 5-3*.
[8] Prad I.ow Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[9] Prad IniGH Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[10] Poza zakresem pred-
kosci
[11] Predko$¢ ponizej do- Dalszy opis w grupie parametréw 5-3*,
Inej granicy
[12] Predkosc powyzej Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
gornej granicy
[13] Poza zakr. sprzez. Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[14] Poniz. sprze. zwrt. Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*,
[15] Pow.gér.gr.sprz.zwr  Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[16] Ostrzezenie termiczne Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[17] Zasilanie poza zakre- Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
sem
[18] Zmiana kierunku ob- Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
rotow
[19] Ostrzezenie Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*,
[20] Alarm (wyt. awar.) Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[21] Alarm (wyt. awar. z Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
blokadq)
[22] Komparator 0 Wykorzysta¢ wynik komparatora 0 w regule logicznej.
[23] Komparator 1 Wykorzystaé wynik komparatora 1 w regule logicznej.
[24] Komparator 2 Wykorzysta¢ wynik komparatora 2 w regule logicznej.
[25] Komparator 3 Wykorzysta¢ wynik komparatora 3 w regule logicznej.
[26] Reguta logiczna 0 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 0 w regule logicznej.
[27] Reguta logiczna 1 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 1 w regule logicznej.
[28] Reguta logiczna 2 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 2 w regule logicznej.
[29] Reguta logiczna 3 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 3 w regule logicznej.

[30] Time-out SL 0 Wykorzysta¢ wynik zegara 0 w regule logicznej.

[31] Time-out SL 1 Wykorzysta¢ wynik zegara 1 w regule logicznej.
[32] Time-out SL 2 Wykorzysta¢ wynik zegara 2 w regule logicznej.

[33] Wejscie cyfrowe DI18 Wykorzystaé wartos¢ DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

[34] Wejscie cyfrowe DI19 Wykorzystac¢ wartos¢ DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

[35] Wejscie cyfrowe DI27 Wykorzystaé wartos¢ DI27 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).
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[36] Wejscie cyfrowe DI29 Wykorzysta¢ wartos¢ DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAW-

DA).

[37] Wejscie cyfrowe DI32 Wykorzysta¢ wartos¢ DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

[38] Wejscie cyfrowe DI33 Wykorzysta¢ wartos¢ DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

[39] Polecenie Start To zdarzenie jest PRAWDA, jezeli przetwornica czestotliwosci

zostanie w jakikolwiek sposdb uruchomiona (przez wejscie cy-
frowe, magistrale komunikacyjna lub w inny sposab).

[40] Przetwornica czestot- To zdarzenie jest PRAWDA, jezeli przetwornica czestotliwosci
liwosci zatrzymana zostanie w jakikolwiek sposdb zatrzymana (przez wejscie cyfro-
we, magistrale komunikacyjng lub w inny sposdb).

[41] Reset wylaczenia To zdarzenie jest PRAWDA, jesli przetwornica czestotliwosci
awaryjnego zostata wytaczona awaryjnie (lecz bez blokady) i naciéniety zos-
tat przycisk Reset.

[42] Autoreset wytaczenia To zdarzenie jest PRAWDA, jesli przetwornica czestotliwosci
zostata wytgczona awaryjnie (lecz bez blokady) i wydane zostato
polecenie automatycznego resetu.

[43] Klawisz OK To zdarzenie jest PRAWDA, jesli naci$niety zostat klawisz OK na
LCP.

[44] Klawisz Reset To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz Reset
na LCP.

[45] Klawisz lewy To zdarzenie jest PRAWDA, jesli naci$niety zostat klawisz ,w le-
wo” na LCP.

[46] Klawisz prawy To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz ,w

prawo” na LCP.

[47] Klawisz ,do gory” To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz ,do
goéry” na LCP.

[48] Klawisz ,w dot” To zdarzenie jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz ,w dot”
na LCP.

[50] Komparator 4 Wykorzysta¢ wynik komparatora 4 w regule logicznej.

[51] Komparator 5 Wykorzysta¢ wynik komparatora 5 w regule logicznej.

[60] Reguta logiczna 4 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 4 w regule logicznej.

[61] Reguta logiczna 5 Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 5 w regule logicznej.

[70] Time-out SL 3 Wykorzysta¢ wynik zegara 3 w regule logicznej.

[71] Time-out SL 4 Wykorzystac¢ wynik zegara 4 w regule logiczne;j.

[72] Time-out SL 5 Wykorzysta¢ wynik zegara 5 w regule logicznej.

[73] Time-out SL 6 Wykorzysta¢ wynik zegara 6 w regule logicznej.

[74] Time-out SL 7 Wykorzysta¢ wynik zegara 7 w regule logicznej.
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Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Nie resetowaé SLC Zachowuje zaprogramowane ustawienia w catej grupie para-
metrow 13 (13-%).

[1] Kasuj SLC Resetuje wszystkie parametry z grupy 13 (13-*) do ustawien
domyslinych.

2.12.3. 13-1* Komparatory

Komparatory stuzg do poréwnywania zmiennych ciggtych (np. czestotliwosci wyjsciowej, pradu
wyjséciowego, wejscia analogowego, itp.) ze statg zaprogramowang wartoscig. Dodatkowo, istniejg
wartosci cyfrowe, ktore zostang porownane ze statymi wartoSciami czasu. Patrz informacje w par.
13-10. Komparatory sg oceniane jeden raz w kazdym odstepie skanowania. Wykorzysta¢ bezpo-
$rednio wynik (PRAWDA lub FALSZ. Wszystkie parametry w tej grupie parametréw sg parametrami
tablicowymi z indeksem od 0 do 5. Wybrac indeks, 0 aby zaprogramowac Komparator 0, wybrac
indeks 1 aby zaprogramowac¢ Komparator 1, i tak dalej.

13-10 Argument komparatora

Tablica [4]

Wybrac zmienng, ktdra ma by¢ kontrolowana przez komparator.

[0]*  WYLACZONY

[1] Wartos¢ zadana

[2] Sprzezenie zwrotne
[3] Predkosc silnika

[4] Prad silnika

[5] Moment silnika

[6] Moc silnika

[7] Napiecie silnika

[8] Napiecie obwodu DC
[9] Stan termiczny silnika

[10] Stan termiczny prze-
twornicy czestotliwos-
ci

[11] Temp. radiatora
[12] Wejscie  analogowe

AI53

[13] Wejscie  analogowe
AI54

[14] Wejsécie  analogowe
AIFB10

[15] Wejscie  analogowe
AIS24V

[17] Wejécie  analogowe
AICCT

[18] Wejscie  impulsowe
FI29
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[19] Wejscie  impulsowe
FI33

[20] Nr alarmu

[30] Licznik A

[31] Licznik B

13-11 Operator komparatora

Tablica [6]

W przypadku par. 13-10 zawierajacego wartosci od [0] do [31]
wazne s ponizsze instrukcje:
Wybrac operator uzywany w poréwnaniu.

[0] < Wybra¢ < [0] dla wyniku poréwnaniu, ktéry bedzie PRAWDA, w
przypadku, gdy wybrane zmienne w par. 13-10 sg mniejsze niz
stata wartos¢ w par. 13-12. Wynik bedzie FALSZEM, jesli zmien-
na wybrana par. 13-10 jest wieksza niz stata warto$¢ w par.
13-12.

[11* = Wybra¢ #[1], dla wyniku oceny wynosi PRAWDA, jesli zmienna
wybrana w par. 13-10 jest mniej wiecej réwna statej wartosci w
par. 13-12.

[2] > Wybra¢ > [2] dla odwrotnej logicznej opcji < [0].

13-12 Wartos¢ komparatora

Tablica [6]

0.000 * [-100000.000 - Wybrac ,poziom wigczenia” zmiennej monitorowanej przez ten

100000.000] komparator. To jest parametr tablicy zawierajacy wartosci kom-

paratora od 0 do 5.

2.12.4. 13-2* Zegary

Ta grupa parametrow sktada sie z parametrow zegardw.

Mozna wykorzystac¢ wynik (PRAWDA lub FALSZ) z zegarow bezposrednio do definiowania zdarze-
nia (patrz par. 13-51) lub jako wejscie Boole’a w regule logicznej (patrz par. 13-40, 13-42 lub
13-44). Warto$¢ zegara wynosi FALSZ tylko kiedy zostat uruchomiony przez czynno$¢ (np. Uru-
chom zegar 1 [29]), do chwili uptyniecia wartosci zegara wpisanej w tym parametrze. Nastepnie
ponownie przyjmuje warto$¢ PRAWDA.

Wszystkie parametry w tej grupie parametréw sg parametrami tablicowymi z indeksem 02. Wybra¢
indeks, 0 aby zaprogramowac Zegar 0, wybrac indeks 1, aby zaprogramowac Zegar 1, i tak dalej.

13-20 Zegar sterownika SL

Tablica [3]
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0,00
sek.*

[0,00 -
sek.]

Danfiti

2. Opis parametru

360000,00 Wprowadzi¢ warto$¢ definiujacq czas trwania wyniku FALSZ z

zaprogramowanego zegara. Wynik zegara bedzie FALSZEM, tyl-
ko jesli zostat uruchomiony przez czynnosc (t.j. Uruchom zegar
1[29]) i bedzie aktywny do chwili uptyniecia wpisanego czasu.

2.12.5. 13-4* Reguly logiczne

Potaczy¢ do trzech wej$¢ Boole'a (wejscia PRAWDA / FALSZ) z zegardw, komparatorow, wejsc
cyfrowych, bitéw statusowych i zdarzen za pomoca operatordw logicznych I, LUB, NIE. Wybrac
wejScia Boole’a do obliczen w par. 13-40, 13-42 i 13-44. Okresli¢ operatory uzywane do logicznego
potaczenia wybranych wej$¢ w par. 13-41 i 13-43.

Priorytet obliczen
Wyniki par. 13-40, 13-41 i 13-42 sg obliczane w pierwszej kolejnosci. Rezultat (PRAWDA / FALSZ)
tego obliczenia jest taczony z ustawieniem par. 13-43 i 13-44, dostarczajac wynik koncowy
(PRAWDA / FALSZ) reguly logicznej.

13-40 Reguia logiczna Boole'a 1

Tablica [6]
Wybrac pierwsze wejscie Boole’a (PRAWDA lub FALSZ) dla wy-
branej reguty logicznej.

[0]* Falsz Wprowadza statg wartos¢ FALSZ do reguty logiczne;j.
[1] Prawda Wprowadza statg wartos¢ PRAWDA do reguty logicznej.
[2] Praca Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[3] W zakresie Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[4] Z warto$cig zadang  Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[5] Ograniczenie momen- Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.

tu obrotowego
[6] Ograniczenie pradu  Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[7] Prad poza zakresem Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%.
[8] Prad I.ow Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[9] Prad IhicH Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[10] Poza zakresem pred-

kosci
[11] Predkos$¢ ponizej do- Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.

Inej granicy
[12] Predkos¢ powyzej Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.

goérnej granicy
[13] Poza zakr. sprzez. Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%.
[14] Poniz. sprze. zwrt. Dalszy opis w grupie parametrow 5-3%*.
[15] Pow.gor.gr.sprz.zwr  Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
[16] Ostrzezenie termiczne Dalszy opis w grupie parametréow 5-3*.
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[17]
[18]

[19]
[20]
[21]

[22]
(23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

150

Zasilanie poza zakre-
sem

Zmiana kierunku ob-
rotow

Ostrzezenie
Alarm (wyt. awar.)

Alarm (wyt. awar. z
blokada)

Komparator 0
Komparator 1
Komparator 2
Komparator 3
Reguta logiczna 0
Reguta logiczna 1
Reguta logiczna 2
Reguta logiczna 3
Time-out 0
Time-out 1
Time-out 2

Wejscie cyfrowe DI18

Wejscie cyfrowe DI19

Wejscie cyfrowe DI27

Wejscie cyfrowe DI29

Wejscie cyfrowe DI32

Wejscie cyfrowe DI33

Polecenie Start

Przetwornica czestot-
liwosci zatrzymana

Reset wytgczenia
awaryjnego

Danfiti

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.
Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*,

Dalszy opis w grupie parametrow 5-3*.

Wykorzysta¢ wynik komparatora 0 w regule logicznej.
Wykorzystac¢ wynik komparatora 1 w regule logiczne;j.
Wykorzysta¢ wynik komparatora 2 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik komparatora 3 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 0 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 1 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 2 w regule logiczne;j.
Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 3 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik zegara 0 w regule logiczne;j.
Wykorzysta¢ wynik zegara 1 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik zegara 2 w regule logicznej.

Wykorzystac wartos¢ DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

Wykorzysta¢ warto$¢ DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

Wykorzystac wartos¢ DI27 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

Wykorzysta¢ warto$¢ DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

Wykorzystac wartosc DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

Wykorzysta¢ warto$¢ DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAW-
DA).

Ta reguta logiczna jest PRAWDA, jezeli przetwornica czestotli-
wosci zostanie w jakikolwiek sposob uruchomiona (przez wejs-
cie cyfrowe, magistrale komunikacyjng lub w inny sposob).

Ta reguta logiczna jest PRAWDA, jezeli przetwornica czestotli-
wosci zostanie w jakikolwiek sposdb zatrzymana (przez wejscie
cyfrowe, magistrale komunikacyjng lub w inny sposab).

Ta reguta logiczna jest PRAWDA, jesli przetwornica czestotli-
wosci zostata wytaczona awaryjnie (lecz bez blokady) i nacis-
niety zostat przycisk Reset.
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[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[50]
[51]
[60]
(61]
[70]
[71]
[72]
(73]
[74]

M 2. Opis parametru

Autoreset wylaczenia Ta reguta logiczna jest PRAWDA, jesli przetwornica czestotli-

Klawisz OK

Klawisz Reset

Klawisz lewy

Klawisz prawy

Klawisz ,,do gory”

Klawisz ,w dot”

Komparator 4
Komparator 5
Reguta logiczna 4
Reguta logiczna 5
Time-out SL 3
Time-out SL 4
Time-out SL 5
Time-out SL 6
Time-out SL 7

wosci zostata wytgczona awaryjnie (lecz bez blokady) i wydane
zostato polecenie automatycznego resetu.

Ta regufa logiczna jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz
OK na LCP.

Ta reguta logiczna jest PRAWDA, jesli naci$niety zostat klawisz
Reset na LCP.

Ta regufa logiczna jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz
W lewo” na LCP.

Ta reguta logiczna jest PRAWDA, jesli naci$niety zostat klawisz
W prawo” na LCP.

Ta regufa logiczna jest PRAWDA, jesli nacisniety zostat klawisz
»do gory” na LCP.

Ta reguta logiczna jest PRAWDA, jesli naci$niety zostat klawisz
W dot" na LCP.

Wykorzysta¢ wynik komparatora 4 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik komparatora 5 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 4 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik reguty logicznej 5 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik zegara 3 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik zegara 4 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik zegara 5 w regule logicznej.
Wykorzysta¢ wynik zegara 6 w regule logicznej.

Wykorzysta¢ wynik zegara 7 w regule logicznej.

13-41 Operator reguly logicznej 1

Tablica [6]
Wybrac operator logiczny stosowany na wejsciach Boole'a z par.
13-40 i 13-42.
[13-XX] oznacza wejscie Boole'a par. 13-*.
[0] *  WYLACZONY Pomija par. 13-42, 13-43 i 13-44.
[1] I ocenia wyrazenie [13-40] I [13-42].
[2] LUB ocenia wyrazenie [13-40] LUB [13-42].
[3] I NIE ocenia wyrazenie [13-40] I NIE [13-42].
[4] LUB NIE ocenia wyrazenie [13-40] LUB NIE [13-42].
[5] NIE I ocenia wyrazenie [13-40] I [13-42].
[6] Nie lub ocenia wyrazenie NIE [13-40] LUB [13-42].
[7] Nie i nie ocenia wyrazenie NIE [13-40] I NIE [13-42].
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[8] Nie lub nie ocenia wyrazenie NIE [13-40] LUB NIE [13-42].

13-42 Reguta logiczna Boole'a 2

Tablica [6]
Wybra¢ drugie wejscie Boole’a (PRAWDA lub FALSZ) dla wybra-
nej reguly logicznej.
Wiecej informacji na temat opgji i funkcji znajduje sie w par.
13-40.

13-43 Operator reguly logicznej 2

Tablica [6]

Wybra¢ druga funkcje logiczna, ktora zostanie zastosowana po-
miedzy argumentem wynikowym z par. 13-40, 13-41 i 13-42
oraz argumentem z par. 13-42.

[13-44] oznacza wejscie Boole'a par. 13-44.

[13-40/13-42] oznacza wejscie Boole'a obliczone w par. 13-40,
13-41, i 13-42. WYLACZONY [0] (ustawienia fabryczne). Wybrac
te opcje, aby zignorowac par. 13-44.

[0]*  WYLACZONY

[1] I Ocenia wyrazenie [13-40/13-42] I [13-44].

[2] LUB Ocenia wyrazenie [13-40/13-42] LUB [13-44].

[3] I NIE Ocenia wyrazenie [13-40/13-42] I NIE [13-44].

[4] LUB NIE Ocenia wyrazenie [13-40/13-42] LUB NIE [13-44].

[5] NIE I ocenia wyrazenie NIE [13-40/13-42] I [13-44].

[6] NIE LUB Ocenia wyrazenie NIE [13-40/13-42] LUB [13-44].

[7] NIE I NIE Ocenia wyrazenie NIE [13-40/13-42] oraz ocenia I NIE [13-44].
[8] NIE LUB NIE Ocenia wyrazenie NIE [13-40/13-42] LUB NIE [13-44].

Tablica [6]

Wybra¢ trzecie wejscie Boole'a (PRAWDA lub FALSZ) dla wy-
branej reguty logicznej.

Wiecej informacji na temat opgji i funkgji znajduje sie w par.
13-40.

2.12.6. 13-5* Stany

Parametry do programowania sterownika zdarzen.
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13-51 Zdarzenie sterownika SL

Tablica [20]

Wybra¢ argument wynikowy (PRAWDA lub FALSZ), aby zdefi-
niowac to zdarzenie.

Wiecej informacji na temat opgji i funkcji znajduje sie w par.
13-02.

13-52 Dzialanie sterownika SL

Tablica [20]

[0]* Wylaczone

[1] Brak dziatania

[2] Wybdr zestawu para-
metréw 1

[3] Wybdr zestawu para-
metréw 2

[4] Wybdr zestawu para-
metrow 3

[5] Wybor zestawu para-
metrow 4

[10] Wybdr programowa-
nej wartosci zadanej 0
[11] Wybor programowa-
nej wartosci zadanej 1
[12] Wybdr programowa-
nej wartosci zadanej 2
[13] Wybor programowa-
nej wartosci zadanej 3
[14] Wybor programowa-
nej wartosci zadanej 4
[15] Wybor programowa-
nej wartosci zadanej 5
[16] Wybdr programowa-
nej wartosci zadanej 6
[17] Wybor programowa-
nej wartosci zadanej 7

Wybrac czynnos¢ odpowiadajacg wydarzeniu SLC. Czynnosci sq
realizowane, kiedy odpowiednie zdarzenie (zdefiniowane w par.
13-51) zostanie ocenione jako prawdziwe. Do wyboru dostepne
sg nastepujace czynnosci:

Zmienia aktywny zestaw parametrow (par. 0-10) na ,,1”.
Zmienia aktywny zestaw parametréw (par. 0-10) na ,,2".
Zmienia aktywny zestaw parametréw (par. 0-10) na ,3".

Zmienia aktywny zestaw parametréw (par. 0-10) na ,4”. Jesli
zestaw parametrow zostanie zmieniony, potaczy sie z polece-
niami innego zestawu parametrow pochodzacymi z wejs¢ cy-
frowych lub magistrali komunikacyjnej.

Wybor programowanej wartosci zadanej 0.
Wybor programowanej wartosci zadanej 1.
Wybdr programowanej wartosci zadanej 2.
Wybor programowanej wartosci zadanej 3.
Wybor programowanej wartosci zadanej 4.
Wybor programowanej wartosci zadanej 5.
Wybdr programowanej wartosci zadanej 6.

Wybor programowanej wartosci zadanej 7. Jesli aktywna pro-
gramowana wartos¢ zadana zostanie zmieniona, potaczy sie z
poleceniami innej programowanej wartosci zadanej, pochodza-
cymi z wejsc cyfrowych lub magistrali komunikacyjnej.
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[18]
[19]

[22]
(23]

[24]

[26]

[27]

(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]
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Wybierz rozpedzanie/
zatrzymanie 1

Wybierz rozpedzanie/
zatrzymanie 2

Praca

Praca ze zmiang kie-
runku obrotow

Stop
Stop DC

Wybieg silnika

Zatrzasnij wyjscie

Uruchom zegar 0

Uruchom zegar 1

Uruchom zegar 2

Ustaw wyjscie cyfro-
we A w stan niski

Ustaw wyjscie cyfro-
we B w stan niski

Ustaw wyjscie cyfro-
we C w stan niski

Ustaw wyjscie cyfro-
we D w stan niski

Ustaw wyjscie cyfro-
we E w stan niski

Ustaw wyjscie cyfro-
we F w stan niski

Ustaw wyjscie cyfro-
we A w stan wysoki

Ustaw wyjscie cyfro-
we B w stan wysoki

Ustaw wyjscie cyfro-
we C w stan wysoki

Ustaw wyjscie cyfro-
we D w stan wysoki

Ustaw wyjscie cyfro-
we E w stan wysoki

Danfiti

Wybiera rozpedzanie/zatrzymanie 1
Wybiera rozpedzanie/zatrzymanie 2

wydaje polecenie Start przetwornicy czestotliwosci.

wydaje polecenie ,Zmiana kierunku obrotow” przetwornicy
czestotliwosci.

wydaje polecenie Stop przetwornicy czestotliwosci.
wydaje polecenie Stop DC przetwornicy czestotliwosci.

Przetwornica czestotliwosci natychmiast wykonuje wybieg silni-
ka. Wszystkie polecenia Stop, w tym polecenie wybiegu silnika
zatrzymujg SLC.

Zatrzaskuje czestotliwosc¢ wyjsciowg przetwornicy czestotliwos-
Ci.

Uruchamia zegar 0 — opis szczegdtowy znajduje sie w par.
13-20.

Uruchamia zegar 1 — opis szczegdtowy znajduje sie w par.
13-20.

Uruchamia zegar 2 — opis szczegdtowy znajduje sie w par.
13-20.

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 1” jest w stanie
niskim (wytaczone).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 2" jest w stanie
niskim (wyfaczone).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 3” jest w stanie
niskim (wytaczone).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 4” jest w stanie
niskim (wyfaczone).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 5” jest w stanie
niskim (wytaczone).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 6” jest w stanie
niskim (wyfaczone).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 1” jest w stanie
wysokim (zamkniete).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 2" jest w stanie
wysokim (zamkniete).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 3” jest w stanie
wysokim (zamkniete).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 4” jest w stanie
wysokim (zamkniete).

Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 5” jest w stanie
wysokim (zamkniete).
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[43] Ustaw wyjScie cyfro- Kazde wyjscie z wybranym ,wyjsciem cyfrowym 6” jest w stanie
we F w stan wysoki ~ wysokim (zamkniete).

[60] Zerowanie licznika A Zeruje licznik A.

[61] Zerowanie licznika B Zeruje licznik A.

[70] Uruchom zegar 3 Uruchamia zegar 3 — opis szczegdtowy znajduje sie w par.
13-20.

[71] Uruchom zegar 4 Uruchamia zegar 4 — opis szczegdétowy znajduje sie w par.
13-20.

[72] Uruchom zegar 5 Uruchamia zegar 5 — opis szczegdtowy znajduje sie w par.
13-20.

[73] Uruchom zegar 6 Uruchamia zegar 6 — opis szczegétowy znajduje sie w par.
13-20.

[74] Uruchom zegar 7 Uruchamia zegar 7 — opis szczegdtowy znajduje sie w par.
13-20.

2.13. Giowne menu - funkcje specjalne — grupa 14

2.13.1. 14-** Funkcje specjalne

Jest to grupa parametrow do konfiguracji funkgji specjalnych przetwornicy czestotliwosci.

2.13.2. 14-0* Przelaczanie inwertera

Parametry do ustawienia przetaczania inwertera.

14-00 Schemat kluczowania

Opcja: Zastosowanie:
[0]* 60 AVM
[1] SFAVM Wybrac schemat kluczowania: 60° AVM lub SFAVM.

14-01 Czestotliwos¢ kluczowania

Opcja: Zastosowanie:
[0] 1,0 kHz
[1] 1,5 kHz
[2] 2,0 kHz
[3] 2,5 kHz
[4] 3,0 kHz
[5] 3,5 kHz
[6] 4,0 kHz
[7] 5,0 kHz
[8] 6,0 kHz
[9] 7,0 kHz

[10] 8,0 kHz
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[11]
[12]
[13]
[14]

10,0 kHz
12,0 kHz
14,0 kHz
16,0 kHz

Danfiti

Wybrac czestotliwos¢ kluczowania inwertora. Zmiana czestotli-
wosci przetaczania moze pomoc w redukcji hatasu akustycznego

z silnika.

Uwaga

Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy
czestotliwosci nie moze nigdy przekracza¢ 1/10
wartosci czestotliwosci przetaczania. Podczas pra-
cy silnika nalezy ustawic czestotliwos¢ kluczowa-
nia w par. 14-11, az silnik bedzie pracowat jak
najciszej. Patrz réwniez par. 14-00 i sekcja Obni-
Zanie wartosci znamionowych.

Uwaga

Czestotliwosci  kluczowania przekraczajace 5,0
kHz prowadzg do automatycznego obnizania war-
tosci  znamionowych wydajnosci maksymalnej

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

przetwornicy czestotliwosci.

14-03 Przemodulowanie

Opcja:
(0]
[11*

14-04 Losowe PWM

Wyt
WH.

Zastosowanie:

Wybra¢ W4 [1], aby podtaczyc funkcje przemodulowania do na-
piecia wyjsciowego, aby otrzymac napiecie wyjsciowe az do

15% wyzsze niz napiecie zasilania.

Wybra¢ Wyt [0], aby nie aktywowac przemodulowania napiecia
wyjSciowego tak, aby unikng¢ tetnienia momentu na wale silni-

ka

Opcja:
(o] *
(1]

Wyt
Wi

Zastosowanie:

Wybrac¢ W4 [1], aby zmieni¢ styszalny hatas przetaczania silnika
z wyraznego dzwieku dzwonka na mniej wyrazny ,biaty” szum.
Mozna to osiggna¢ nieznacznie zmieniajac losowo synchroniza-
cje faz wyjsciowych o modulowanej szerokosci impulséw.
Wybrac¢ Wy# [0] dla braku zmiany hatasu przetaczania silnika.

2.13.3. 14-1* Zasilanie wt./wyl.

Parametry do konfigurowania monitoringu/obstugi awarii zasilania.

156
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14-12 Funkcja przy asymetrii zasilania
Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wylfaczenie awaryjne

[1] Ostrzezenie
[2] Wylaczone
[3] Obnizenie  warto$ci W przypadku wykrycia powaznej asymetrii zasilania:
znamionowych Wybrac¢ Wyt. samoczynne[0], aby zatrzymac przetwornice czes-
totliwosci;

Wybrac Ostrzezenie [1], aby wywotac ostrzezenie;

Wybrac¢ Wytaczony [2] dla braku dziatania.

Wybra¢ Obnizenie wartosci znamionowych [3], aby obnizyc
wartosci znamionowe przetwornicy czestotliwosci.

Praca przy powaznej asymetrii zasilania skraca okres eksploa-
tacji silnika. Sytuacja jest powazna, jesli przetwornica czestotli-
wosci ciagle pracuje blisko obcigzenia znamionowego (np. praca
pompy lub wentylatora z niemal petng predkoscia).

2.13.4. 14-2* Reset wylaczenia awaryjnego

Parametry do konfigurowania obstugi automatycznego resetowania, obstuga specjalnego wyltg-
czenia awaryjnego i autotest / inicjalizacja karty sterujace;j.

14-20 Tryb resetowania

Opcja: Zastosowanie:

[0] Reset reczny

[1] Reset automatyczny x
1

[2] Reset automatyczny x
2

[3] Reset automatyczny x
3

[4] Reset automatyczny x
4

[5] Reset automatyczny x
5

[6] Reset automatyczny x
6

[7] Reset automatyczny x
7

[8] Reset automatyczny x
8

[9] Reset automatyczny x
9

[10] * Reset automatyczny x
10

[11] Reset automatyczny x
15

[12] Reset automatyczny x
20
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[13] Ciagly reset automa- Wybrac funkcje resetowania po wytaczeniu awaryjnym. Po re-
tyczny secie przetwornica czestotliwosci VLT moze by¢ ponownie uru-

chomiona.
Wybra¢ Reset reczny [0], nalezy wykonac go przez [RESET] lub
przez wejscia cyfrowe.
Wybra¢ Auto reset x 1...x20[1]-[12] aby przeprowadzi¢ od jed-
nego do dwudziestu automatycznych resetéw po zatrzymaniu
awaryjnym.
Wybra¢ Ciggty reset automatyczny [13] dla ciggtego resetowa-
nia po zatrzymaniu awaryjnym.

Uwaga

Silnik moze zosta¢ uruchomiony bez ostrzezenia.
Jedli w ciggu 10 minut okreélona iloé¢ RESETOW
AUTOMATYCZNYCH zostanie wyczerpana, prze-
twornica czestotliwosci przechodzi w tryb resetu
recznego [0]. Po przeprowadzeniu resetu reczne-
go, nastawa par. 14-20 powraca do wyboru pierw-
otnego. Jesli w ciggu 10 minut nie Zzostanie
wyczerpana ilos¢ resetow automatycznych, lub je-
$li nie zostanie przeprowadzony reset reczny,
wewnetrzny licznik RESETOW AUTOMATYCZ-
NYCH zostaje wyzerowany.

Uwaga

Automatyczny reset bedzie takze dziatat w celu
wykonania resetu funkcji bezpiecznego stopu w
wersji oprogramowania uktadowego < 4.3x.

14-21 Czas odstepu prob automatycznego ponownego rozruchu

Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Wprowadzi¢ odstep czasu od zatrzymania awaryjnego do startu
przy pomocy funkcji automatycznego resetu. Ten parametr jest
aktywny kiedy par. 14-20 jest nastawiony na Auto reset [1] -
[13].

14-22 Tryb pracy
Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Praca normalna

[1] Test karty sterujacej

[2] Inicjalizacja Uzy¢ tego parametru do okre$lenia standardowego dziatania; do
przeprowadzenia testéw lub do inicjalizacji wszystkich parame-
tréw poza 15-03, 15-04 oraz 15-05. Ta funkcja jest aktywna
jedynie wtedy, gdy moc jest zapetlona do przetwornicy czestot-
liwosci.
Wybrac Praca normalina [0], aby rozpoczaé standardowg prace
z silnikiem w wybranej aplikacji.
Wybrac Test karty sterujacej [1], aby sprawdzi¢ wejscia i wyj-
$cia analogowe i cyfrowe oraz napiecie sterowania +10 V. Ten
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test wymaga zlacza testowego z wewnetrznymi potgczeniami.
Aby przetestowac karte sterujaca, nalezy zastosowaé nastepu-
jacq procedure:

1. Wybrac T7est karty sterujacej[1].

2. Odcigc¢ zasilanie i zaczekac¢, az zgasnie podswietlenie
wyswietlacza.

3. Ustawi¢ przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) = ,WL.” /
I

Wiozy¢ wtyczke testowg (patrz ponizej).
Podtaczy¢ zasilanie.

Przeprowadzi¢ rézne testy.

N o o b

Wynik zostaje zapisany w LCP, a przetwornica czestot-
liwosci przechodzi w petle nieskonczona.

8. Par. 14-22 jest ustawiony automatycznie na prace nor-
malna. Wytaczy¢ i wiaczy¢ zasilanie, aby uruchomié
urzadzenie w trybie praca normalna po tescie karty
sterujacej.

Jesli test nie wykazat btedow:

Odczyt LCP: Karta sterujaca OK.

Odcig¢ zasilanie i wyja¢ wtyczke testowa. Zaswieci sie zielona
dioda na karcie sterujacej.

Jesli test wykazat bledy:

Odczyt LCP: Btad wejscia/wyjscia karty sterujacej.

Wymieni¢ przetwornice czestotliwosci lub karte sterujaca. Za-
$wieci sie czerwona dioda na karcie sterujacej. Wtyczki testowe
(potaczy¢ ze soba nastepujace zaciski): 18 - 27 - 32; 19 - 29 -
33;42-53-54

12(13]18]19|2[7(29(32|33|20(37
O|0|O|O0|BO|D|O|D|O]|0
IOI IOI IOII )I IC)I IC)I I()I IOI IOI IOI
39(42150(|53|54|55
O|0|0|D|0]O
IOIIOI IOII )IIC IIOI

L] 130BA314.10

Wybra¢ Inicjalizacja [2], aby zresetowal wartosci wszystkich
parametrow do ustawien domysinych, (oprécz par. 15-03,
15-04 i 15-05). Przetwornica czestotliwosci zresetuje sie pod-
czas nastepnego podtaczania mocy.

Parametr 14-22 réwniez zresetuje sie do ustawienia fabryczne-
go Pracy normainej [0].
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14-25 Opoznienie wylqczenia awaryjnego przy ograniczeniu momentu

Zakres: Zastosowanie:

60 sek.* [0 — 60 sek. = WYL.] Wprowadzi¢ ograniczenie momentu przy opdznieniu wytaczenia
sie samoczynnego w sekundach. Kiedy moment wyjsciowy
osiggnie ograniczenie momentu (par. 4-16 i 4-17), wiaczy sie
ostrzezenie. Kiedy ostrzezenie o ograniczeniu momentu jest sta-
le wkaczone przez okres okreslony w tym parametrze, przetwor-
nica czestotliwosci wytaczy sie automatycznie. Wylaczy¢ opd-
Znienie wyfaczenia awaryjnego poprzez ustawienie parametru
na 60 sek.= OFF. Termiczna kontrola przetwornicy czestotli-
wosci pozostanie aktywna.

14-26 Opoéznienie wylaczenia przy btedzie inwertora
Zakres: Zastosowanie:

5 sek.* [0 - 35 sek.] Kiedy przetwornica czestotliwosci wykryje przepiecie w usta-
wionym czasie, po jego uptynieciu nastgpi wytaczenie awaryjne.

14-29 Kod serwisowy
Zakres: Zastosowanie:

-k [od -2147483647 do Tylko do zastosowan serwisowych.
+2147483647 N/A]

2.13.5. 14-3* Sterowanie ograniczenia pradu

Przetwornica czestotliwosci posiada zintegrowane sterowanie ograniczenia pradu, ktory zatacza
sie, kiedy prad silnika, a w nastepstwie moment, przekracza ograniczenia momentu ustawione w
par. 4-16 i 4-17.

Kiedy przetwornica czestotliwosci osigga ograniczenie pradu podczas pracy silnika lub pracy pra-
dotworczej, przetwornica bedzie usitowac zej$¢ ponizej zaprogramowanych ograniczen momentu
tak szybko, jak bedzie to mozliwe, nie tracac kontroli nad silnikiem.

Kiedy sterowanie pradem jest aktywne, przetwornica czestotliwosci moze zostac zatrzymana tylko
za pomocg wejscia cyfrowego, jesli zostanie ustawione na Wybieg silnika, odwrocony [2] lub
Wyhbieg silnika i reset, odwrocony [3]. Dowolny sygnat na zaciskach 18 do 33 nie bedzie aktywny,
az przetwornica czestotliwosci oddali sie od ograniczenia pradu.

Mozliwe przy wykorzystaniu wejscia cyfrowego ustawionego na Wybieg silnika, odwrocony[2] lub
Wybieg silnika i reset, odwrocony [3], silnik nie wykorzystuje czasu hamowania, poniewaz prze-
twornica stosuje wybieg silnika.

14-30 Sterowanie ogr.pr., wzmochienie proporcjonalne

Zakres: Zastosowanie:

100 %* [0 - 500 %] Wprowadzi¢ wzmocnienie proporcjonalne dla regulatora ogra-
niczenia pradu. Wybor wysokiej wartosci sprawi, ze sterownik
bedzie reagowat szybciej. Zbyt wysoka nastawa prowadzi jed-
nak do niestabilno$ci sterownika.
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14-31 Ster.ogr. pradu, czas integracji

Zakres: Zastosowanie:

0,020 [0,002 — 2 000 sek.] Reguluje czas integracji sterowania ograniczenia pradu. Usta-
sek.* wienie nizszej wartosci spowoduje szybsza reakcje. Ustawienie
zbyt niskie prowadzi do niestabilnosci sterowania.

2.13.6. 14-4* Optymalizacja energii

Ta grupa zawiera parametry stuzace do regulacji poziomu optymalizacji energii zaréwno w trybie
Momentu Zmiennego (VT), jak réwniez w trybie Automatycznej Optymalizacji Energii (AEO).

Funkcja automatycznej optymalizacji energii jest aktywna tylko, gdy par.1-03 “Charakterystyka
momentu obrotowego” jest ustawiony na Automatyczna optymalizacia energii CT [2] lub Auto-
matyczna optymalizacja energii VT [3].

14-40 Poziom VT

Zakres: Zastosowanie:

66%* [40 - 90%] Ustawia poziom magnesowania silnika przy niskiej predkosci.
Przy niskiej wartosci straty energii w silniku sa mniejsze. Nalezy
pamietaé, ze w rezultacie zmniejsza sie zdolnos$¢ obcigzeniowa.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

14-41 Minimalne magnesowanie AEO

Zakres: Zastosowanie:

40%* [40 - 75%] Ustawi¢ minimalne dopuszczalne magnesowanie dla AEO. Przy
niskiej wartosci straty energii w silniku sg mniejsze. Nalezy pa-
mietac¢, ze w rezultacie zmniejsza sie zdolno$¢ obcigzeniowa.

14-42 Minimalna czestotliwos¢ AEO

Zakres: Zastosowanie:

10 Hz* [5 - 40 Hz] Wprowadzi¢ minimalng czestotliwos¢, przy ktorej aktywna jest
Automatyczna Optymalizacja Energii (AEO).

14-43 Cosfi silnika

Zakres: Zastosowanie:

0.66* [0.40 - 0.95] Warto$¢ zadana cos(fi) jest ustawiana automatycznie dla opty-
malnej wydajnosci AEO podczas AMA. Normalnie parametr ten
nie powinien by¢ zmieniany. Jednakze, w niektorych sytuacjach,
moze okaza¢ sie konieczne wprowadzenie nowej wartosci w celu
dostrojenia.

2.13.7. 14-5* Srodowisko

Parametry te ufatwiajq prace przetwornicy czestotliwosci w nietypowych warunkach otoczenia.
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Opcja: Zastosowanie:
[0] Wyt
[11* Wk Wybra¢ W4 [1], aby przetwornica czestotliwosci spetniata wy-

mogi norm EMC.

Wybra¢ Wyt [0] tylko wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci
jest zasilana z odizolowanego zasilania sieciowego np: Zasilanie
IT. W tym trybie, zasilania wewnetrzne pojemnosci filtra RFI
(kondensatory filtra) miedzy obudowg i zasilaniem filtra RFI sg
odfaczone, aby zapobiec uszkodzeniu obwodu posredniego i
zredukowa¢ pojemnosciowe prady doziemne (zgodnie z IEC
61800-3).

14-53 Monitorowanie wentylatora

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wylaczony

[1]*  Ostrzezenie

[2] Wytaczenie awaryjne

Wybra¢, jak przetwornica czestotliwosci powinna zareagowac w
przypadku wykrycia awarii wentylatora.

14-55 Filtr wyjsciowy

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Brak filtra
[1] Filtr fali sinusoidalnej Wybrac typ podtaczonego filtra wyjSciowego. Nie mozna dopa-

sowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

2.13.8. 14-6* Automatyczne obnizenie wartosci znamionowych

Grupa ta zawiera parametry do obnizania wartosci znamionowych przetwornicy czestotliwosci w
przypadku pracy w wysokiej temperaturze.

14-60 Funkcja przy nadmiernej temperaturze

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wytaczenie awaryjne
[1]* Obnizenie  wartosci Jesli przekroczone zostanie zaprogramowane ograniczenie tem-
znamionowych peratury radiatora lub karty sterujacej, urzadzenie aktywuje
ostrzezenie. Jesli temperatura nadal rosnie, nalezy wybrac, czy
przetwornica powinna wytgczy¢ sie awaryjnie (z blokadg), czy
zmniejszy¢ wartos¢ znamionowg pradu wyjsciowego.

Wytaczenie awaryjne [0]: Przetwornica czestotliwosci wytaczy
sie awaryjnie (z blokada) i wyemituje alarm. Aby wytaczyc
alarm, nalezy wytaczy¢ i wigczy¢ zasilanie, lecz nie wigczac po-
nownie silnika, az temperatura radiatora nie spadnie ponizej
poziomu alarmowego.
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Obnizenie wartosci znamionowych [1]: Jesli krytyczna tempe-
ratura zostanie przekroczona, prad wyjsciowy bedzie obnizany
do momentu osiagniecia dopuszczalnego poziomu temperatury.

2.13.9. Brak wytaczenia awaryjnego przy przeciazeniu inwertera

W niektérych systemach pomp przetwornica czestotliwosci nie zostata dopasowana tak, aby od-
powiednio podawac prad potrzebny we wszystkich punktach charakterystyk roboczego przeptywu.
W punktach tych pompa potrzebuje pradu o wartosci wiekszej niz prad znamionowy przetwornicy.
Przetwornica czestotliwosci moze dostarczy¢ 110% znamionowej wartosci pradu bez przez 60 se-
kund bez przerwy. Jesli wcigz ma miejsce przecigzenie, przetwornica zwykle wykonuje zatrzymanie
awaryjne (powodujac, ze pompa przestaje dziata¢ przez wybieg silnika) i wiacza alarm.

prad % 1308AZ80:1¢
znamionowy

Czasami, przez krotki okres czasu, mozna obstugiwac pompe przy obnizonej predkosci, jesli nie
mozna jej obstugiwac przez caty czas z wymagang wydajnoscia.

Wybra¢ Funkcja przy przeciazeniu inwertera, par. 14-61, aby automatycznie ograniczy¢ predkosc
pompy do momentu, az prad wyjSciowy spadnie ponizej 100% pradu znamionowego (ustawi¢ w
par. 14-62 Poziom obnizenia wartosci znamionowych).

Funkcja przy przeciazeniu inwertera stanowi alternatywe dla umozliwienia przetwornicy czestot-
liwosci wykonania wylaczenia awaryjnego.

Przetwornica czestotliwosci szacuje obcigzenie na sekcji mocy za pomocaq licznika obcigzenia in-
wertera, co spowoduje wyswietlenie ostrzezenia przy wartosci 98% oraz reset ostrzezenia przy
wartosci 90%. Po osiggnieciu wartosci 100% przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie i
wiacza alarm.

Status licznika mozna odczytaé w par. 16-35, Stan termiczny inwertera.

Jesli par. 14-61, Funkcia przy przecigzeniu inwertera jest ustawiona na obnizenie wartosci zna-
mionowych, predko$¢ pompy zostanie zmniejszona, kiedy licznik przekroczy wartos¢ 98 i pozos-
tanie na tym poziomie, az warto$¢ licznika spadnie ponizej 90,7.

Jesli par. 14-62, Poziom obnizenia wartosci znamionowych jest, np., ustawiony na 95%, state
przecigzenie spowoduje fluktuacje dziatania pompy miedzy wartosciami odpowiadajacymi 110%
i 95% znamionowego pradu wyjsciowego dla przetwornicy czestotliwosci.

14-61 Funkcja przy przeciazeniu inwertera

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wylaczenie awaryjne

[1]* Obnizenie  wartosci Wykorzystywana przy statym przeciazeniu powyzej ograniczen
znamionowych termicznych (110% przez 60 sek.).
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Wybraé Wytaczenie awaryjne [0], aby przetwornica czestotli-
wosci wylaczyla sie awaryjnie i wiaczyta alarm lub Obnizenie
wartosci znamionowych [1], aby zmniejszy¢ predko$¢ pompy w
celu obnizenia obcigzenia sekcji mocy, dzieki czemu sekcja ta
moze ostygnac.

14-62 Poziom obnizenia wartosci znamionowych
Zakres: Zastosowanie:

95%*  [75% - 95%] Okre$la wymagany poziom pradu (w % znamionowego pradu
wyjsciowego dla przetwornicy czestotliwosci), kiedy urzadzenie
wykonuje prace przy obnizonej predkosci pompy po przekro-
czeniu dopuszczalnego obcigzenia na przetwornicy czestotliwos-
Ci (110% przez 60 sek.).

2.14. Glidowne menu — informacje na temat przetwornicy
czestotliwosci — grupa 15

2.14.1. 15-** Informacje o przetwornicy czestotliwosci

Jest to grupa parametrow obejmujaca informacje na temat przetwornicy czestotliwosci, tj. dane
eksploatacyjne, konfiguracja sprzetowa oraz wersje oprogramowania.

2.14.2. 15-0* Dane eksploatacyjne

Grupa parametrow obejmujaca dane eksploatacyjne, np. godziny eksploatacji, liczniki kWh, zatg-
czenia zasilania, itp.

15-00 Godziny eksploatacji

Zakres: Zastosowanie:
0godz.*[0 - 2147483647 Sprawdzi¢ czas pracy przetwornicy czestotliwosci. Warto$¢ zos-
godz.] taje zapisana po wytaczeniu przetwornicy czestotliwosci.

15-01 Godziny pracy

Zakres: Zastosowanie:
0godz.*[0 - 2147483647 Sprawdzi¢, ile godzin pracowat silnik. Zresetowac licznik w par.
godz.] 15-07. Warto$¢ zostanie zapisana, gdy przetwornica czestotli-

wosci zostanie wytaczona.

15-02 kWh Counter

Zakres: Zastosowanie:
Okwh* [0 - 2147483647 Rejestracja zuzycia mocy przez silnik w formie wartosci sredniej
kWh] w czasie 1 godziny. Zerowanie licznika w par. 15-06.
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15-03 Zalaczenia zasilania

Zakres: Zastosowanie:
0* [0 - 2147483647] Sprawdzi¢, ile razy przetwornica czestotliwosci zostata zatgczo-
na.

15-04 Nadmierne temp.
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 65535] Sprawdzi¢, ile razy pojawit sie btad temperatury przetwornicy
czestotliwosci.

15-05 Przepiecia
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 65535] Sprawdzi¢, ile razy pojawit sie btad przepiecia przetwornicy
czestotliwosci.

15-06 Zerowanie licznika kWh

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Nie zeruj
[1] Zerowanie licznika Wybrac Zerowanie licznika [1] i nacisna¢ [OK], aby zresetowac

licznik kWh do zera (patrz par 15-02).
Wybra¢ Nie zeruj[0], jesli licznik kWh ma pozostac niezreseto-
wany.

Uwaga
Zerowanie przeprowadza sie poprzez nacisniecie
przycisku [OK].

15-07 Zerowanie licznika godzin pracy

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Nie resetuj

[1] Zerowanie licznika Wybrac¢ Zeruj[1] i nacisngc [OK], aby wyzerowac licznik godzin
pracy (par. 15-01) i par. 15-08, Liczba startow (patrz par.
15-01).
Wybrac Nie zeruj[0], jesli licznik godzin pracy ma pozostac nie-
zresetowany.

15-08 Liczba startow
Zakres: Zastosowanie:

[0 - 2147483647] Jest parametr tylko do odczytu. Licznik pokazuje liczbe startow
i stopdw urzadzenia spowodowanych przez zwykte polecenie
Start/Stop i/lub podczas wchodzenia/wychodzenia z trybu us-
pienia.
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2.14.3. 15-1* Ustawienia rejestru danych

166

Rejestr danych umozliwia ciggte rejestrowanie danych z 4 zrodet (par. 15-10) w tempie indywi-
dualnym (par. 15-11). Zdarzenie wyzwalajace (par. 15-12) i okno stuzg do warunkowego urucha-
miania i zatrzymywania rejestracji.

15-10 Zrédlo rejestrowania

Tablica [4]

Brak
[1600] Stowo sterujace

[1601] Wartos¢ zadana [jed-
nostka]

[1602] Wartos$¢ zadana %

[1603] Stowo statusowe

[1610] Moc [kW]

[1611] Moc [KM]

[1612] Napiecie silnika

[1613] Czestotliwosc

[1614] Prad silnika

[1616] Moment obrotowy
[Nm]

[1617] Predko$¢ [obr./min]

[1618] Obcigzenie termiczne
silnika

[1622] Moment obrotowy
[%]

[1630] Napiecie w obwodzie
posrednim DC

[1632] Energia hamowania/s

[1633] Energia hamow./2
min.

[1634] Temp. radiatora

[1635] Obcigzenie termiczne
napedu

[1650] Zewnetrzna wartosc¢
zadana

[1652] Sprzezenie zwrotne
[jednostka]

[1654] Sprzezenie zwrotne 1
[jednostka]

[1655] Sprzezenie zwrotne 2
[jednostka]

[1656] Sprzezenie zwrotne 3
[jednostka]

[1659] Regulowana wartosc¢
zadana
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[1660] Wejscie cyfrowe
[1662] Wejscie analogowe

53

[1664] Wejscie analogowe
54

[1665] Wyjscie analogowe 42
[mA]

[1666] Wyjscie cyfrowe [bin]

[1675] Wejscie analogowe
X30/ X30/11

[1676] Wejscie analogowe
X30/ X30/12

[1677] Wyjscie analogowe
X30/8 [mA]

[1690] Stowo alarmowe
[1691] Stowo alarmowe 2
[1692] Stowo ostrzezenia
[1693] Stowo ostrzezenia 2
[1694] Zew. Stowo statuso-

we

[1695] Zew. stowo statusowe
2

[1820] Wejscie analogowe
X42/1

[1821] Wejscie analogowe
X42/3

[1822] Wejscie analogowe
X42/5

[1823] Wyjscie analogowe
X42/7 [mA]

[1824] Wyjscie analogowe
X42/9 [mA]

[1825] Wyjscie analogowe Wybra¢, ktore zmienne bedq rejestrowane.
X42/11 [mA]

15-11 Czestotliwos¢ rejestrowania

Zakres: Zastosowanie:

1 ms* [1-86400000 ms]  Wybra¢ czestotliwo$¢ rejestrowania w milisekundach miedzy
kazdorazowym prébkowaniem zmiennej.

15-12 Zdarzenie wyzwalajace

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Fatsz

[1] Prawda

[2] Praca

[3] W zakresie
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[4]
(5]

(6]
(7]
8]

(9]

[10]
[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

[18]

[19]
[20]
[21]

[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[50]
[51]
[60]
[61]

168

Z wartoscig zadang

Ograniczenie momen-
tu

Ograniczenie pradu
Prad poza zakresem
Prad ponizej dolnej
granicy

Prad powyzej gornej
granicy

Poza zakresem pred-
kosci

Predkos¢ ponizej do-
Inej granicy

Predkosc powyzej
gornej granicy

Poza zakr. sprzez.
Poniz. sprze. zwrt.
Pow.gor.gr.sprz.zwr
Ostrzezenie termiczne

Napiecie zasilania po-
za zakresem

Zmiana kierunku ob-
rotow

Ostrzezenie
Alarm (wyt. awar.)

Alarm (wyt. awar. z
blokada)

Komparator 0
Komparator 1
Komparator 2
Komparator 3

Reguta logiczna 0
Reguta logiczna 1
Reguta logiczna 2
Reguta logiczna 3
Wejscie cyfrowe DI18
Wejscie cyfrowe DI19
Wejscie cyfrowe DI27
Wejscie cyfrowe DI29
Wejscie cyfrowe DI32
Wejscie cyfrowe DI33
Komparator 4
Komparator 5

Reguta logiczna 4
Reguta logiczna 5

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Danfiti

Wybrac zdarzenie wyzwalajace. Jezeli ma miejsce zdarzenie wy-
zwalajace, rejestr jest zatrzymywany za pomocg okna. Nastep-
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nie rejestr zawiera okreslong ilos¢ probek przed i po zdarzeniu
wyzwalajacym (par.15 — 14).

15-13 Tryb rejestrowania

Opcja: Zastosowanie:

[0] ¥  Zawsze rejestruj

[1] Rejestracja raz po wy- Wybrac¢ Zawsze rejestruj [0] dla rejestrowania ciagtego.
zwoleniu Wybra¢ Rejestracja raz po wyzwoleniu [1] dla warunkowego

uruchomienia i zatrzymania rejestracji przy uzyciu par. 15-12
oraz par. 15-14.

15-14 Probki przed wyzwoleniem

Zakres: Zastosowanie:

50%* [0 - 100] Wprowadzi¢ procent wszystkich probek, ktére maja by¢ rejes-
trowane przed zdarzeniem wyzwalajacym. Patrz takze par.
15-12 oraz par. 15-13.

2.14.4. 15-2* Rejestr pracy

Umozliwia przegladanie maks. 50 zarejestrowanych pozycji danych poprzez parametry tablicy w
tej grupie parametréw. Wsrdd wszystkich parametréw w tej grupie, [0] to dane najnowsze a [49]
najstarsze. Dane sg rejestrowane przy kazdym zdarzeniu (nie myli¢ ze zdarzeniami SLC). Zdarze-
nia w tym kontekscie definiuje sie jako zmiane w jednym z nastepujacych obszaréw:

Wejscie cyfrowe

Wyjscia cyfrowe (nie monitorowane w tym wydaniu SW)
Stowo ostrzezenia

Stowo alarmowe

Stowo statusowe

o u AW N

Stowo sterujace
7. Rozszerzone stowo statusowe

Zdarzenia sg rejestrowane z wartoscig i znacznikiem czasu w ms. Odstep czasu miedzy dwoma
zdarzeniami zalezy od czestotliwosci wystepowania zdarzeri (maksymalnie raz w czasie kazdego
skanowania). Rejestrowanie danych jest ciggte, ale w razie alarmu dziennik zostaje zapisany i
wartosci s dostepne na wyswietlaczu. Funkcja ta jest przydatna, przyktadowo, podczas wykony-
wania serwisu po wyfaczeniu awaryjnym. Dziennik pracy zawarty w tym parametrze mozna
przegladac przez port komunikacji szeregowej lub poprzez wyswietlacz.

15-20 Rejestr pracy: zdarzenie

Tablica [50]

0* [0 - 255] Sprawdzi¢ typ wydarzen w dzienniku wydarzen.
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15-21 Rejestr pracy: sprz.zwr.

Tablica [50]

0% [0 - 2147483647]

Wyswietli¢ wartos¢ zarejestrowanego zdarzenia. Wartosci zda-

rzen nalezy interpretowac wedtug nastepujacej tabeli:

Wejscie cyfrowe

Wyjscie cyfrowe (nie moni-
torowane w tym wydaniu
SW)

Stowo ostrzezenia

Stowo alarmowe

Stowo statusowe

Stowo sterujace

Rozszerzone stowo statu-
sowe

Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje sie w par.
16-60 (po konwersji na wartos¢ binarng).
Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje sie w par.
16-66 (po konwersji na wartos¢ binarna).

Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje sie w par.
16-92.

Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje sie w par.
16-90.

Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje sie w par.
16-03 (po konwersji na wartos¢ binarng).
Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje sie w par.
16-00.

Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje sie w par.
16-94.

15-22 Rejestr pracy: czas

Tablica [50]

0* [0 - 2147483647] Wyswietli¢ czas, w ktérym pojawito sie zarejestrowane wyda-
rzenie. Czas jest mierzony w msek. od uruchomienia przetwor-

nicy czestotliwosci.

2.14.5. 15-3* Rejestr bledow

170

Parametry w tej grupie to parametry tablicy, gdzie mozna

przeglada¢ maks. 10 rejestrow btedow.
[0] to najnowszy dziennik, a [9] to najstarszy. Kody btedéw, wartosci oraz znacznik czasu mozna

przeglada¢ w odniesieniu do wszystkich zarejestrowanych danych.

15-30 Rejestr bledow: kod btedu

Tablica [10]

0* [0 - 255] Sprawdzi¢ bfad oraz jego znaczenie w rozdziale Usuwanie uste-

rek.
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15-31 Rejestr btedow: wartosc

Tablica [10]

o* [-32767 - 32767] Wyswietli¢c dodatkowy opis btedu. Ten parametr jest gtéwnie
uzywany w pofaczeniu z alarmem 38 ,wewnetrzny btad”.

15-32 Rejestr btedow: czas

Tablica [10]

o* [0 - 2147483647] Wyswietli¢ czas, w ktérym pojawito sie zarejestrowane wyda-
rzenie. Czas jest mierzony w msek. od uruchomienia przetwor-
nicy czestotliwosci.

2.14.6. 15-4* Identyfikacja napedu

Parametry zawierajg informacje tylko do odczytu o konfiguracji oprogramowania i sprzetu prze-
twornicy czestotliwosci.

15-40 Typ FC
Opcja: Zastosowanie:

Wyswietli¢ typ FC. Odczyt jest identyczny dla pola mocy definicji
typu kodu serii przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA, 1-6 zna-
kow.

15-41 Sekcja mocy
Opcja: Zastosowanie:

Wyswietli¢ typ FC. Odczyt jest identyczny dla pola mocy definicji
typu kodu serii przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA, 7-10 zna-
kow.

15-42 Napiecie
Opcja: Zastosowanie:

Wyswietli¢ typ FC. Odczyt jest identyczny dla pola mocy definigcji
typu kodu serii przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA, 11-12
znakow.
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15-43 Wersja oprogramowania

Opcja: Zastosowanie:

Wyswietli¢ potaczong wersje SW (lub ,wersje pakietu”), ztozong
z SW mocy i SW sterowania.

15-44 kancuch znakéw kodu zamowionego typu

Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ tancuch znakéw kodu typu wykorzystywany do po-
nownego zamowienia przetwornicy czestotliwosci w jej orygi-
nalnej konfiguracji.

15-45 Aktualny fancuch znakow kodu
Opcja: Zastosowanie:
Pokazuje rzeczywisty tancuch znakéw kodu.

15-46 Nr zamowieniowy przetwornicy czestotliwosci

Opcja: Zastosowanie:

Wyswietlic 8-cyfrowy numer zamoéwieniowy, wykorzystany do
ponownego zamodwienia przetwornicy czestotliwosci w jej ory-
ginalnej konfiguracji.

15-47 Numer zamowieniowy karty mocy

Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer zamdwieniowy karty mocy.

15-48 NrID LCP
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer ID LCP.

15-49 Karta sterujaca ID SW

Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer wersji oprogramowania karty sterujacej.

15-50 Karta mocy ID SW

Opcja: Zastosowanie:
Wyswietlic numer wersji oprogramowania karty mocy.
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15-51 Nr seryjny przetwornicy czestotliwosci
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietlic numer seryjny przetwornicy czestotliwosci.

15-53 Nr seryjny karty mocy
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer seryjny karty mocy.

2.14.7. 15-6* Identyfikacja 15-6*

Ta grupa parametréw tylko do odczytu zawiera informacje na temat konfiguracji sprzetu i opro-
gramowania opcji zainstalowanych w gniazdach A, B C0 i C1.

15-60 Opcja zamontowana
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ typ zamontowanej opciji.

15-61 Wersja oprogramowania opcji
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ typ zainstalowanej wersji oprogramowania opcji.

15-62 Numer zamoéwieniowy opcji
Opcja: Zastosowanie:
Pokazuje numer zamoéwieniowy dla zainstalowanych opcji.

15-63 Numer seryjny opcji
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer seryjny zainstalowanej opgji.

2.14.8. 15-9* Informacje o parametrach

Listy parametréw

15-92 Parametry zdefiniowane

Tablica [1000]

0* [0 - 9999] Zawiera liste wszystkich parametrow zdefiniowanych w prze-
twornicy czestotliwosci. Na koncu listy znajduje sie 0.
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15-93 Parametry zmienione

Tablica [1000]

o* [0 - 9999] Wyswietlic liste parametrow, ktdrych ustawienia fabryczne zos-
taty zmienione. Lista konczy sie O. Zmiany moga nie by¢ wi-
doczne do 30 sek po ich zastosowaniu.

15-99 Metadane parametrow

Tablica [23]

0* [0 - 9999] Ten parametr zawiera dane uzywane przez narzedzie oprogra-
mowania MCT10.

2.15. Gidowne menu — odczyty danych — grupa 16

2.15.1. 16-** Odczyty danych

Grupa parametrow do odczytow danych, tj. rzeczywistych wartosci zadanych, napiecia, sterowa-
nia, alarmu, ostrzezenia oraz stow statusowych.

2.15.2. 16-0* Status ogolny

Parametry do informowania o statusie ogdlnym, np. obliczonej wartosci zadanej, aktywnym stowie
sterujgcym i statusie.

16-00 Stowo sterujace
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFF] Wyswietli¢ stowo statusowe wystane z przetwornicy czestotli-
wosci przez port komunikacji szeregowej w kodzie hex.

16-01 Wartosc zadana [jednostka]

Zakres: Zastosowanie:
0.000* [-999999.000 - Wyswietli¢ biezacq wartos¢ zadang w urzadzeniu, analogicznie
999999.000] do sygnatu impulsowego lub analogowego, w jednostce wyni-

kajacej z wyboru konfiguracji w par. 1-00 (Hz, Nm lub obr/min).

16-02 -200.0 - 200.0 %
Zakres: Zastosowanie:

0.0%* [] Wyswietli¢ catkowitg warto$¢ zadang. Catkowita warto$¢ zadana
to suma wartosci zadanych cyfrowych, analogowych, progra-
mowanych, magistrali komunikacyjnej i zatrzasnietych oraz roz-
pedzania i zatrzymywania.
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16-03 Stowo statusowe

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFF] Wyswietli¢ stowo statusowe wystane z przetwornicy czestotli-
wosci przez port komunikacji szeregowej w kodzie szesnastko-
wym.

16-05 Rzeczywista wartos¢ gilowna [%]

Zakres: Zastosowanie:
0.00%* [-100.00% - Przegladanie dwubajtowego stowa wystanego ze stowem sta-
100.00%] tusowym do urzadzenia gtdwnego magistrali, podajace rzeczy-

wistg wartos¢ gtdwna. Szczegdtowy opis znajduje sie w
instrukcji obstugi Profibus MG.33.CX.YY.

16-09 Odczyt niestandardowy

Zakres: Zastosowanie:

0.00 [-999999.99 - Przeglada¢ odczyty niestandardowe zdefiniowane w par. 0-30,
JednOd- 999999.99 JednOd- 0-31i 0-32.

czytu- czytNiestand]

Nies-

tand*

2.15.3. 16-1* Status silnika

Parametry do informowania o warto$ciach statusu silnika.

Zakres: Zastosowanie:

0,0 kw*[0,0 - 1000,0 KW] Wyswietli¢ moc silnika w kW. Wyswietlona warto$¢ jest oblicza-
na na podstawie rzeczywistego napiecia silnika i pradu silnika.
Wartosc ta jest filtrowana, co oznacza, ze od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych moze uptynac
ok. 1,3 sekundy.

Zakres: Zastosowanie:
0,00 [0,00 — 1000,00 KM] Wyswietli¢ moc silnika w KM. Wyswietlona wartos¢ jest oblicza-
KM* na na podstawie rzeczywistego napiecia silnika i pradu silnika.

Wartos¢ ta jest filtrowana, co oznacza, ze od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych moze uptynac
ok. 1,3 sekundy.

16-12 Napiecie silnika
Zakres: Zastosowanie:

0,0 v* [0,0 - 6000,0 V] Wyswietli¢ napiecie silnika, obliczong wartos¢ uzywang do ste-
rowania silnikiem.
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16-13 Czestotliwosc silnika
Zakres: Zastosowanie:
0,0 Hz* [0,0 - 6500,0 Hz] Wyswietli¢ czestotliwosc silnika bez ttumienia rezonansu.

16-14 Prad silnika

Zakres: Zastosowanie:

0,00 A* [0,00 - 0,00 A] Wyswietli¢ prad silnika zmierzony jako warto$¢ érednig, IRMS.
Wartos¢ ta jest filtrowana, co oznacza, ze od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych moze uptynac
ok. 1,3 sekundy.

16-15 Czestotliwos¢ [%]
Zakres: Zastosowanie:

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Dwubajtowe stowo podajace rzeczywistq czestotliwos¢ silnika
(bez ttumienia rezonansu) jako procent (w skali 0000-4000 hex)
par. 4-19 Maks. czestotliwosc wyjsciowa. Ustaw par. 9-16 in-
deks 1, aby wysta¢ go wraz ze stowem statusowym zamiast MAV
(odpowiedzi maksymalnej wartosci zadanej).

16-16 Moment obrotowy [Nm]

Zakres: Zastosowanie:
0,0 Nm*[-3000,0 - 3000,0 Wyswietli¢ wartos¢ momentu ze znakiem, zastosowang do watu
Nm] silnika. Nie ma doktadnej liniowosci miedzy pradem silnika

110% i momentem w stosunku do znamionowego momentu
obrotowego. Niektore silniki dostarczajg wiekszy moment niz
160%. W rezultacie wartos¢ min. i warto$¢ maks. zalezy od
maks. pradu silnika oraz od typu silnika. Wartos¢ ta jest filtro-
wana, co oznacza, ze od zmiany wartosci wejsciowej do zmiany
warto$ci odczytu danych moze uptynac ok. 1,3 sekundy.

16-17 Predkos¢ [obr./min]
Zakres: Zastosowanie:

0 obr./[-30000 - 30000 obr./ Wyswietli¢ rzeczywiste obr/min silnika.
min*  min.]

16-18 Stan termiczny silnika

Zakres: Zastosowanie:

0%* [0-100 %] Wyswietli¢ obliczone obcigzenie termiczne na silniku. Limit wy-
faczenia wynosi 100%. Podstawg obliczenia jest funkcja ETR
ustawiona w par.1-90.

16-22 Moment obrotowy
Zakres: Zastosowanie:

[-200% - 200%] Jest parametr tylko do odczytu.
Pokazuje rzeczywisty uzyskany moment obrotowy w % mo-
mentu znamionowego w oparciu o ustawienie wielkosci silnika
oraz predkosci znamionowej w par. 1-20 Moc silnika [kW]lub w
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par. 1-21 Moc silnika [KM]i par. 1-25 oraz Predkosc znamiono-
wa siinika.

Wartosc ta jest monitorowana przez Funkcie dla zerwanego pa-
5@ ustawiong w par. 22-6*.

2.15.4. 16-3* Status napedu

Parametry do informowania o statusie przetwornicy czestotliwosci.

16-30 Napiecie w obwodzie posrednim DC
Zakres: Zastosowanie:

ov* [0 - 10000 V] Wyswietlic zmierzong wartos¢. Wartos¢ ta jest filtrowana, co
oznacza, ze od zmiany wartosci wejsciowej do zmiany wartosci
odczytu danych moze uptynac ok. 1,3 sekundy.

16-32 Energia hamowania/s

Zakres: Zastosowanie:

0,000 [0-0KW] Wyswietlic moc hamowania przekazang do zewnetrznego re-
kw* zystora hamulca, oznaczong jako wartos¢ chwilowa.

16-33 Energia hamow./2 min.

Zakres: Zastosowanie:

0,000 [0 - 500.000 KW] Wyswietli¢ moc hamowania przekazang do zewnetrznego re-
kw* zystora hamowania. Srednia moc jest obliczana na Sredniej
podstawie dla ostatnich 120 s.

16-34 Temp. radiatora
Zakres: Zastosowanie:

0°Cc* [0-255°C] Wyswietli¢ temperature radiatora przetwornicy czestotliwosci.
Limit wytaczenia wynosi 90 £ 5 °C; ponowne wigczenie silnika
nastepuje przy 60 £ 5 °C.

16-35 Stan termiczny inwertera

Zakres: Zastosowanie:

0%* [0-100 %] Wyswietli¢ procent obciazenia na inwerterze.

16-36 Znamionowy prad inwertera

Zakres: Zastosowanie:

A* [0,01 - 10000 A] Wyswietli¢ prad znamionowy inwertera, ktory powinien odpo-

wiadac danym z tabliczki znamionowej na podtaczonym silniku.
Dane wykorzystywane sa do obliczania momentu, zabezpiecze-
nia silnika, itp.
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16-37 Maks. prad inwertera

Zakres: Zastosowanie:

A* [0,01 - 10000 A] Wyswietlic maksymalny prad inwertera, ktory powinien odpo-
wiadac danym z tabliczki znamionowej na podtaczonym silniku.

Dane wykorzystywane sg do obliczania momentu, zabezpiecze-
nia silnika, itp.

16-38 Stan sterownika SL
Zakres: Zastosowanie:
0* [0-0] Wyséwietli¢ stan wydarzen wykonywanych przez sterownik SL.

16-39 Temp. karty sterujacej
Zakres: Zastosowanie:
0°C* [0-100 °C] Wyswietli¢ temperature na karcie sterujgcej pokazywang w °C.

16-40 Zapeilniony bufor rejestracji

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Nie
[1] Tak Sprawdzanie, czy Dziennik danych jest zapetniony (patrz par.

15-1). Dziennik nigdy sie nie zapetni, jesli 7ryb Rejestrowania
par.15-13 jest ustawiony na Zawsze rejestruj [0].

2.15.5. 16-5* Wart.zad. i sprz.zwr.

Parametry do informowania o wejsciowej wartosci zadanej i sprzezeniu zwrotnym.

16-50 Zewnetrzna wartos$c zadana
Zakres: Zastosowanie:

0.0 [0.0-0.0] Wyswietli¢ catkowitg warto$¢ zadang, sume wartosci zadanych
cyfrowych, analogowych, programowanych, magistrali komuni-
kacyjnej i zatrzasnietych oraz rozpedzania i zatrzymywania.

16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
Zakres: Zastosowanie:

0.0* [0.0 - 0.0] Podglad wartosci sprzezenia zwrotnego po przetworzeniu sprze-
zenia zwrotnego 1-3 (patrz par. 16-54, 16-55 i 16-56) w mene-
dzerze tego sprzezenia.

Patrz par. 20-0* Feedback.

Wartosc ta jest ograniczona przez ustawienia w par. 3-02 i 3-03.
Jednostki sa ustawiane w par. 20-12.

16-53 Wartosc zadana potencjometru cyfr.

Zakres: Zastosowanie:
0.0 [0.0 - 0.0] Wkiad potencjometru cyfrowego w rzeczywistg wartos¢ zadana.
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16-54 Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka]
Zakres: Zastosowanie:
[0.0 - 0.0] Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 1, patrz par. 20-0*
SprzeZenie zwrotne.

Warto$c ta jest ograniczona przez ustawienia w par. 3-02 i 3-03.
Jednostki sg ustawiane w par. 20-12.

16-55 Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka]
Zakres: Zastosowanie:
[0.0 - 0.0] Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 2, patrz par. 20-0*
Sprzezenie zwrotne.

Wartosc ta jest ograniczona przez ustawienia w par. 3-02 i 3-03.
Jednostki sg ustawiane w par. 20-12.

16-56 Sprzezenie zwrotne 3 [jednostka]
Zakres: Zastosowanie:
[0.0 - 0.0] Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 3, patrz par. 20-0*
SprzeZenie zwrotne.

Wartosc ta jest ograniczona przez ustawienia w par. 3-02 i 3-03.
Jednostki s ustawiane w par. 20-12.

16-59 Regulowana wartos$c zadana
Opcja: Zastosowanie:
Sprawdzi¢ regulowang warto$¢ zadang zgodnie z par. 20-29.

27-91 Wartosc zadana kaskady

Zakres: Zastosowanie:

[jed- [0.0-0.0] Sprawdzi¢ warto$¢ zadang kaskady.
nostka]

X

2.15.6. 16-6* Wejscia i wyjscia

Parametry do informowania o portach wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych.

16-60 Wejscie cyfrowe
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 63] Wyswietli¢ stany sygnatéw z aktywnych wejs¢ cyfrowych. Przy-
ktadowo, wejscie 18 odpowiada bitowi 5. ,0” = BRAK sygnatu,
1" = podtaczony sygnat.
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Bit 0 Wejscie cyfrowe - zacisk 33

Bit 1 Wejscie cyfrowe - zacisk 32

Bit 2 Wejscie cyfrowe - zacisk 29

Bit 3 Wejscie cyfrowe - zacisk 27

Bit 4 Wejscie cyfrowe - zacisk 19

Bit 5 Wejscie cyfrowe - zacisk 18

Bit 6 Wejscie cyfrowe - zacisk 37

Bit 7 Wejscie cyfrowe GP we/wy - zacisk X30/2
Bit 8 Wejscie cyfrowe GP we/wy - zacisk X30/3
Bit 9 Wejscie cyfrowe GP we/wy - zacisk X30/4
10-63 Bit Zarezerwowane dla przysztych zaciskow

16-61 Ustawianie przetaczania zacisku 53

Opcja: Zastosowanie:

[0]* Prad

[1] Napiecie Wyswietli¢ ustawienie zacisku wejsciowego 53. Prad = 0; Na-
piecie = 1.

16-62 Wejscie analogowe 53
Zakres: Zastosowanie:
0.000* [0.000 - 0.000] Wyswietli¢ biezacq wartos¢ na wejsciu 53.

16-63 Ustawianie przelaczania zacisku 54

Opcja: Zastosowanie:

[0]* Prad

[1] Napiecie Wyswietli¢ ustawienie zacisku wejsciowego 54. Prad = 0; Na-
piecie = 1.

16-64 Wejscie analogowe 54
Zakres: Zastosowanie:
0.000* [0.000 - 0.000] Wyswietli¢ biezacq wartos¢ na wejsciu 54.

16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]

Zakres: Zastosowanie:

0.000* [0.000 - 0.000] Wyswietli¢ rzeczywistg warto$¢ na wyjsciu 42 w mA. Wybrana
warto$¢ odzwierciedla wybdr w par. 06-50.

16-66 Wyjscie cyfrowe [bin]
Zakres: Zastosowanie:

0* [0-3] Wyswietli¢ wartos¢ binarng wszystkich wyjs¢ cyfrowych.

16-67 Wejscie czestotliwosci nr 29 [Hz]
Zakres: Zastosowanie:
o* [0-0] Wyswietli¢ rzeczywistq wartos¢ czestotliwosci na zacisku 29.
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16-68 Wejscie czestotliwosci nr 33 [Hz]
Zakres: Zastosowanie:
0* [0-0] Wyswietli¢ rzeczywistq warto$¢ czestotliwosci na zacisku 33.

16-69 Wyjscie impulsowe 27 [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0* [0-0] Wyswietli¢ rzeczywistg warto$¢ na zacisku 29 w trybie wejscia
cyfrowego.

16-70 Wyjscie impulsowe 29 [Hz]
Zakres: Zastosowanie:

0* [0-0] Wyswietli¢ rzeczywistg wartos¢ impulséw na zacisku 29 w trybie
wejscia cyfrowego.

16-71 Wyjscie przekaznikowe [bin]
Zakres: Zastosowanie:
0* [0-31] Wyswietli¢ ustawienie wszystkich przekaznikow.

Wybér odczytu [P16-71]:
Wyjscie przekaznikowe [bin]:
00000 bin

||:OpcjaB karty przekaznika 09
OpcjaB karty przekaznika 08

OpcjaB karty przekaznika 07

Moc karty przekaznika 02

Moc karty przekaznika 01
130BA195.10

Zakres: Zastosowanie:

0* [0-0] Warto$¢ biezaca Licznika A. Liczniki sg przydatne jako argument
komparatora, patrz par. 13-10.
Warto$¢ mozna resetowac lub zmieni¢ przez wejscia cyfrowe
(grupa parametréw 5-1*) lub za pomoca dziatania SLC (par.
13-52).

16-73 Licznik B
Zakres: Zastosowanie:

0* [0-0] Wartosc¢ biezaca Licznika B. Liczniki sa przydatne jako argument
komparatora, patrz par. 13-10.
Warto$¢ mozna resetowac lub zmieni¢ przez wejscia cyfrowe
(grupa parametrow 5-1*) lub za pomocg dziatania SLC (par.
13-52).

16-74 Licznik doktadnego stopu
Zakres: Zastosowanie:

0* [-2147483648 - Pokazuje rzeczywistg warto$¢ doktadnego licznika (par. 1-84).
2147483648]
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16-75 Wejscie analogowe X30/ X30/11
Zakres: Zastosowanie:
0.000* [0.000 - 0.000] Pokazuje rzeczywistg warto$¢ na wejsciu X30/11 MCB 101.

16-76 Wejscie analogowe X30/ X30/12
Zakres: Zastosowanie:
0.000* [0.000 - 0.000] Pokazuje rzeczywistg warto$¢ na wejsciu X30/12 MCB 101.

16-77 16-77 Wyjscie analogowe X30/8 [mA]
Zakres: Zastosowanie:
0.000* [0.000 - 0.000] Wyswietla rzeczywistg wartos¢ na wejsciu X30/8 w mA.

2.15.7. 16-8* Magistrala komunikacyjna i port FC

Parametry do informowania o wartosciach zadanych i stowach sterujacych z magistrali.

16-80 CTW 1 magistrali komunikacyjnej
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 65535] Wyswietlic dwubajtowe stowo sterujace (CTW) otrzymane z
urzadzenia gtéwnego magistrali. Interpretacja stowa sterujace-
go zalezy od zainstalowanej opcji magistrali i wybranego profilu
stowa sterujacego w par. 8-10.

W celu otrzymania dalszych informacji, prosze odnies¢ sie do
odpowiedniego podrecznika dotyczacego magistrali komunika-
cyjnych.

16-82 REF 1 magistrali komunikacyjnej
Zakres: Zastosowanie:

0* [-200 - 200] Wyswietli¢ dwubajtowe stowo wystane ze stowem sterujacym
urzadzenia gtéwnego magistrali, aby ustawi¢ wartos¢ zadana.
W celu otrzymania dalszych informacji, prosze odnies¢ sie do
odpowiedniego podrecznika dotyczacego magistrali komunika-
cyjnych.

16-84 STW opcji komunikacji
Zakres: Zastosowanie:

0% [0 - 65535] Wyswietli¢ rozszerzone stowo statusowe opcji magistrali kom.
W celu otrzymania dalszych informacji, prosze odnies¢ sie do
odpowiedniego podrecznika dotyczacego magistrali komunika-
cyjnych.

16-85 CTW 1 portu FC
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 65535] Wyswietli¢c dwubajtowe stowo sterujgce (CTW) otrzymane z
urzadzenia gtéwnego magistrali. Interpretacja stowa sterujgce-
go zalezy od zainstalowanej opcji magistrali i wybranego profilu
stowa sterujacego w par. 8-10.
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16-86 REF 1 portu FC
Zakres: Zastosowanie:

0* [0-0] Wyswietlic dwubajtowe stowo statusowe (STW) wystane do
urzadzenia gtdwnego magistrali. Interpretacja stowa statuso-
wego zalezy od zainstalowanej opcji magistrali i wybranego
profilu stowa sterujacego w par. 8-10.

2.15.8. 16-9* Odczyt diagnhostyczny

Parametry wyswietlajace alarmy, ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe.

16-90 Stowo alarmowe

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFFFFFF] Wyswietli¢ stowo alarmowe wystane przez port komunikacji sze-
regowej w kodzie hex.

16-91 Slowo alarmowe 2
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFFFFFF] Wyswietlic stowo alarmowe 2 wystane przez port komunikacji
szeregowej w kodzie hex.

16-92 Slowo ostrzezenia

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFFFFFF] Wyswietlic stowo ostrzezenia wystane przez port komunikacji
szeregowej w kodzie hex.

16-93 Slowo ostrzezenia 2
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFFFFFF] Wyswietli¢ stowo ostrzezenia 2 wystane przez port komunikacji
szeregowej w kodzie hex.

16-94 Roz. stowo statusowe
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFFFFFF] Zwraca rozszerzone stowo statusowe wystane przez port komu-
nikacji szeregowej w kodzie hex.

16-95 Roz. stowo statusowe 2
Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - FFFFFFFF] Odsyta z powrotem rozszerzone stowo ostrzezenia 2 wystane
przez port komunikacji szeregowej w kodzie hex.
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16-96 Stowo konserwacji zapobiegawczej

Zakres: Zastosowani

e:

0* [Ohex - 1FFFhex] Odczyt stowa konserwacji zapobiegawczej. Bity ukazujg status
zaprogramowanych zdarzen konserwacji zapobiegawczej w gru-
pie parametrow 23-1*, 13 bitow ukazuje potaczenia wszystkich
mozliwych elementow:

. Bit 0:
. Bit 1:
o Bit 2:
. Bit 3:
. Bit 4:
o Bit 5:
o Bit 6:
. Bit 7:
. Bit 8:
. Bit 9:

tozyska silnika

tozyska pompy

tozyska wentylatora
Zawor

Przekaznik cisnienia
Przetwornik przeptywu
Przetwornik temperatury
Uszczelnienie pomp

Pas wentylatora

Filtr

. Bit 10: Wentylator chfodzenia przetwornicy

o Bit 11: Kontrola sprawnosci systemu przetwornicy

o Bit 12: Gwarancja

Pozycja4=| Zawor tozyska | tozyska | tozyska
wentylato-| pompy silnika
ra
Pozycja3=| Uszczel- | Przetwor- | Przetwor- | Przekaznik
nienie po- | nik tempe-| nik prze- | ci$nienia
mp ratury ptywu
Pozycja 2=| Kontrola | Wentyla- Filtr Pas wenty-
sprawnos- | tor chto- latora
ci systemu| dzenia
przetwor- | przetwor-
nicy nicy
Pozycja 1= Gwarancja
Ohex - - - -
1hex - - - +
2hex - - + -
3hex - - + +
4hex - + - -
Shex - + - +
6Bhex - + + -
7hex = + A +
8hex + - - -
Ohex + - - +
Anex + - + -
Bhex + - + +
Chex + + - -
Dhex + + - +
Enhex + + + -
Fhex F + + +
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Przyktad:
Stowo konserwacji zapobiegawczej to 040Ahex.

N
w

Potozenie 1 4
wartosc¢ -hex 0 4 0 A

Pierwsza cyfra 0 oznacza, ze zadna pozycja z czwartego rzedu
nie wymaga konserwacji.

Druga cyfra 4 dotyczy trzeciego rzedu i oznacza, ze wentylator
chtodzacy przetwornicy czestotliwosci wymaga konserwacji.
Trzecia cyfra 0 oznacza, ze zadna pozycja z drugiego rzedu nie
wymaga konserwaciji.

Czwarty znak A dotyczy gdrnego rzedu i oznacza, ze zawor i
tozyska pompy wymagajq konserwacji.

2.16. Giowne menu — odczyty danych 2 — grupa 18

2.16.1. 18-0* Dziennik konserwacji

Jest to grupa parametréw zawierajgca ostatnie 10 Dziennikow konserwacji zapobiegawczej.
Dziennik 0 jest najnowszy a dziennik 9 najstarszy.

PO wybraniu dziennika i naci$nieciu OK, w par. 18-00 — 18-03 mozna znalez¢ pozycje konserwacji,
dziatanie oraz czas wystapienia.

Przycisk [Alarm log] na LCP zapewnia dostep do rejestru alarméw i rejestru konserwacji.

18-00 Dziennik konserwacji: pozycja

Tablica [10]

0* [0-17] Znalez¢ znaczenie pozycji konserwacji w opisie par. 23-10 Po-
zycja konserwacji zapobliegawczej.

18-01 Dziennik konserwacji: dziatanie

Tablica [10]

0* [0-7] Znalez¢ znaczenie pozycji konserwacji w opisie par. 23-11 Dzia-
fanie konserwaciji.

18-02 Dziennik konserwacji: czas

Tablica [10]

0 sek.* [0- 2147483647 sek.] Wyswietla czas wystapienia zarejestrowanego zdarzenia. Czas
jest mierzony w sekundach od ostatniego uruchomienia.
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18-03 Dziennik konserwacji: data i czas

Tablica [10]

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Wyswietla czas wystgpienia zarejestrowanego zdarzenia.

-01 2099-12-01 23:59 ]
00:00%*

Uwaga
Wymaga zaprogramowania daty i godziny w par.
0-70.

Format daty zalezy od ustawienia w par. 0-71 ,Format daty” a
format godziny zalezy od ustawienia w par. 0-72 ,Format cza-
su”.

Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie posiada zasilania
awaryjnego dla funkcji zegara, co oznacza, ze us-
tawiona godzina/data zostanie zresetowana do
wartosci fabrycznej (2000-01-01 00:00) po wyta-
czeniu urzadzenia (chyba, ze zainstalowany jest
modut zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem
awaryjnym). W par. 0-79, Blqd zegara, mozna za-
programowac ostrzezenie w przypadku, gdy zegar
nie zostanie odpowiednio ustawiony, np. po wy-
faczeniu. Nieodpowiednie ustawienie zegara be-
dzie miato wplyw na znaczniki czasu dla zdarzen
konserwacji.

18-30 Wejscie analogowe X42/1

Zakres:
00.0* [-20,000 — +20,000]

Zastosowanie:

Odczytac wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/1 na kar-
cie analogowego we/wy.

Jednostki wartosci wyswietlonej na LCP bedq odpowiadac try-
bowi wybranemu w par. 26-00 ,, Tryb zacisku X/42-1".

18-31 Wejscie analogowe X42/3

Zakres:
00.0* [-20,000 — +20,000]

Zastosowanie:

Odczytac warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/3 na kar-
cie analogowego we/wy.

Jednostki wartosci wyswietlonej na LCP bedg odpowiadac try-
bowi wybranemu w par. 26-01 , Tryb zacisku X42/3".

18-32 Wejscie analogowe X42/5

Zakres:
00.0* [-20,000 — +20,000]

Zastosowanie:

Odczytac wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/5 na kar-
cie analogowego we/wy.
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Jednostki wartosci wyswietlonej na LCP bedq odpowiadaé try-
bowi wybranemu w par. 26-02 , Tryb zacisku X42/5".

18-33 Wyjscie analogowe X42/7
Zakres: Zastosowanie:

00.0* [0 —30,000] Odczytac wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/7 na kar-
cie analogowego we/wy.
Wybrana warto$¢ odzwierciedla wybdr w par. 26-40.

18-34 Wyjscie analogowe X42/9

Zakres: Zastosowanie:

00.0* [0 -30,000] Odczytac wartos$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/9 na kar-
cie analogowego we/wy.
Wybrana warto$¢ odzwierciedla wybdr w par. 26-50.

18-35 Wyjscie analogowe X42/11

Zakres: Zastosowanie:

00.0* [0 -30,000] Odczyta¢ warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/11 na
karcie analogowego we/wy.
Wybrana wartos¢ odzwierciedla wybdr w par. 26-60.

2.17. Gidwne menu — petla zamknieta FC - Grupa 20

2.17.1. 20-** Petla zamknieta przetwornicy

Jest to grupa parametrow uzywana do konfiguracji petli zamknietej sterownika PID sterujacego
czestotliwoscig wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci.

2.17.2. 20-0* Sprzezenie zwrotne

Ta grupa parametrow jest wykorzystywana do konfiguracji sygnatu sprzezenia zwrotnego dla ste-
rownika PID petli zamknietej przetwornicy czestotliwosci. Kiedy przetwornica czestotliwosci znaj-
duje sie w trybie petli zamknietej lub otwartej, sygnaty sprzezenia zwrotnego mozna ukazywac na
wyswietlaczu przetwornicy. Mozna jg takze wykorzysta¢ do sterowania wyjsciem analogowym
przetwornicy oraz mozna jg przekazywac do réznych protokotdw komunikacji szeregowe;j.
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Wartos¢ zadana 1

Wartos¢
zadana

P 20-21

Wartos¢ zadana 2

P 20-22

Wartos$¢ zadana 3

Min wart zad Multi

P 20-23

Sprzezenie zwrotne 1
2rédio

Max wart zad Multi

Feedback

Sprzezenie |
fe zwrotne 1 tylko

P 20-00
Sprzezenie zwrotne 2
#rédio

Wart zad zwrotne 1

Sprzezenie zwrotne 2 tylko
Sprzezenie zwrotne 3 tylko
Suma (1+2+3)

Ré2nica (1-2)

Sprzezenie

]

P 20-03
Sprzezenie zwrotne 3
2rédio

Wart.zad zwrotne 2
P20-04

2rednia (1+2+3)
Minimalne (1/213)

Sprzezenie Maksymalne (1]2|3)

zwrotne 3

Wart.zad

P 20-06

P20-07

Funkcja dla sprzezenia zwrotnego
P 20-20

20-00 Zrodio sprzezenia zwrotnego 1

Opcja: Zastosowanie:
[0] Brak funkgji
[1] Wejscie  analogowe
53
[21* Wejscie analogowe
54
[3] Wejscie impulsowe 29
[4] Wejscie impulsowe 33
[7] Wejscie  analogowe
X30/11
[8] Wejscie  analogowe
X30/12
[9] Wejscie  analogowe
X42/1
[10] Wejscie  analogowe
X42/3
[100] Sprzezenie zwrotne
magistrali 1
[101] Sprzezenie zwrotne
magistrali 2
[102] Sprzezenie zwrotne Maks. trzy rézne sygnaly sprzezenia zwrotnego mozna wyko-
magistrali 3 rzysta¢ do zapewnienia sygnatu sprzezenia zwrotnego dla ste-
rownia PID przetwornicy czestotliwosci.
Parametr ten okresla, ktdre wejscie zostanie wykorzystane jako
zrodto pierwszego sygnatu sprzezenia zwrotnego.
Wejscie analogowe X30/11 i wejscie analogowe X30/12 dotyczy
wej$¢ na opcjonalnej ptycie we/wy ogolnego zastosowania.
Uwaga

Jesli sprzezenie zw
Brak funkcji [0]. Pa
tang wykorzystane

rotne nie jest wykorzystywane, jego zrédto nalezy ustawi¢ na
rametr 20-10 okresla, jak trzy mozliwe sprzezenia zwrotne zos-
przez sterownik PID.

188

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ®© AQUA M 2. Opis parametru

20-01 Sprzezenie zwrotne 1 konwersja

Opcja:
[0] *
[1]

Zastosowanie:
Liniowa
Pierwiastek kwadra- Parametr ten umozliwia zastosowanie funkcji konwersji do
towy sprzezenia zwrotnego 1.
Funkcja Linowa [0] nie ma wptywu na sprzezenie zwrotne.
Funkcja Pierwiastek kwadratowy [1] jest zwykle uzywana, kiedy
czujnik cisnienia jest wykorzystywany do zapewniania sprzeze-

nia zwrotnego przeptywu ( (przeptyw oc v/cisnienie) ).

20-03 Zrédio sprzezenia zwrotnego 2

Opcja:

Zastosowanie:
Patrz Zrddto sprzeZenia zwrotnego, par. 20-00.

20-04 Sprzezenie zwrotne 2 konwersja

Opcja:

Zastosowanie:
Patrz Sprzezenie zwrotne 1 konwersja, par. 20-01.

20-06 Zrédio sprzezenia zwrotnego 3

Opcja:

Zastosowanie:
Patrz Zrddfo sprzezenia zwrotnego, par. 20-00.

20-07 Sprzezenie zwrotne 3 konwersja

Opcja:

Zastosowanie:
Patrz Sprzezenie zwrotne 1 konwersja, par. 20-01.

20-12 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia zwrotnego

Opcja:
(0]
[1]*
[5]
[10]
[11]
[12]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[30]

Zastosowanie:
Brak
%
PPM
1/min.
obr./min.
Impuls/sek.
I/sek.
I/min.
I/godz.
m3/sek.
m3/min.
m3/godz.
kg/sek.
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[31]
[32]
[33]
[34]
[40]
[41]
[45]
[60]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[80]
[120]
[121]
[122]
[123]
[124]
[125]
[126]
[127]
[130]
[131]
[132]
[140]
[141]
[145]
[160]
[170]
[171]
[172]
[173]
[174]
[180]

kg/min.
kg/godz.
t/min.
t/godz.
m/s
m/min.
m

°C

mbar

bar

Pa

kPa

m WG
mm Hg
kw

GPM
gal/sek.
gal/min.
gal/godz.
CFM
stopa? /s.
stopa3 /min.

stopa3 /godz.

funt/sek.
funt/min.
funt/godz.
stopa/sek.
stopa/min.
stopa

°F

funt na cal2
funt/cal 2
cal WG
stopa WG
cale Hg
KM

M Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Parametr ten okresla jednostke uzywang w odniesieniu do war-
tosci zadanej i sprzezenia zwrotnego wykorzystywang przez
sterownik PID do sterowania czestotliwosciq wyjsciowq prze-
twornicy czestotliwosci.

2.17.3. 20-2* Sprzezenie zwrotne i wartos¢ zadana

190

Ta grupa parametrow jest wykorzystywania do okreslania sposobu wykorzystania przez sterownik
PID trzech mozliwych sygnatéw sprzezenia zwrotnego do sterowania czestotliwosci wyjsciowej
przetwornicy czestotliwosci. Grupa ta jest takze uzywana do zapisu trzech wewnetrznych wartosci

zadanych.
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20-20 Funkcja sprzezenia zwrotnego

Opcja:
(0]

[1]

[2]
[3]*
[4]

[5]

(6]

Suma

Réznica

Srednia

Minimum

Maksimum

Min wart.zad. multi
Maks wart.zad. multi

Zastosowanie:

Parametr ten okreSla sposdb wykorzystania trzech mozliwych
sprzezen zwrotnych do sterowania czestotliwoscig wyjsciowq
przetwornicy czestotliwosci.

Uwaga

Kazde niewykorzystane sprzezenie zwrotne musi
by¢ ustawione na ,Brak funkcji” w swym parame-
trze zrédta sprzezenia zwrotnego: 20-00, 20-03
lub 20-06.

Sprzezenie zwrotne wynikajace z funkgcji wybranej w par. 20-20
zostanie uzyte przez sterownik PID do sterowania czestotliwos-
cig wyjéciowq przetwornicy. Sprzezenie to mozna takze zoba-
czy¢ na wyswietlaczu przetwornicy i jest ono wykorzystywane
do sterowania jej wyjsScia analogowego oraz jest przesylane
przez rozne protokoty komunikacji szeregowe;j.

Przetwornice mozna skonfigurowa¢ do obstugi aplikacji multi-
strefy. Obstugiwane sg dwie tego typu aplikacje:

. Multistrefa, pojedyncza warto$¢ zadana
. Multistrefa, wiele wartosci zadanych
Ponizsze przyktady ukazujg réznice miedzy tymi aplikacjami:

Przykiad 1 - Multistrefa, pojedyncza wartosc zadana

W budynku biurowym, system wodny VAV (zmienna objeto$¢
powietrza) musi zapewni¢ minimalne cisnienie na wybranych
skrzynkach VAV. Z powodu zmiennej utraty ci$nienia w kazdym
kanale, nie mozna przyjaé, ze cisnienie na kazdej skrzynce VAV
jest takie same. Minimalne wymagane cisnienie jest takie samo
dla wszystkich skrzynek VAV. Ta metoda sterowania moze zos-
tac¢ skonfigurowana przez ustawienie Funkcji sprzezenia zwrot-
nego w par. 20-20 na opcje [3] ,Minimum” i wprowadzenie
wymaganego cisnienia w par. 20-21. Sterownik PID zwiekszy
predkos¢ wentylatora, jesli choC jedno sprzezenie zwrotne jest
ponizej wartosci zadanej i zmniejszy jego predkos¢, jesli wszyst-
kie sprzezenia zwrotne sa powyzej wartosci zadanej.
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1308435310

FC 102 —|

Amortyzator Wentylator VAV

dostarczanego Box
|S| |®| C? é) |\ Strefa 2
Vwezowrica VY

chiodzaca/grzewcza Box

Amortyzator.
e ® Strefa 3

Wentylator zwrotnego VAV
przeplywu powletrza Box

[ O

Amortyzator

Przykiad 2 - Multistrefa, wiele wartosci zadanych
Poprzedni przyktad mozna wykorzysta¢ do ukazania wykorzys-
tania multistrefy i sterowania wieloma warto$ciami zadanymi.
Jesli strefy wymagajq innego cisnienia na kazdej skrzynce VAV,
kazda warto$¢ zadana moze zosta¢ okreSlona w par. 20-21,
20-22 i 20-23. Poprzez wybranie Wiele wartosci zadanych - mi-
nimum, [5] w par. 20-20 ,Funkcja sprzezenia zwrotnego”, ste-
rownik PID zwiekszy predkos¢ wentylatora, jesli cho¢ jedno ze
sprzezen zwrotnych jest ponizej swej wartosci zadanej i zmniej-
szy predko$¢ wentylatora, jesli wszystkie sprzezenia zwrotne sg
powyzej swych wartosci zadanych.

Suma [0] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z sumy
wartosci sprzezenia zwrotnego 1, 2 i 3 jako jednego sprzezenia
zwrotnego.

Uwaga
Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy usta-
wi¢ na Brak funkcjiw par. 20-00, 20-03 lub 20-06.

Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci za-
danych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako
warto$¢ zadana sterownika PID.

Rdznica [1] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z réz-
nicy miedzy wartosciami sprzezenia zwrotnego 1, 2 jak z jed-
nego sprzezenia zwrotnego. Sprzezenie zwrotne 3 nie jest
objete tg funkcjq. Uzyta zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma
wartoéci zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako wartos¢ za-
dana sterownika PID.

Srednia[2] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on ze $red-
niej wartosci sprzezenia zwrotnego 1, 2 i 3 jako jednego sprze-
Zenia zwrotnego.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy usta-
wic na Brak funkcjiw par. 20-00, 20-03, lub 20-06.
Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych
wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zosta-
nie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika
PID.
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Minimum [3] konfiguruje sterownik PID, aby poréwnat on sprze-
zenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz jako sprzezenia zwrotnego uzyt ich
najnizszej wartosci.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy usta-
wié na Brak funkgjiw par. 20-00, 20-03 lub 20-06.
Wykorzystana zostanie tylko warto$¢ zadana 1.
Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych
wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zosta-
nie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika
PID.

Maksimum [4] konfiguruje sterownik PID, aby poréwnat on
sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz jako sprzezenia zwrotnego uzyt
ich najwyzszej wartosci.

Uwaga
Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy usta-
wic na Brak funkcjiw par. 20-00, 20-03 lub 20-06.

Uzyta zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej
1 oraz innych witgczonych wartosci zadanych (patrz grupa par.
3-1%*) zostanie wykorzystana jako wartoS¢ zadana sterownika
PID.

Wiele wartosci zadanych - minimum [5] konfiguruje sterownik
PID, aby obliczat on réznice miedzy sprzezeniem zwrotnym 1 a
wartosciq zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig za-
dang 2 oraz sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3.
Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci zadanej,
w ktorej sprzezenie zwrotne jest najnizej pod poziomem odpo-
wiadajgcej mu wartosci zadanej. Jesli wszystkie sygnaty sprze-
zenia zwrotnego znajdujq sie powyzej poziomu odpowiadaja-
cych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare
sprzezenia zwrotnego/wartosci zadanej, w ktorej réznica mie-
dzy sprzezeniem zwrotnym a warto$cig zadana jest najmniejsza.

Uwaga

Jesli wykorzystane sg dwa sygnaty sprzezenia
zwrotnego, nieuzywane sprzezenie zwrotne musi
zostaé ustawione na Brak funkcii w par. 20-00,
20-03 lub 20-06. Nalezy pamieta¢, ze kazda war-
to$¢ zadana bedzie sumg odpowiedniej wartosci
parametru (20-11, 20-12 i 20-13) oraz innych ak-
tywnych wartoéci zadanych (patrz grupa par.
3-1%).

Wiele wartosci zadanych - maksimum [6] konfiguruje sterownik
PID, aby obliczat on rdéznice miedzy sprzezeniem zwrotnym 1 a
wartoscig zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig za-
dang 2 oraz sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3.
Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci zadanej,
w ktdrej sprzezenie zwrotne jest najwyzej nad poziomem od-
powiadajacej mu wartosci zadanej. JeSli wszystkie sygnaty
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sprzezenia zwrotnego znajdujg sie ponizej poziomu odpowiada-
jacych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare
sprzezenia zwrotnego/wartosci zadanej, w ktdrej roznica mie-
dzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadana jest najmniejsza.

Uwaga

Jesli wykorzystane sa dwa sygnaly sprzezenia
zwrotnego, nieuzywane sprzezenie zwrotne musi
zostac ustawione na Brak funkcii w par. 20-00,
20-03 lub 20-06. Nalezy pamietac, ze kazda war-
tos$¢ zadana bedzie sumg odpowiedniej wartosci
parametru (20-21, 20-22 i 20-23) oraz innych ak-
tywnych wartosci zadanych (patrz grupa par.
3-1%),

20-21 Wartosc¢ zadana 1

Zakres: Zastosowanie:

0.000*% [Refwin par.3-02 - Warto$¢ zadana 1 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej
Refwax par. 3-03 JED- do wprowadzania wartosci zadanej uzywanej przez sterownik
NOSTKA (z par. PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcii sprzezenia
20-12)] zwrotnego, par. 20-20.

Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana
do dowolnych aktywowanych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1%).

20-22 Wartos¢ zadana 2
Zakres: Zastosowanie:

0.000* [Refwin - Refwax JED- Warto$¢ zadana 2 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej

NOSTKA (z par. do wprowadzania wartosci zadanej uzywanej przez sterownik

20-12)] PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcji sprzezenia
zwrotnego, par. 20-20.

Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana
do dowolnych aktywowanych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1%).

20-23 Wartosc zadana 3
Zakres: Zastosowanie:
0.000* [Refwin - Refwax JED- Warto$¢ zadana 3 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej
NOSTKA (z par. do wprowadzania wartosci zadanej uzywanej przez sterownik
20-12)] PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis funkcji sprzezenia
zwrotnego, par. 20-20.
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Uwaga

Jesli zmieniona zostanie minimalna i maksymalna
warto$¢ zadana, moze by¢ konieczne wykonanie
nowego autostrojenia PI.

Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana
do dowolnych aktywowanych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1*).

2.17.4. 20-7* Autostrojenie PID

Sterownik petli zamknietej PID (parametry 20-**, petla zamknieta FC) moze zosta¢ automatycznie
dostrojony, co powoduje ograniczenie czasu wprowadzania do eksploatacji zapewniajac jedno-
cze$nie dokladng regulacje sterowania PID. Aby skorzysta¢ z tej funkcji, nalezy skonfigurowaé
przetwornice czestotliwo$ci na petle zamknietg w par. 1-00 Tryb konfiguracji.

Do odczytu komunikatéw wysytanych podczas automatycznego strojenia potrzebny jest graficzny
lokalny panel sterowania (LCP).

Whaczenie funkcji autostrojenia w par. 20-75 ustawia przetwornice czestotliwosci w trybie auto-
strojenia. LCP podaje wtedy odpowiednie instrukcje na ekranie.

Wentylator/pompa jest uruchamiana po nacisnieciu przycisku [Auto On] na LCP oraz podaniu
sygnatu startowego. Predkos¢ jest ustawiana recznie poprzez naci$niecie przyciskéw nawigacyj-
nych [A] lub [¥] na LCP powodujace przejécie na poziom, gdzie sprzezenie zwrotne jest
ustawione w zakresie wartosci zadanej systemu.

Uwaga

Nie mozna uruchomic silnika z maksymalng lub minimalng predkoscig podczas recz-
nej regulacji tej predkosci, poniewaz musi zosta¢ wykonana stopniowa zmiana
predkosci silnika podczas autostrojenia.

Autostrojenie PID dziata poprzez wprowadzanie stopniowych zmian podczas statej pracy a na-
stepnie poprzez monitorowanie sprzezenia zwrotnego. Wymagane wartosci dla par. 20-93 Wzmoc-
nienie proporcjonalne PID oraz par. 20-94 Stata czasowa catkowania sg obliczane na podstawie
wartosci uzyskanych ze sprzezenia zwrotnego. Par. 20-95 ,Czas réznicowy PID jest ustawiony na
zero”. Par. 20-81 ,Regulacja procesu PID normalna/odwrdcona” jest okreslany podczas strojenia.

Obliczone wartosci sg ukazywane na LCP i uzytkownik decyduje, czy je zaakceptowaé/odrzucié.
Po zaakceptowaniu, wartosci sg wpisane do danych parametréw a tryb autostrojenia jest wyta-
czony w par. 20-75. W zaleznosci od sterowanego systemu, czas wymagany do wykonania
autostrojenia moze wynosi¢ nawet kilka minut.

20-70 Typ petli zamknietej

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Auto

[1] Cisnienie szybkie

[2] Cisnienie wolne
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[3] Temperatura szybka

[4] Temperatura wolna  Parametr ten okresla odpowiedz aplikacji. Tryb domysiny jest
wystarczajacy dla wiekszosci aplikacji. Jesli znana jest predkos¢
odpowiedzi aplikacji, mozna jg wybra¢ w tym parametrze. Jed-
nakze, lepiej jest wybra¢ ustawienie wolne a nie szybkie, po-
niewaz w tym drugim przypadku funkcja autostrojenia moze nie
zaczeka¢ do momentu osiggniecia stanu statego przed zarejes-
trowaniem danych, co spowoduje wykonanie btednego usta-
wienia. Ustawienie nie ma wplywu na wartoS¢ strojonych
parametrow i jest uzywane tylko w sekwencji autostrojenia.

20-71 Zmiana wyjscia PID
Zakres: Zastosowanie:

0.10* [0.01 - 0.50] Parametr ten ustawia wielko$¢ zmiany kroku podczas autostro-
jenia. Wartos¢ to stosunek procentowy petnej predkosci, tzn.
jesli maksymalna czestotliwo$¢ wyjéciowa w par. 4-13/4-14
,Gorna granica predkosci silnika”jest ustawiona na 50 Hz, 0,10
to 10% 50Hz, co daje 5Hz. Parametr ten musi by¢ ustawiony na
warto$¢ dajacg zmiany sprzezenia zwrotnego w zakresie
10-20% najwiekszej doktadnosci strojenia.

20-73 Minimalny poziom sprzezenia zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:

0,000 [999999,999 - war- Minimalny dopuszczalny poziom sprzezenia zwrotnego powinien
jedno- tos¢ par. 20-74] zosta¢ wprowadzony tu w jednostkach uzytkownika w sposdb
stek okreslony w par. 20-12. Jesli poziom ten jest nizszy niz usta-
uzyt- wienie w par. 20-73, autostrojenie zostaje przerwane a na LCP
kowni- pojawia sie komunikat o btedzie.

ka*

20-74 Maksymalny poziom sprzezenia zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:

0,000 [999999,999 - war- Maksymalny dopuszczalny poziom sprzezenia zwrotnego powi-
jedno- tos¢ par. 20-73] nien zosta¢ wprowadzony tu w jednostkach uzytkownika w spo-
stek sob okreslony w par. 20-12. Jedli poziom ten jest wyzszy niz
uzyt- ustawienie w par. 20-74, autostrojenie zostaje przerwane a na
kowni- LCP pojawia sie komunikat o btedzie.

ka*

20-74 Tryb strojenia

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Standardowy
[1] Szybki Standardowy [0]: Odpowiedni dla sterowania ciSnieniem w sys-

temach wentylatoréw szczegdlnie, gdy czujnik cisnienia znajdu-
je sie w pewnej odlegtosci od wentylatora.

Szybki [1]: Zwykle wykorzystywany w systemach pomp, gdzie
wymagdana jest szybka odpowiedz sterowania.
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20-79 Autostrojenie PID

Opcja: Zastosowanie:

[0]* Wylaczony

[1] Wiaczony Parametr ten rozpoczyna autostrojenie PID. Po jego pomysinym
zakonczeniu i akceptacji lub odrzuceniu ustawien przez uzyt-
kownika, naci$niecie przycisku [OK] lub [Cancel] na LCP przy
koncu strojenia spowoduje ustawienie tego parametru na [0]
~Wyltaczone”.

2.17.5. 20-8* Ustawienia podstawowe

Ta grupa parametrow jest wykorzystywana do konfiguracji podstawowego dziatania sterownika
PID przetwornicy czestotliwosci wraz ze sposobem odpowiedzi na sprzezenie zwrotne powyzej lub
ponizej wartosci zadanej, predkoscia, z ktdrg rozpoczyna ona prace oraz momentem poinformo-
wania o tym, ze system osiggnat wartos¢ zadana.

20-81 Regulacja PID standardowa/odwrocona

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Standardowy
[1] Odwrécona Standardowa [0] powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrotne jest wieksze od wartosci
zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w przypadku sterowa-
nego cisnieniem wentylatora zasilajacego oraz aplikacji pompy.

Odwrdcona[1] powoduje wzrost czestotliwosci wyjSciowej prze-
twornicy, kiedy sprzezenie zwrotne jest wieksze od wartosci
zadanej.

20-82 Predkosc rozruchu PID [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 — 6000 obr./min.] Kiedy przetwornica czestotliwosci zostaje uruchomiona po raz
pierwszy, zwykle przyspiesza ona do tej predkosci wyjsciowej w
trybie petli otwartej na podstawie aktywnego czasu przyspie-
szania. Kiedy zaprogramowana predko$¢ wyjéciowa zostanie
osiggnieta, przetwornica czestotliwosci automatycznie przejdzie
do trybu petli zamknietej i spowoduje wiaczenie sterownika PID.
Jest to przydatne w aplikacjach, gdzie, przy wiaczeniu urzadze-
nia, napedzane obcigzenie musi najpierw szybko przyspieszy¢
do poziomu predkosci minimalnej.

Uwaga
Parametr ten jest widoczny tylko, gdy par. 0-02
jest ustawiony na [0] obr./min.
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20-83 Predkosc¢ startowa PID [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz] Kiedy przetwornica czestotliwosci zostaje uruchomiona po raz
pierwszy, zwykle przyspiesza ona do tej czestotliwosci wyjscio-
wej w trybie petli otwartej na podstawie aktywnego czasu przy-
spieszania. Kiedy zaprogramowana czestotliwoS¢ wyjsciowa
zostanie osiagnieta, przetwornica czestotliwosci automatycznie
przejdzie do trybu petli zamknietej i spowoduje wiaczenie ste-
rownika PID. Jest to przydatne w aplikacjach, gdzie, przy wia-
czeniu urzadzenia, napedzane obcigzenie musi najpierw szybko
przyspieszy¢ do poziomu predkosci minimalnej.

Uwaga
Parametr ten jest widoczny tylko, gdy par. 0-02
jest ustawiony na [1] Hz.

20-84 Na zadanej szerokosci pasma

Zakres: Zastosowanie:

5%* [0 - 200%] Kiedy rd6znica miedzy sprzezeniem zwrotnym a warto$cig zadang
jest mniejsza od wartosci tego parametru, na ekranie przetwor-
nicy pojawi sie napis ,Praca z wartoscig zadang”. Status ten
mozna przekazac zewnetrznie programujac funkcje wyjscia cy-
frowego na Praca z wartoscig zadang/brak ostrzezenia [8]. Do-
datkowo, w przypadku komunikacji szeregowej, bit statusu ,Z
wartoscia zadang” stowa statusu przetwornicy bedzie wysoki
(D).

Wartos$¢ Na zadanej szerokosci pasma jest obliczana jako sto-
sunek procentowy wartosci zadanej.

2.17.6. 20-9* Sterownik PID

Ta grupa umozliwia reczng regulacje sterownika PID. Dzieki regulacji parametréw sterownika PID
mozna znacznie usprawni¢ sterowanie urzadzeniem. Informacje na temat regulacji parametréw
sterownika PID znajdujq sie w sekcji PID w rozdziale Informacje wstepne na temat przetwornicy
czestotliwosci VLT AQUA znajdujacym sie w Zaleceniach projektowych dla przetwornicy
czestotliwosci VLT AQUA .

20-91 PID Anti Windup

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wyt
[1]* Wk W4, [1] uniemozliwia sterownikowi PID dodawanie btedu miedzy

sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadana, jesli nie mozna tak
ustawiC czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy, aby ten btad
skorygowac. Moze miec to miejsce, kiedy przetwornica osiggnie
swa minimalng lub maksymalng czestotliwos¢ wyjsciowg lub
kiedy przetwornica zostanie zatrzymana.

Wyt. [0] umozliwia sterownikowi PID dalsze dodawanie btedu
miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang nawet, jesli
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przetwornica nie moze tak ustawi¢ czestotliwosci wyjsciowej,
aby ten btad skorygowac¢. W tym przypadku, sktadnik catkowy
sterownika PID moze stac sie bardzo duzy. Kiedy sterownik PID
moze ponownie sterowac czestotliwoscia wyjsciowg przetwor-
nicy czestotliwosci, moze on na poczatku sprobowac wprowa-
dzi¢ duzg zmiane w tej czestotliwosci. Nalezy unikac tego typu
sytuacji.

20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID

Zakres: Zastosowanie:

0.50% [0,00 = wyt. — 10,00] Parametr ten reguluje wyjécie sterownika PID przetwornicy
czestotliwosci w oparciu o btad miedzy sprzezeniem zwrotnym
a wartoscig zadana. Szybka odpowiedz sterownika PID zostanie
otrzymana w przypadku wysokiej wartosci. Jednakze, jesli uzyta
zostanie zbyt duza wartos¢, czestotliwos¢ wyjsciowa przetwor-
nicy moze by¢ niestabilna.

20-94 Statla czasowa catkowania PID

Zakres: Zastosowanie:

20,00 [0,01 — 10000,00 = Integrator dodaje nadgodziny, tzn. integruje btad miedzy sprze-

sek.*  wyt s] zeniem zwrotnym a wartoscig zadana. Jest to takze wymagane,
aby zapewnic, ze btad bedzie bliki zeru. Szybka regulacja pred-
kosci przetwornicy czestotliwosci jest wykonywana, kiedy war-
tosC ta jest niska. Jednakze, jesli uzyta zostanie zbyt niska
warto$¢, czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy moze byc¢ nie-
stabilna.

20-95 Stala czasowa rézniczkowania PID

Zakres: Zastosowanie:

0,0 [0,00 = wyk. — 10,00 Uktad rézniczkujacy monitoruje szybko$¢ zmian sprzezenia

sek.*  sek.] zwrotnego. Jesli zmienia sie ono szybko, ustawi on wyjscie ste-
rownika PID, aby zmniejszy¢ te predkos¢. Szybka odpowiedz
sterownika PID zostanie otrzymana w przypadku wysokiej war-
tosci. Jednakze, jesli uzyta zostanie zbyt duza warto$¢, czestot-
liwo$¢ wyjsciowa przetwornicy moze by¢ niestabilna.

Stata czasowa rozniczkowania jest uzyteczna, gdy wymagana
jest niezwykle szybka odpowiedZz przetwornicy czestotliwosci
oraz doktadne sterowanie predkoscia. Proba regulacji tego ele-
mentu w celu uzyskania odpowiedniego sterowania systemem
moze okazac sie dos¢ trudna. Funkcja ta nie jest zbyt czesto
uzywana w aplikacjach wodnych/sciekowych. Dlatego tez, naj-
lepiej ustawic ten parametr na 0 lub ,Wyt.".

20-96 Ograniczenie wzmocnienia uktadu rézniczk. PID
Zakres: Zastosowanie:

5.0¥  [1.0-50.0] Uktad rdzniczkujacy sterownika PID odpowiada na predkosc
zmian sprzezenia zwrotnego. W wyniku tego, nagta zmiana
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sprzezenia zwrotnego moze spowodowaé, ze uktad rdzniczku-
jacy wykona bardzo duzg zmiane w wyjsciu sterownika PID.
Parametr ten ogranicza maksymalny rezultat dziatania uktadu
rézniczkujgcego sterownika PID. Mniejsza wartos¢ redukuje
maksymalny rezultat dziatania ukfadu rézniczkujacego sterow-
nika PID.

Parametr ten jest aktywny, gdy par. 20-95 nie jest ustawiony
na ,Wyt.” (0 sek.).

2.18. Glowne menu - rozszerzona petla zamknieta -
Grupa 21

2.18.1. 21-** Zew., petla zamknieta

Oprdcz sterownika PID, przetwornica FC103 jest wyposazona w sterowniki PID rozszerzonej petli
zamknietej. Mozna je skonfigurowac niezaleznie w celu wykonania sterowania sitownikéw zew-
netrznych (zawordw, amortyzatordw, itd.) lub do wykorzystania wraz z wewnetrznym sterowni-
kiem PID w celu udoskonalenia dynamicznych odpowiedzi na zmiany wartosci zadanej lub
zakiocen obcigzenia.

Sterowniki PID rozszerzonej petli zamknietej moga zosta¢ wzajemnie potaczone lub podtaczone
do sterownika PID petli zamknietej w celu utworzenia konfiguracji podwojnej petli.

Jesli sg one wykorzystane do sterowania urzadzenia modulacyjnego (np. silnika zaworu), musi by¢
to serwomotor pozycyjny z wbudowana elektronika obstugujaca sygnat sterujacy 0-10V lub 0/4-20
mA. Zacisk wyjscia analogowego 42 lub X30/8 (wymaga opcjonalnej karty modutu wejscia/wyjscia
ogdlnego zastosowania MCB101) moze zosta¢ wykorzystany do tego celu poprzez wybranie jednej
zopcji [113]-[115] lub [143-145] ,Rozszerzona petla zamknieta 1-3”, w par. 6-50 ,Wyjscie zacisku
42" lub w par. 6-60 ,Wyjscie zacisku X30/8".

2.18.2. 21-0* Rozszerzone autostrojenie CL

Sterowniki PID rozszerzonej petli zamknietej PID (par. 21-** ,Roz. petla zamknieta”ymoga, zostac
automatycznie dostrojone, co powoduje ograniczenie czasu wprowadzania do eksploatacji za-
pewniajac jednoczesnie doktadna regulacje sterowania PID.

Z autostrojenia PID nalezy korzysta¢, gdy dany rozszerzony sterownik PID musi zosta¢ skonfigu-
rowany dla aplikacji.

Do odczytu komunikatéw wysytanych podczas automatycznego strojenia potrzebny jest graficzny
lokalny panel sterowania (LCP).

Wiaczenie funkcji autostrojenia w par. 21-09 ustawia dany sterownik PID w trybie autostrojenia.
LCP podaje wtedy odpowiednie instrukcje na ekranie.

Autostrojenie PID dziata poprzez wprowadzanie stopniowych zmian a nastepnie poprzez monito-
rowanie sprzezenia zwrotnego. Z odpowiedzi sprzezenia zwrotnego obliczane sg odpowiednie
warto$ci wzmocnienia proporcjonalnego PID, par. 21-21 dla EXT CL 1, par. 21-41 dla EXT CL 2 i
par. 21-61 dla EXT CL 3 oraz stata czasowa catkowania par. 21-22 dla EXT CL 1, par. 21-42 dla
EXT CL 2 i par. 21-62 dla EXT CL3. Czas rézniczkowania PID — par. 21-23 dla EXT CL 1, par. 21-43
dla EXT CL 2 i par. 21-63 dla EXT CL 3 sg ustawione na 0 (zero). Normalny / Odwrdcony — par.
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21-20 dla EXT CL 1, par. 21-40 dla EXT CL 2 i par. 21-60 dla EXT CL 3 jest okreslany podczas
procesu strojenia.

Obliczone wartosci sg ukazywane na LCP i uzytkownik decyduje, czy je zaakceptowac/odrzucic.
Po zaakceptowaniu, wartosci sg wpisane do danych parametréw a tryb autostrojenia PID jest
wytaczony w par. 21-09. W zaleznosci od sterowanego systemu, czas wymagany do wykonania
autostrojenia moze wynosi¢ nawet kilka minut.

Zaktécenia powodowane przez nadmierne sprzezenie zwrotne na czujniku mozna wyeliminowac
za pomocg filtra wejsciowego (grupy parametrow 6*,5.5% i 26%, ,Zacisk xx. Stata czasowa filtra/
Stata czasowa filtra impulsowego xx) przed aktywowaniem autostrojenia PID.

21-00 Typ petli zamknietej

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Auto

[1] Cisnienie szybkie

[2] Cisnienie wolne

[3] Temperatura szybka

[4] Temperatura wolna

Parametr ten okresla odpowiedz aplikacji. Tryb domysiny jest
wystarczajacy dla wiekszosci aplikacji. Jesli znana jest predkosc¢
wzgledna aplikacji, mozna jq wybra¢ w tym parametrze. Spo-
woduje to skrocenie okresu wymaganego do przeprowadzenia
autostrojenia PID. Ustawienie nie ma wptywu na wartos¢ stro-
jonych parametrow i jest uzywane tylko w sekwencji autostro-
jenia PID.

21-02 Zmiana wyjscia PID

Zakres: Zastosowanie:

0.10* [0.01 - 0.50] Parametr ten ustawia wielkos¢ zmiany kroku podczas autostro-
jenia. Warto$¢ ta to stosunek procentowy petnego zakresu ro-
boczego, tzn., jesli maksymalne napiecie wyjscia analogowego
jest ustawione na 10 V, 0,10 to 10% z 10 V, co daje 1 V. Para-
metr ten powinien by¢ ustawiony na warto$¢ dajacg zmiany
sprzezenia zwrotnego w zakresie od 10 do 20% w celu uzyska-
nia jak najdoktadniejszego strojenia.

21-03 Minimalny poziom sprzezenia zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:

-999999 [-999999,999 - war- Tutaj nalezy wprowadzi¢ minimalne dopuszczalne sprzezenie
,999 tos¢ par. 21-04] zwrotne za pomoca jednostek uzytkownika zdefiniowanych w
jedno- par. 21-10 dla EXT CL 1, par. 21-30 dla EXT CL 2 lub par. 21-50
stek dla EXT CL 3. Jesli poziom spada ponizej par. 21-03, autostro-
uzyt- jenie zostaje przerwane a na LCP pojawia sie komunikat obte-
kowni- dzie.

ka*
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21-04 Maksymalny poziom sprzezenia zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:

999999, [999999,999 - war- Tutaj nalezy wprowadzi¢ maksymalny dopuszczalny poziom
999 jed-tos¢ par. 21-03] sprzezenia zwrotnego za pomoca jednostek uzytkownika zdefi-
nostek niowanych w par. 21-10 dla EXT CL 1, par. 21-30 dla EXT CL 2
uzyt- lub par. 21-50 dla EXT CL 3. Jesli poziom wzro$nie powyzej par.
kowni- 21-04, autostrojenie zostaje przerwane a na LCP pojawia sie
ka* komunikat obtedzie.

21-01 Dziatanie PID
Opcja: Zastosowanie:

[0] * Normalna

[1] Szybki Standardowy [0]: Parametr odpowiedni dla sterowania ciSnie-
niem w systemach wentylatorow szczegodlnie, gdy czujnik cis-
nienia znajduje sie w pewnej odlegtosci od wentylatora.
Szybki [1]: Ustawienie zwykle wykorzystywane w systemach
pomp, gdzie wymagana jest szybka odpowiedz sterowania.

21-05 Autostrojenie PID

Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wylaczone

[1] Aktywny roz. PID 1

[2] Aktywny roz. PID 2

[3] Aktywny roz. PID 3  Parametr ten umozliwia wybor rozszerzonego sterownika PID do
autostrojenia lub aktywuje autostrojenie PID dla tego sterow-
nika. Po jego pomysinym zakorczeniu i akceptacji lub odrzuce-
niu ustawien przez uzytkownika, nacisniecie przycisku [OK] lub
[Cancel] na LCP przy koncu strojenia spowoduje ustawienie te-
go parametru na [0] ,Wyfaczone”.

2.18.3. 21-1* Wart.zad./sprz.zwr. petli zamknietej 1

Skonfigurowac wartos¢ zadang i sprzezenie zwrotne sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.

FC102
Zewnetrz.
wartoéé
zadana
P21-13

Zewnetrz. Sygnat
Sterownik zewnetrzny

petli .
P 21-15| zamknietej P&-50
1

Wartos¢
zadana

Sprzezenie
zwrotne
P21-14

MCB101 Sygnat
zewnetrzny

P 6-60

130BA355.11
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21-10 Zew. jednostka wart. zad./sprz. zwr. 1
Opcja: Zastosowanie:

[0] Brak
[5]  PPM IIIE!II

[11] obr./min.

[20] I/sek.

[22] I/godz.

[24] m3/min.

[30] kg/sek.

[32] kg/godz.

[34] t/godz.

[41] m/min.

[60] °C

[71] bar

[73]  kPa

[80] kw

[121] gal/sek.

[123] gal/godz.

[125] stopa3 /s.

[127] stopa3 /godz.

[131] funt/min.

[140] stopa/sek.

[145] stopa

[170] funt na cal2
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[171]  funt/cal 2

[172] cal WG
[173] stopa WG
[180] KM Wybrac¢ jednostke wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

21-11 Zew. minimalna wartos¢ zadana 1

Zakres: Zastosowanie:

0 [-999999,999 — Wybra¢ minimalng warto$¢ dla sterownika petli zamknietej 1.
Jedn.ze 999999,999

wnetrz. Jedn.zewnetrz.PDI1]

PID1*

21-12 Zew. maksymalna wartos¢ zadana 1

Zakres: Zastosowanie:

100 000 [Par. 21-11 — Wybra¢ maksymalng wartos¢ dla sterownika petli zamknietej 1.
Jedn.ze 999999,999

wnetrz. Jedn.zewn.PDI1]

PID1*

21-13 Zrodio zewnetrznej wartoéci zadanej 1

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Brak funkgiji
[1] Wejscie  analogowe
53
[2] Wejscie  analogowe
54
[7] Wejscie czestotliwosci
29
[8] Wejscie czestotliwosci
33

[20] Potencjometr cyf.
[21] Wejécie  analogowe

X30/11
[22] Wejscie  analogowe
X30/12
[23] Wejscie  analogowe
X42/1
[24] Wejscie  analogowe
X42/3
[25] Wejscie  analogowe
X42/5
[30] Zew. petla zamknieta
1
[31] Zew. petla zamknieta
2
[32] Zew. petla zamknieta Ten parametr okresla, ktore z wejs¢ przetwornicy czestotliwosci
3 powinno byc¢ traktowane jako zrodto pierwszego sygnatu war-

tosci zadanej dla sterownika petli zamknietej 1. Wejscie analo-
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gowe X30/11 i wejscie analogowe X30/12 dotyczy wejs¢ na
ptycie we/wy ogolnego zastosowania.

21-14 Zrédio zewnetrznego sprzezenia zwrotnego 1

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Brak funkcji

[1] Wejscie  analogowe
53

[2] Wejscie  analogowe
54

[3] Wejscie czestotliwosci
29

[4] Wejscie czestotliwosci
33

[7] Wejscie  analogowe
X30/11

[8] Wejécie  analogowe
X30/12

[9] Wejscie  analogowe
X42/1

[10] Wejécie  analogowe
X42/3

[100] Sprzezenie zwrotne
magistrali 1

[101] Sprzezenie zwrotne
magistrali 2

[102] Sprzezenie zwrotne Ten parametr okresla, ktore z wejS¢ przetwornicy czestotliwosci
magistrali 3 powinno byc¢ traktowane jako zrodto sygnatu sprzezenia zwrot-
nego dla sterownika petli zamknietej 1. Wejscie analogowe
X30/11 i wejscie analogowe X30/12 dotyczy wejsc na ptycie we/
wy ogdlnego zastosowania.

21-15 Zew. wartos¢ zadana 1

Zakres: Zastosowanie:

0 [-999999,999 — Wartos$¢ zadana jest wykorzystywana w petli zamknietej jako
Jedn.ze 999999,999 wartos¢ zadana do poréwnywania warto$ci sprzezenia zwrotne-
wnetrz. Jedn.zewnetrz.PDI1] go.

PID1*

Zakres: Zastosowanie:

0 [-999999,999 — Odczyt wartosci zadanej dla sterownika petli zamknietej 1.

Jedn.ze 999999,999
wnetrz. Jedn.zewnetrz.PDI1]
PID1*
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21-18 Zew. sprzezenie zwrotne 1 [jednostka]

Zakres: Zastosowanie:

0 [-999999,999 — Odczyt wartosci sprzezenia zwrotnego dla sterownika petli za-
Jedn.ze 999999,999 mknietej 1.

wnetrz. Jedn.zewnetrz.PDI1]

PID1*

21-19 Roz. wyjscie 1 [%]
Zakres: Zastosowanie:
0%* [0-100%] Odczyt wartosci wyjscia dla sterownika petli zamknietej 1.

2.18.4. 21-2* PID petli zamknietej 1

Konfiguracja sterownika PID petli zamknietej.

21-20 Zew. sterowanie standardowe/odwrocone 1

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Standardowa
[1] Odwrécona Wybra¢ Standardowe[0], jesli wyjscie ma by¢ ograniczone, kie-

dy sprzezenie zwrotne jest wyzsze niz wartos¢ zadana.
Wybra¢ Odwrocone [1], jesli wyjScie ma byc zwiekszone, kiedy
sprzezenie zwrotne jest wyzsze niz wartos¢ zadana.

21-21 Zew. wzmochnienie proporcjonaine 1

Zakres: Zastosowanie:

0.01* [0,00 = wyt. — 10,00] Wzmocnienie proporcjonalne wskazuje, ile razy btad (rdznica
miedzy sygnatem sprzezenia zwrotnego i nastawg) ma by¢
wzmocniony.

21-22 Zew. czas catkowania 1

Zakres: Zastosowanie:
10000,0 [0,01 — 10000,00 = Integrator zapewnia coraz wieksze wzmocnienie przy statym
0 sek.* wyk s] btedzie miedzy wartoscig zadang a sygnatem sprzezenia zwrot-

nego. Czas catkowania to czas, potrzebny integratorowi do
osiggniecia takiego samego wzmocnienia, jak wzmocnienie pro-
porcjonalne.

21-23 Zew. czas rozniczkowania 1

Zakres: Zastosowanie:
0,00 [0,00 = wyt. — 10,00 Uktad rézniczkujacy nie reaguje na btad staty. Dostarcza
sek.*  sek.] wzmaocnienie tylko, jesli sprzezenie zwrotne ulega zmianie. Im

szybciej sprzezenie sie zmienia, tym wieksze bedzie wzmocnie-
nie ukfadu rézniczkowania.
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21-24 Zew. granica wzmocnienia rézniczkowego 1

Zakres: Zastosowanie:

5.0% [1.0 - 50.0] Ustawic ograniczenie wzmocnienia uktadu rdzniczkowania (DG).
DG wzrasta, jezeli zmiany nastepujg szybko. Aby uzyskac czyste
wzmochnienie uktadu rézniczkowania przy wolnym tempie zmian
oraz state wzmocnienie uktadu rdzniczkowania dla szybkich
zmian, nalezy ograniczy¢ DG.

2.18.5. 21-3* Wart.zad./sprz.zwr. petli zamknietej 2

Skonfigurowa¢ wartos¢ zadang i sprzezenie zwrotne sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.

21-30 Zew. jednostka wart. zad./sprz. zwr. 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-10, Zewnetrzna jednostka wart. zad./sprz. zwr.

21-31 Zew. minimalna wartos¢ zadana 2

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-11, Zewnetrzna minimalna wartosc¢ zadana 1.

21-32 Zew. maksymalna wartos¢ zadana 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-12, Zewnetrzna maksymalna wartosc zadana 1.

21-33 Zrédio zewnetrznej wartosci zadanej 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-13, Zrodfo zewnetrznej wartosci zadanej 1.

21-34 Zrédio sprzezenia zwrotnego 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-14, Zrddlo zewnetrznego sprzezenia zwrotnego

21-35 Zrédio wartosé zadana 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-15, Zew. wartosc¢ zadana 1.

21-37 Zrédio warto$¢ zadana 2 [jednostkal]
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-17, Zew. wartosc¢ zadana 1.

21-38 Zrédlo sprzezenie zwrotne 2 [jednostka]
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-18, Zew. sprzeZenie zwrotne 1 [jednostkay].
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21-39 Zew. wyjscie 2 [%]
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-19, Zew. wyjscie 1 [%)].

2.18.6. 21-4* PID petli zamknietej 2

Konfiguracja sterownika PID petli zamknietej 2.

21-40 Zew. sterowanie standardowe/odwrdécone 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-20, Zew. sterowanie standardowe/odwrdcone 1.

21-41 Zew. wzmochienie proporcjonalne 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-21, Zew. wzmocnienie proporcjonaline 1.

21-42 Zew. czas catkowania 2
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-22, Zew. czas catkowania 1.

21-43 Zew. czas rozniczkowania 2

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-23, Zew. czas rozniczkowania 1.

21-44 Zew. granica wzmochienia rézniczkowego 2

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-24, Zew. granica wzmocnienia rozniczkowego 1.

2.18.7. 21-5* Wart.zad./sprz.zwr. petli zamknietej 3

Skonfigurowac wartos¢ zadang i sprzezenie zwrotne sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.

21-50 Zew. jednostka wart. zad./sprz. zwr. 3
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-10, Zew. jednostka wart. zad./sprz. zwr. 1.

21-51 Zew. minimalna wartosc¢ zadana 3

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-11, Zew. minimalna wartos¢ zadana 1.

21-52 Zew. maksymalna wartos¢ zadana 3

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-12, Zew. maksymalna wartosc¢ zadana 1.
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21-53 Zrédio zewnetrznej wartoéci zadanej 3

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-13, Zrodfo zewnetrznej wartosci zadanej 1.

21-54 Zrédio zewnetrznego sprzezenia zwrotnego 3
Opcja: Zastosowanie:

Patrz par. 21-14, Zrodio zewnetrznego sprzezenia zwrotnego

21-55 Zew. wartosc¢ zadana 3

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-15, Zew. wartosc¢ zadana 1.

21-57 Zew. wartosc¢ zadana 3 [jednostka]
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-17, Zew. wartosc zadana 1 [jednostka].

21-58 Zew. sprzezenie zwrotne 3 [jednostka]
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-18, Zew. sprzezenie zwrotne 1 [jednostka].

21-59 Zew. wyjscie 3 [%]
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-19, Zew. wyjscie 1 [%].

2.18.8. 21-6* PID petli zamknietej 3

Konfiguracja sterownika PID petli zamknietej 3.

21-60 Zew. sterowanie standardowe/odwrocone 3
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-20, Zew. sterowanie standardowe/odwrocone 1.

21-61 Zew. wzmochnienie proporcjonalne 3
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-21, Zew. wzmocnienie proporcjonaine 1.

21-62 Zew. czas catkowania 3
Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-22, Zew. czas catkowania 1.
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21-63 Zew. czas rozniczkowania 3

Opcja: Zastosowanie:
Patrz par. 21-23, Zew. czas rozniczkowania 1.

21-64 Roz. ograniczenie wzmocnienia uktadu rézniczkowego 3
Opcja: Zastosowanie:

Patrz par. 21-24, Zew. ograniczenie wzmocnienia uktadu roz-
niczkowego 1.

2.19. Gtiowne menu — funkcje aplikacji — Grupa 22

Grupa ta zawiera parametry wykorzystywane do monitorowania aplikacji wodnych / Sciekowych.

22-00 Zegar blokady zewnetrznej

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 — 600 sek.] Ma zastosowanie tylko, gdy jedno z wej$¢ cyfrowych w par. 5-1*
zostalo zaprogramowane na Blokade zewnetrzng [7]. Zegar
blokady zewnetrznej wprowadzi opdznienie po usunieciu syg-
natu z wejscia cyfrowego zaprogramowanego na blokade zew-
netrzng, zanim odbedzie sie reakcja.

2.19.1. 22-2* Wykrywanie braku przeptywu

Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA posiada funkcje umozliwiajace stwierdzenie, czy warunki
obcigzenia w systemie umozliwiajg zatrzymanie silnika:

*Wykrywanie niskiej mocy

*Wykrywanie niskiej predkosci

Jeden z tych dwdch sygnatéw musi by¢ aktywny przez ustawiony czas (,0Opdznienie braku prze-
ptywu"” par. 22-24) zanim nastapi wybrane dziatanie. Dziatania, ktére mozna wybrac (par. 22-23):
Brak dziatania, Ostrzezenie, Alarm, Tryb uspienia.

Wykrycie braku przeptywu:

Funkcja ta jest uzywana do wykrywania sytuacji braku przeptywu w systemach pomp, gdzie mozna
zamkna¢ wszystkie zawory. Mozna jg wykorzysta¢ zaréwno, gdy urzadzenie jest sterowane przez
zintegrowany sterownik PI w przetwornicy czestotliwosci VLT AQUA, jaki i przez zewnetrzny ste-
rownik PI. Rzeczywista konfiguracja musi zosta¢ zaprogramowana w par. 1-00, 7ryb konfigura-
lo/A

Tryb konfiguracji dla
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- Zintegrowany sterownik PI: petla zamknieta

- Zewnetrzny sterownik PI: petla otwarta

150BAZD35.1C

Wykrywanie braku przepfywu opiera sie na pomiarach predkosci i mocy. Przy danej predkosci
przetwornica czestotliwosci oblicza moc przy braku przeptywu.

Koherencja ta jest oparta na regulacji dwéch zestawdw predkosci oraz powigzanej mocy przy
braku przeptywu. Dzieki monitorowaniu mocy mozna wykry¢ warunki braku przeptywu w syste-
mach o zmiennym ci$nieniu ssania lub jesli pompa posiada ptaskq charakterystyke w kierunku
niskiej predkosci.

Te dwa zestawy danych nalezy oprze¢ na pomiarach predkosci przy okoto 50% i 85% predkosci
maksymalnej przy zamknietych zaworach. Dane sg zaprogramowane w par. 22-3*. Mozna takze
przeprowadzi¢ Automatyczng konfiguracie przy niskiej mocy (par. 22-20), aby automatycznie
przej$¢ przez proces wprowadzenia do eksploatacji oraz, takze automatycznie, zapisa¢ uzyskane
dane. Podczas wykonywania automatycznej konfiguracji, przetwornica czestotliwosci musi by¢
ustawiona na petle otwarta w par. 1-00, 7ryb konfiguracji (patrz par. 22-3* ,Dostrajanie braku

przeptywu”).

Jesli wykorzystany ma zostac zintegrowany sterownik PI, przeprowadzi¢ strojenie
. braku przeptywu przed ustawieniem parametréw tego sterownika!

Wykrywanie niskiej predkosci:

Wykrywanie niskiej predkosciemituje sygnat, kiedy silnik dziata z minimalng predkoscia ustawiong
w par. 4-11 lub 4-12, Ograniczenie niskiej predkosci silnika. Dziatania te sg zwykle wykonywane
przy wykrywaniu braku przeptywu (nie mozna wybra¢ poszczegdinych opgji).

Wykorzystanie wykrywania niskiej predkosci nie jest ograniczone do systemoéw z sytuacjg braku
przeptywu, lecz moze by¢ wykorzystane w dowolnym systemie, gdzie dziatanie przy minimalnej
predkosci umozliwia zatrzymanie silnika do momentu, az obcigzenie bedzie wymagato predkosci
wyzszej od minimalnej, tzn. w przypadku systemdw z wentylatorami i sprezarkami.

w par. 4-11 lub 4-12 zostata ustawiona na wystarczajaco wysoki poziom dla wykry-
. wania, aby pompa mogta pracowac z wyzszg predkoscig nawet przy zamknietych
zaworach.

I W przypadku systeméw pomp nalezy sprawdzi¢, czy predkos¢ minimalna ustawiona

Wykrywanie ,suchobiegu pompy”:

Funkcja wykrywanie braku przeptywu moze takze zostac wykorzystana do wykrycia ,suchobiegu”
pompy (niskie zuzycie mocy — wysoka predkos¢). Moze by¢ ona wykorzystana zaréwno z zinte-
growanym sterownikiem PI, jak i z zewnetrznym sterownikiem PI.

Warunki konieczne do wyemitowania sygnatu o ,suchobiegu” pompy”:

- Zuzycie mocy ponizej poziomu przeptywu
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oraz

- Pompa dziata z maksymalng predkoscig lub przy petli otwartej maksymalnej wartosci
zadanej — w zaleznosci od tego, ktdra warto$¢ jest najnizsza.

Sygnat musi by¢ aktywny przez ustawiony czas (OpdZnienie ,,suchobiegu” pompy par. 22-27) za-
nim odbedzie sie wybrane dziatanie.
Dziatania, ktére mozna wybrac (par. 22-26):

- Ostrzezenie
- Alarm

~Wykrywanie braku przeptywu” nalezy aktywowac (par. 22-23, Funkcja braku przeptywu) i wpro-
wadzi¢ do eksploatacji (par. 22-3*, Brak strojenia mocy).

22-20 Automatyczny zestaw parametrow przy niskiej mocy

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wyt
[1] Wiaczone Przy ustawieniu na W/qczony, aktywowana jest sekwencja au-

tomatycznego zestawu parametréw, automatycznie ustawiajac
Predkos¢ na okoto 50 i 85% znamionowej predkosci silnika (par.
4-13/14, Ograniczenie wysokiej predkosci silnika). Przy osiag-
nieciu tych dwdch predkosci zuzycie energii jest automatycznie
mierzone i zapisywane.

Przed wiaczeniem automatycznego zestawu parametrow:

1. Zamkngac¢ zawory, aby wywotac stan braku przeptywu.

2.  Przetwornica czestotliwosci musi by¢ ustawiona na
petle otwarta (par. 1-00, 7ryb konfiguracji).
Nalezy takze ustawic parametr par. 1-03, Charakterys-
tyka momentu.

Uwaga

Ustawienie automatycznego zestawu parametréw
nalezy wykonac, kiedy system osiggnie normalng
temperature roboczg!

Uwaga

Nalezy takze ustawiC par. 4-13/14, Ograniczenie
wysokiej predkosci silnika na maksymalng pred-
kos¢ robocza silnika!

Automatyczny zestaw parametrow nalezy ustawic
przed skonfigurowaniem zintegrowanego sterow-
nika PI, poniewaz ustawienia zostang zresetowa-
ne przy zmianie z petli zamknietej na otwartg w
par. 1-00, 7ryb konfiguracji.

Uwaga

Strojenie nalezy wykonac za pomoca tych samych
ustawien w par. 1-03 Charakterystyka momentu,
jak w przypadku dziatania po strojeniu.
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22-21 Wykr. niskiej mocy

Opcja: Zastosowanie:

[0]* Wylaczone

[1] Wiaczone Jesli wybrane zostanie W4., nalezy wykona¢ uruchomienie wy-
krywania niskiej mocy, aby ustawi¢ parametry w grupie 22-3%*,
w celu zapewnienia poprawnego dziatania!

22-22 Wykrywanie niskiej predkosci
Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wylaczone

[1] Wiaczone Wybra¢ Wt. w celu wykrycia stanu, w ktorym silnik dziata z
predkoscig ustawiong w parametrze 4-11 lub 4-12, Dolna gra-
nica predkosci silnika.

22-23 Funkcja braku przeplywu

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Wyk

[1] Tryb uSpienia

[2] Ostrzezenie

[3] Alarm Wspolne dziatanie funkcji wykrywania niskiej mocy i wykrywania

niskiej predkosci (indywidualne dziatanie niemozliwe).
Ostrzezenie: Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowa-
nia (jesli jest on zamontowany) i/lub sygnat wychodzacy przez
przekaznik lub wyjscie cyfrowe.

Alarm: Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie i silnik
pozostaje zatrzymany do momentu wykonania resetu.

22-24 Opoznienie braku przeptywu

Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0-600 sek.] Ustawi¢ czas, aby stan niska moc/niska predkos¢ pozostaty wy-
kryte w celu aktywacji sygnatu do wykonywania dziatan. Jesli
wykrycie zniknie przed zakonczeniem odliczania zegara, zegar
zostanie zresetowany.

22-26 Funkcja ,suchobiegu” pompy

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Wyh

[1] Ostrzezenie

[2] Alarm Wykrywanie niskiej mocy musi byt wiaczone (par. 22-21) i uru-

chomione (za pomoca albo par. 22-3*, Brak strojenia przeptywu
mocy lub Automatyczna nastawa, par. 22-20), aby wykorzystac
funkcje wykrywania ,suchobiegu” pompy.
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Ostrzezenie: Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowa-
nia (jesli jest on zamontowany) i/lub sygnat wychodzacy przez
przekaznik lub wyjscie cyfrowe.

Alarm: Przetwornica czestotliwosci wylgcza sie awaryjnie i silnik
pozostaje zatrzymany do momentu wykonania resetu.

22-27 Opoznienie ,suchobiegu” pompy

Zakres: Zastosowanie:

60 sek.* [0-600 sek.] Okresla dtugos¢ czasu trwania ,suchobiegu” pompy przed ak-
tywacjq ostrzezenia lub alarmu.

2.19.2. 22-3* Dostrajanie mocy przy braku przeptywu

Sekwencja strojenia, jesli nie zostat wybrany Automatyczny zestaw parametrow w par. 22-20:
1. Zamkna¢ gtdwny zawdr, aby zatrzymac przeptyw.
2. Wiaczyc silnik, az system osiggnie normalng temperature robocza.

3. Nacisna¢ przycisk Hand On na lokalnym panelu sterowania i ustawi¢ predkos¢ na okoto
85% predkosci znamionowej. Zanotowac doktadng predkosé.

4. Odczytac poziom zuzycia energii sprawdzajac rzeczywistg moc w linii danych na lokalnym
panelu sterowania lub wywotujac par. 16-10 lub 16-11, Moc, w gtdbwnym menu. Zano-
towac odczyt mocy.

5. Zmieni¢ predkos$¢ na okoto 50% predkosci znamionowej. Zanotowac doktadng predkosc.

6. Odczytac poziom zuzycia energii sprawdzajac rzeczywistg moc w linii danych na lokalnym
panelu sterowania lub wywotujac par. 16-10 lub 16-11, Moc, w gtdwnym menu. Zano-
towac odczyt mocy.

7.  Zaprogramowac predkosci wykorzystane w par. 22-32/22-33 i par. 22-36/37
8.  Zaprogramowac¢ odpowiednie wartoSci mocy w par. 22-34/35 i par. 22-38/22-39
9.  Przelaczy¢ za pomoca Auto Onlub Wyt

Uwaga
Przed strojeniem ustawic¢ par. 1-03, Charakterystyka momentu.

22-30 Moc przy braku przepltywu

Zakres: Zastosowanie:

[Zalezy od wykrycia Odczytac obliczong moc przy braku przeptywu przy rzeczywistej
wielkosci mocy przy predkosci. Jesli moc spadnie do poziomu wyswietlanej wartosci,

braku przeptywu.] przetwornica czestotliwosci odczyta ten stan jako stan braku
przeptywu.
22-31 Wspoéitczynnik korekcji mocy
Zakres: Zastosowanie:
100% [1-400%] Wykonac korekty obliczonej mocy przy wykrywaniu braku prze-

ptywu (patrz par. 22-30).

Jesli wykryty zostanie brak przeptywu, ustawienie nalezy pod-
nies¢ do poziomu ponad 100%. Jesli jednak brak przeptywu nie
zostat wykryty, nalezy obnizy¢ to ustawienie.
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22-32 Niska predkosc [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
0 obr./[0,0 - par. 4.13 (Og- Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka predkosci silnika
min raniczenie  wysokiej zostat ustawiony na obr./min (parametr jest niewidoczny, kiedy
predkosci silnika)] jest on ustawiony na Hz).
Ustawic wykorzystang predkos$¢ na poziomie 50%.
Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.

22-33 Niska predkos¢ [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

0 Hz* [0,0 - par. 4-14 (Og- Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka predkosci silnika
raniczenie  wysokiej zostat ustawiony na Hz (parametr jest niewidoczny, kiedy jest
predkosci silnika)] on ustawiony na obr./min).

Ustawic wykorzystang predkos$¢ na poziomie 50%.
Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.

22-34 Moc przy niskiej predkosci [kW]

Zakres: Zastosowanie:

0* [0,0 - par. 22-38] Do wykorzystania, jesli par. 0-03, Ustawienia regionalne zostat
ustawiony na ,Miedzynarodowe” (parametr niewidoczny, jesli
wybrana zostata ,Ameryka Pétnocna”).

Ustawi¢ zuzycie mocy ma 50% poziomu predkosci.
Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.

22-35 Moc przy niskiej predkosci [KM]

Zakres: Zastosowanie:

0* [0,0 - par. 22-39] Do wykorzystania, jesli par. 0-03, Ustawienia regionalne zostat
ustawiony na ,Ameryka Pdtnocna” (parametr niewidoczny, jesli
wybrane zostato ,Miedzynarodowe”).

Ustawi¢ zuzycie mocy ma 50% poziomu predkosci.
Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.

22-36 Wysoka predkosc¢ [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
0 obr./[0,0 - par. 4-13 (Og- Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka predkosci silnika
min*  raniczenie  wysokiej zostat ustawiony na obr./min (parametr jest niewidoczny, kiedy
predkosci silnika)] jest on ustawiony na Hz).
Ustawic wykorzystang predkos$¢ na poziomie 85%.
Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.
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22-37 Wysoka predkosc [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

0Hz* [I Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka predkosci silnika
zostat ustawiony na Hz (parametr jest niewidoczny, kiedy jest
on ustawiony na obr./min).
Ustawic wykorzystang predkos$¢ na poziomie 85%.
Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.

22-38 Moc przy wysokiej predkosci [kW]

Zakres: Zastosowanie:
0% [0,0 — Maks. wyjscie Do wykorzystania, jesli par. 0-03, Ustawienia regionalne zostat
silnika] ustawiony na ,Miedzynarodowe” (parametr niewidoczny, jesli

wybrana zostata ,Ameryka Pétnocna”).

Ustawi¢ zuzycie mocy ma 85% poziomu predkosci.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.

22-39 Moc przy wysokiej predkosci [KM]

Zakres: Zastosowanie:
0* [0,0 — Maks. wyjscie Do wykorzystania, jesli par. 0-03, Ustawienia regionalne zostat
silnika] ustawiony na ,Ameryka Potnocna” (parametr niewidoczny, jesli

wybrane zostato ,Miedzynarodowe”).

Ustawi¢ zuzycie mocy ma 85% poziomu predkosci.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu wartosci niezbednych
do strojenia wykrywania braku przeptywu.

2.19.3. 22-4* Tryb uspienia

Jesli obcigzenie systemu umozliwia zatrzymanie silnika i obcigzenie jest monitorowane, silnik moz-
na zatrzymac aktywujac funkcje trybu uspienia. Nie jest to zwykte polecenie Stop, lecz powoduje
ono zwolnienie pracy silnika do poziomu 0 obr./min oraz odciecie jego zasilania. W trybie uSpienia
niektore warunki s monitorowane, aby okresli¢, w ktdrym momencie system zndw znalazt sie pod
obcigzeniem.

Tryb ten mozna aktywowac poprzez funkcje wykrywania braku przeptywu/wykrywania niskiej
predkosci lub poprzez sygnat zewnetrzny wystany do jednego z wejs¢ cyfrowych (musi on zostac
zaprogramowany przez parametry konfiguracji wejs¢ cyfrowych wybierajac tryb uspienia w par.
5-1%),

Aby umozliwi¢ korzystanie, np. z elektromechanicznego przetacznika przeptywu w celu wykrycia
braku przeptywu i aktywacji trybu uspienia, dziatanie odbywa sie na zboczu narastajacym zasto-
sowanego sygnatu zewnetrznego (w przeciwnym wypadku przetwornica czestotliwosci nigdy
ponownie nie wyjdzie z trybu uspienia, poniewaz sygnat ten bedzie podtaczony na state).

Jesli par. 25-26, Odstawienie przy braku przepfywu jest ustawiony na ,Wiaczone”, aktywacja trybu
uspienia spowoduje przestanie polecenia do sterownika kaskadowego (jesli jest on wiaczony) w
celu rozpoczecia odstawiania pomp opdzniajacych (stata predkosc) przed zatrzymaniem gtownej
pompy (predkos¢ zmienna).

Przy wejsciu do trybu uspienia w dolnej linii statusu na lokalnym panelu sterowania pojawi sie
napis , Tryb uspienia”.
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Patrz takze schemat przeptywu sygnatow w pkt. 22-2* Brak wykrywania przepfywu.
Tryb usépienia mozna wykorzystac na trzy sposoby:

1) System, w ktérych zintegrowany sterownik PI jest wykorzystywany do sterowania ci$nieniem
lub temperaturg, tzn. system z dotadowaniem, gdzie sygnat sprzezenia zwrotnego cisnienia jest
dostarczany do przetwornicy czestotliwo$ci z przetwornika cisnienia. Par. 1-00, 7ryb konfiguracji
musi by¢ ustawiony na ,Petle zamknietg" a sterownik PI musi by¢ skonfigurowany na dang warto$¢
zadang oraz sygnaly sprzezenia zwrotnego.

Przyktad: system z dotadowaniem.

Jesli wykryty zostat brak przeptywu, przetwornica czestotliwosci zwiekszy warto$¢ zadang cisnie-
nia, aby zapewnic niewielkie nadcisnienie w systemie (dotadowanie nalezy ustawi¢ w par. 22-45,
Wartos¢ zadana dofadowania).

Sprzezenie zwrotne z przetwornika cisnienia jest monitorowane i kiedy spadnie o okreSlony sto-
sunek procentowy ponizej zwykle ustawionej wartosci zadanej ci$nienia (Pset), silnik ponownie
przyspieszy i ci$nienie bedzie kontrolowane w celu osiggniecia ustawionej wartosci (Pset).

FC 100
By . 7
< o
2

2) W systemach, gdzie ci$nienie lub temperatura jest kontrolowana za pomocg zewnetrznego
sterownika PI, warunki obudzenia nie mogg wynikac ze sprzezenia zwrotnego z przetwornika cis-
nienia /temperatury, poniewaz warto$¢ zadana jest nieznana. W przypadku systemu z dotadowa-
niem, wymagane cisnienie Pset nie jest znane. Par. 1-00, 7ryb konfiguracji musi by¢ ustawiony
na ,Petle otwartg”.

Przyktad: system z dotadowaniem.
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Po wykryciu niskiego poziomu mocy lub predkosci, silnik zostaje zatrzymany, lecz sygnat wartosci
zadanej (frer) ze sterownika zewnetrznego jest wcigz monitorowany i, z powodu wytworzenia sie
niskiego ci$nienia, sterownik zwiekszy sygnat wartosci zadanej, aby uzyskaé wyzsze ciénienie.
Kiedy sygnat wartosci zadanej osiggnie ustawiong wartoS¢ fobudzenie, Silnik zostaje ponownie uru-
chomiony.

Predko$¢ jest ustawiana recznie za pomocg zewnetrznego sygnatu wartosci zadanej (zdalna war-
tos¢ zadana). Ustawienia (par. 22-3*) dostrajania funkcji braku przeptywu muszg by¢ ustawione
na warto$¢ domysina.

Przeglad mozliwosci konfiguracii:

Wewnetrzny sterownik PI Zewnetrzny sterownik PI lub stero-
(Par. 1-00: Petla zamknieta) wanie reczne
(Par. 1-00: Petla otwarta)
Tryb uspienia  |Obudzenie Tryb uspienia  |Obudzenie
Wykrywanie  braku|Tak Tak (oprocz
przeptywu (tylko po- recznego usta-
mpy) wienia predkos-
ci)
Wykrywanie niskiej| Tak Tak
predkosci
Sygnat zewnetrzny |Tak Tak
Cisnienie/temperatu- Tak Nie
ra (podfaczony nad-
ajnik)
Czestotliwos¢  wyj- Nie Tak
Sciowa
Uwaga
Tryb usépienia nie bedzie aktywny, kiedy aktywna jest lokalna warto$¢ zdana (ustawié¢
predkosS¢ recznie za pomocq przyciskdw strzatek na lokalnym panelu sterowania).
Patrz par. 3-13, Miejsce wartosci zadaney.
Nie dziata w trybie Hand. Przed ustawieniem wejscia/wyjscia w petli zamknietej na-
lezy wykona¢ automatyczng konfiguracje w petli otwarte;j.
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22-40 Minimalny czas pracy

Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pracy dla silnika po polece-
niu Start (wejscie cyfrowe lub magistrala) przed wejsciem w tryb
uspienia.

22-41 Minimalny czas uspienia

Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pozostania w trybie uspie-
nia. Zostanie on natozony na wszystkie ustawienia dotyczace
czasu obudzenia.

22-42 Predkosc obudzenia [obr./min]
Zakres: Zastosowanie:

[par. 4-11 (Dolna gra- Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka predkosci silnika
nica predkosci silnika) zostat ustawiony na obr./min (parametr jest niewidoczny, kiedy
- Par. 4-13 (Gorna jest on ustawiony na Hz). Do wykorzystania tylko, jesli par.
granica predkosci sil- 1-00, 7ryb konfiguracjijest ustawiony na ,Petle otwartg” a war-
nika)] tos¢ zadana predkosci zostata zastosowana przez sterownik
zewnetrzny.
Ustawic takg warto$¢ zadang predkosci, przy ktorej mozna anu-
lowac tryb uspienia.

22-43 Predkosc obudzenia [Hz]
Zakres: Zastosowanie:

[Par. 4-12 (Dolna gra- Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka predkosci silnika
nica predkosci silnika) zostat ustawiony na Hz (parametr jest niewidoczny, kiedy jest
- Par. 4-14 (Gdrna on ustawiony na obr./min). Do wykorzystania tylko, jesli par.
granica predkosci sil- 1-00, 7ryb konfiguracjijest ustawiony na ,Petle otwartg” a war-
nika)] tos¢ zadana predkoSci zostata zastosowana przez sterownik
zewnetrzny sterujacy ci$nieniem.
Ustawic takg wartos¢ zadang predkosci, przy ktdrej mozna anu-
lowac tryb uspienia.

22-44 RoOznica wart.zad./sprz.zwr. predkosci obudzenia

Zakres: Zastosowanie:

10%* [0-100%] Do wykorzystania, jesli par. 1-00, 7ryb konfiguracji jest usta-
wiony na ,Petle zamknieta” a zintegrowany sterownik PI jest
uzyty do sterowania cisnieniem.

Ustawic¢ dozwolony spadek ci$nienia w % wartosci zadanej cis-
nienia (Pset) przed anulowaniem trybu uspienia.
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Uwaga

W przypadku aplikacji, w ktérych zintegrowany
sterownik PI jest ustawiony na sterowanie odwro-
cone w par. 20-71, Regulacja normalna/odwrotna
PID, wartos¢ ustawiona w par. 22-44 zostanie do-
dana automatycznie.

22-45 Wartos$¢ zadana dotadowania

Zakres: Zastosowanie:

0%* [-100% - +100%] Do wykorzystania, jesli par. 1-00, 7ryb konfiguracji jest usta-
wiony na ,Petle zamknietg” i wykorzystany jest zintegrowany
sterownik PI. Przykladowo, w systemach ze statym sterowaniem
cisnieniem nalezy zwiekszy¢ cisnienie systemu przed zatrzyma-
niem silnika. Spowoduje to wydtuzenie czasu, w ktérym silnik
zostaje zatrzymany oraz unikniecie czestego uruchomienia/za-
trzymania.

Ustawi¢ dozwolong nadmierng temperature/cisnienie w % war-
tosci zadanej cisnienia (Pset)/temperatury przed wejsciem do
trybu uspienia.

W przypadku ustawienia 5%, dotadowanie ci$nienia wyniesie
Pset*1.05. Wartosci ujemne mozna wykorzystaé, np. w stero-
waniu chtodni kominowej, gdzie wymagana jest zmiana ujemna.

22-46 Maksymalny czas dotadowania

Zakres: Zastosowanie:

60 sek.* [0-600 sek.] Do wykorzystania, jesli par. 1-00, 7ryb konfiguracji jest usta-

wiony na ,Petle zamknietg” a zintegrowany sterownik PI jest
uzyty do sterowania cis$nieniem.
Ustawi¢ maksymalny czas, w ktdérym dopuszczalny jest tryb do-
fadowania. Jesli zostanie on przekroczony, urzadzenie wejdzie
w tryb uspienia nie czekajac na osiggniecie ustawionego cisnie-
nia dotadowania.

2.19.4. 22-5* End of curve”

Sytuacja ,End of Curve” ma miejsce, kiedy pompa podaje zbyt duzg ilo$¢ materiatu, aby zachowaé
ustawione ci$nienie. Moze to mie¢ miejsce w przypadku wycieku w systemie dystrybucji pomp po
tym, jak pompa spowoduje obnizenie punktu roboczego do konca charakterystyki pompy obo-
wigzujacej dla predkosci maksymalnej ustawionej w par. 4-13 lub 4-14, Gorna granica predkosci
silnika. Jesli sprzezenie zwrotne jest nizsze niz 97,5% wartosci zadanej dla wymaganego ci$nienia
w ustawionym czasie (par. 22-51, Opdznienie ,,end of curve” a pompa pracuje z predkoscig mak-
symalng ustawiong w par. 4-13 lub 4-14, Gorna granica predkosci silnika, uruchomiona zostanie
funkcja wybrana w par. 22-50, Funkcja ,end of curve”. Jesli uzyty zostanie sterownik kaskadowy,
wszystkie pompy muszg dziata¢, aby aktywowaé funkcje ,.end of curve”. Mozna otrzymaé sygnat
na jednym z wyjs¢ cyfrowych wybierajac ,End of Curve” [192] w par. 5-3*, Wyjscia cyfroweiflub
w par. 5-4*, ,Przekazniki”. Sygnat bedzie obecny, kiedy wystagpi stan ,End of Curve” a opcja wy-
brana w par. 22-50, Funkcja ,,End of Curve"” bedzie inna niz ,Wyl.”. Funkcja ta moze by¢ uzyta
tylko podczas pracy z wbudowanym sterownikiem PID (Petla zamknieta w par. 1.00, 7ryb konfi-
guracj).
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22-50 Funkcja ,End of curve”

Opcja: Zastosowanie:

[0]* Wyh

[1] Ostrzezenie

[2] Alarm Wyt. [0]. Monitorowanie ,.End of Curve” nie jest aktywne.

OstrzeZenie [1]: Ostrzezenie pojawia sie na ekranie [W94].
Alarm [2]: Alarm zostaje wyemitowany i przetwornica czestot-
liwosci zatrzymuje sie awaryjnie. Na ekranie pojawia sie komu-
nikat [A94].

Wazne: W przypadku korzystania ze sterownika kaskadowego,

funkcja ta nie ma wptywu na statg predkos¢ pomp i bedzie dalej
dziatac.

22-51 Opodznienie ,End of curve”
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Kiedy wykryty zostanie stan ,End of Curve”, wiaczony zostaje
zegar. Kiedy uplynie czas ustawiony w tym parametrze a stan
+End of Curve” trwat w catym tym okresie, aktywowana zostanie
funkcja ustawiona w par. 22-50, Funkcgia ,End of Curve”. W
przeciwnym wypadku, zegar zostanie wyzerowany.

2.19.5. 22-6* Wykrywanie zerwanego pasa

Funkcja wykrywania zerwanego pasa moze by¢ uzyta w systemach petli otwartej i zamknietej w
przypadku pomp i wentylatoréw. Funkcja dla zerwanego pasa zostaje wykonana, jesli szacowany
moment obrotowy silnika jest nizszy od wartosci momentu obrotowego zerwanego pasa (par.
22-61) a czestotliwo$¢ wyjsciowa przetwornicy jest wyzsza lub réwna 15 Hz.

22-60 Funkcja dla zerwanego pasa

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wylaczone

[1] Ostrzezenie

[2] Wytaczenie awaryjne Wybiera dziatanie wykonywane przy wykryciu przypadku zer-
wanego pasa.

22-61 Moment zerwanego pasa
Zakres: Zastosowanie:

10%* [0 - 100%] Ustawia moment obrotowy zerwanego pasa jako stosunek pro-
centowy znamionowego momentu obrotowego silnika.

22-62 Opodznienie zerwanego pasa

Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Ustawia czas aktywnosci stanu zerwanego pasa przed wykona-
niem dziatania ustawionego Funkcgjii zerwanego pasa, par.
22-60.
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2.19.6. 22-7* Zabezpieczenie krotkiego cyklu

W przypadku niektorych aplikacji, czesto wystapi potrzeba ograniczenia liczby startow. Nalezy
wtedy zapewni¢ minimalny czas dziatania (czas miedzy startem a stopem) oraz minimalny odstep
miedzy poszczegdlnymi startami.

Oznacza to, ze zwykte polecenie stopu moze zostac zastapione przez funkcje Minimainy czas pra-
¢y (par. 22-77) oraz dowolne zwykie polecenie startu (Start/Jog- praca manewrowa/Zatrzasnij)
moze zostac zastapione przez funkcje Odstep miedzy startami (par. 22-76).

Zadna z tych dwéch funkgji jest aktywna, jesli tryby Hand On lub Wyt zostaly aktywowane za
pomoca LCP. W przypadku wybrania Hand Onlub Wyt., dwa zegary zostang wyzerowane a odli-
czanie nie rozpocznie sie do momentu nacisniecia Autoi zastosowania aktywnego polecenia Start.

22-75 Zabezpieczenie kroétkiego cyklu
Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Wylaczone

[1] Wiaczone Wytaczone [0]: Timer ustawiony w Odstep miedzy rozruchami
par. 22-76 jest wyfaczony.

Wrtaczone [1]: Timer ustawiony w Odstep miedzy rozruchami
par. 22-76 jest wiaczony.

22-76 Odstep miedzy rozruchami

Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0 — 3600 sek.] Ustawia minimalny czas wymagany miedzy dwoma rozruchami.
Kazde zwykte polecenie rozruchu (Start/Jog — praca manewro-
wa/Zatrzasniecie) zostanie zignorowane do momentu zakon-
czenia odliczania czasu.

22-77 Minimalny czas pracy
Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0 - par. 22-76] Ustawia wymagany czas jako minimalny czas pracy po zwyktym
poleceniu Start (Start/Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie).
Kazde zwykie polecenie rozruchu zostanie zignorowane do mo-
mentu zakonczenia odliczania ustawionego czasu. Zegar roz-
pocznie odliczanie przy zwyktym poleceniu Start (Start/Jog —
praca manewrowa/Zatrzasniecie).

Dziatanie zegara zostanie zastgpione przez polecenie (odwrd-
conego) wybiegu silnika lub blokady zewnetrzne;j.

Uwaga
Nie dziata w trybie kaskadowym.
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2.19.7. 22-8* Kompensacja przeptywu

Czasami niemozliwe jest umieszczenie przetwornika ci$nienia w oddalonym punkcie w systemie i
moze on zosta¢ zamontowany tylko w poblizu wyjscia wentylatora/pompy. Funkcja kompensacji
przeptywu dziata regulujac wartos¢ zadang zgodnie z czestotliwoscig wyjsciowa, ktora jest prawie
proporcjonalna do przeptywu kompensujac w ten sposdb wieksze straty przy wiekszych predkos-
ciach przeptywu.

Hpesien (Wymagane cisnienie) to wartos¢ zadana dla pracy petli zamknietej (PI) przetwornicy
czestotliwosci i jest ona ustawiona jak w przypadku pracy petli zamknietej bez kompensacji prze-
ptywu.

130BA383.10

W zaleznosci od tego, czy znana jest predko$¢ w punkcie pracy systemu, mozna zastosowac dwie
rézne metody.

Predkosc przy Predkosc przy

. Numer Wyznaczony Wyznaczony

Uzyty parametr parametru punkt punkt
ZNANE NIEZNANE

Kompensacja przeptywu (Par. 22-80) + +
Kwadratowo-liniowe przyblizenie (Par. 22-81) + +
krzywej
Obliczenie punktu pracy (Par. 22-82) + +
Predkos¢ przy braku przeptywu (Par. 22-83/84) + +
Przeptyw przy wyznaczonym punkcie (Par. 22-85/86) + -
Predkosc¢ przy braku przeptywu (Par. 22-87) + +
Cisnienie przy predkosci znamiono- (Par. 22-88) i +
Wej
Przeptyw przy wyznaczonym punkcie (Par. 22-89) - +
Przeptyw przy predkosci znamiono- (Par. 22-90) _ +
Wej

22-80 Kompensacja przeplywu

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wylaczone [0] Wytaczone: Kompensacja wartosci zadanej jest nieaktywna.
[1] Wiaczony [1]1 Wtaczone: Kompensacja wartosci zadanej jest aktywna.

Wiaczenie tego parametru umozliwia dziatanie funkcji skom-
pensowanej wartosci zadanej przeptywu.
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22-81 Kwadratowo-liniowe przyblizenie krzywej
Zakres: Zastosowanie:
100%* [ 0 — 100%)]

Przykiad 1:

Ustawienie tego parametru umozliwia regulacje ksztattu krzywej
sterowania.

0 = Liniowe

100% = Ksztatt idealny (teoretyczny).

1308A388.11

Krzywa
sterowania

Q (przeptyw,

22-82 Obliczenie punktu pracy

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Wylaczone Wyitaczony [0] Obliczanie punktu pracy jest nieaktywne. Mozna
korzystac z tej funkgji, jesli znana jest predkos¢ przy wyznaczo-
nym punkcie (patrz powyzsza tabela).

[1] Wiaczony Wtaczony [1]: Obliczanie punktu pracy jest aktywne. Wigczenie
tego parametru umozliwia obliczenie nieznanego punktu pracy
systemu przy predkosci 50/60 Hz z danych wejsciowych usta-
wionych w par.22-83/84, 22-87, 22-88, 22-89 i 22-90.

Przyktad 1: Predkos¢ w punkcie pracy systemu jest znana:

H (czoto)
A

130BA385.11

H KONSTRUKCA
Warto$¢ 1

zadana

Hun |

P22-83/

P22-84 Krzywa %
P22-87 sterowania

Q (przeptyw)

Przy uzyciu karty danych opisujacej charakterystyki danego
sprzetu przy roznych predkosciach samo odczytanie danych z
punktu Hpesien i punktu Qpesien umozliwia odnalezienie punktu
A bedacego punktem roboczym systemu. W punkcie tym zalezy
okresli¢ charakterystyke pompy oraz zaprogramowac powigza-
ng z nig predkos¢. Zamkniecie pompy i ustawienie predkosci

224 MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ©® AQUA M 2. Opis parametru

przed osiggnieciem Hwmin umozliwia okreslenie predkosci w
punkcie bez przeptywu.

Nastepnie ustawienie par. 22-81 , Kwadratowo-liniowe przybli-
zenie krzywej” umozliwia nieskoriczong regulacje ksztattu krzy-
wej sterowania.

Przykiad 2:

Predkos$¢ w punkcie pracy systemu nie jest znana: Jesli nieznana
jest predko$¢ w punkcie pracy systemu, za pomocq karty da-
nych nalezy okresli¢ inng warto$¢ zadang na krzywej sterowa-
nia. Patrzac na krzywg predkosci znamionowej i okreslajac
cisnienie projektowe (Hpesien, punkt C) mozna okresli¢ przeptyw
przy tym ci$nieniu Qratep. W podobny sposab, okreslajac prze-
ptyw projektowy (Qoesien, punkt D), mozna okresli¢ ci$nienie
Hp przy tym przeptywie. Po okre$leniu dwdch punktdw na krzy-
wej pompy wraz z opisanym powyzej Hvin, przetwornica czes-
totliwoéci moze obliczy¢ punkt wartosci zadanej B i, w ten
sposdb, okresli¢c krzywa sterowania obejmujaca takze punkt
pracy systemu A.

H (czoto)
A

130BA387.11

Hamoon . — . — e — -
P22-88

H rousTRucIA
Wartose T~ — — " — ' T T T T TR

zadana

Hun |
P22-83/
P22-84 Krzywa
P22-87 sterowania

|
T

Q ormucs Qznamonowy  Q (przepiyw;
P22-89 P22-90

22-83 Predkosc¢ przy braku przeptywu [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
300 [0 - wartos¢ par.

obr./  22-85]

min*

Rozdzielczos¢ 1 obr./min.

Nalezy tu wprowadzi¢ predkosc¢ silnika dziatajacego przy zero-
wym przeptywie oraz minimalnym ci$nieniu Hvin (w obr./min).
Mozna takze wprowadzi¢ predko$¢ w Hz w par. 22-84 Predkosc
przy braku przeptywu [Hz]. Jesli w par. 0-02 wykorzystywane
sq obr./min, nalezy takze uzy¢ par. 22-85 Predkosc przy wyzna-
czonym punkcie [obr./min]. WartoSC ta jest okreSlana przez
zamkniecie zaworéw i zmniejszenie predkosci do momentu
uzyskania cisnienia minimalnego Hwn.
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22-84 Predkosc przy braku przeptywu [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
10 Hz* [0 - warto$¢ par.
22-86]
Rozdzielczos¢ 0,033 Hz.

Nalezy tu wprowadzi¢ predkosc silnika przy ktorej przeptyw zos-
tat skutecznie zatrzymany oraz osiggniete minimalne ci$nienie
Hmin (W Hz). Mozna takze wprowadzi¢ predko$¢ w obr./min w
par. 22-83 Predko$¢ przy braku przeptywu [obr./min]. Jesli w
par. 0-02 wykorzystywane sg Hz, nalezy takze uzy¢ par. 22-86
Predkos¢ przy wyznaczonym punkcie [Hz]. Wartosc ta jest ok-
re$lana przez zamkniecie zawordw i zmniejszenie predkosci do
momentu uzyskania ci$nienia minimalnego Hwmin.

22-85 Predkosc przy wyznaczonym punkcie [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
1500 [0 - 60,000]
obr./
min*
Rozdzielczos$¢ 1 obr./min.

Funkcja widoczna tylko, gdy par. 22-82 ,,Obliczanie punktu pra-
cy” jest ustawiony na Wigczone. Nalezy tutaj wprowadzic pred-
kos¢, przy ktorej osiggniety zostanie punkt pracy systemu (w
obr./min). Mozna takze wprowadzi¢ predko$¢ w Hz w par. 22-86
+Predkos¢ w punkcie projektowym” [Hz]. Jesli w par. 0-02 wy-
korzystywane sg obr./min, nalezy takze uzy¢ par. 22-83 ,,Pred-
kosc¢ przy braku przeptywu [obr./min]”.

22-86 Predkosc przy wyznaczonym punkcie[Hz]

Zakres: Zastosowanie:
50 Hz* [0 - 1000 Hz]
Rozdzielczos$¢ 0,033 Hz.

Funkcja widoczna tylko, gdy par. 22-82 ,Obliczanie punktu pra-
cy” jest ustawiony na Wytzczone. Nalezy tutaj wprowadzic pred-
kosc silnika, przy ktdrej osiggniety zostanie punkt pracy systemu
(w Hz). Mozna takze wprowadzi¢ predkos¢ w obr./min w par.
22-85 ,Predko$¢ w punkcie projektowym” [obr./min]. Jesli w
par. 0-02 wykorzystywane sg Hz, nalezy takze uzy¢ par. 22-83
~Predkos¢ przy braku przeptywu [Hz]".
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22-87 Cisnienie przy predkosci braku przeptywu

Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[0 - 999999.999]
nostki

wartosci

zada-

nej/

sprzeze-

nia

zwrot-

nego*

Wprowadzic cisnienie Hviv odpowiadajace predkosci przy braku
przeptywu w jednostkach wartosci zadanej/sprzezenia zwrotne-
go.

22-88 Cisnienie przy predkosci znamionowej

Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[0 - 999999.999]

nostki

warto$ci

zada-

nej/

sprzeze-

nia

zZwrot-

nego*
Wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajacq cisnieniu przy predkosci
znamionowej w jednostkach wartosci zadanej/sprzezenia zwrot-
nego. Wartos¢ tg mozna okreslic na podstawie karty danych
pompy.

22-90 Przeptyw przy predkosci znamionowej

Zakres: Zastosowanie:
0* [0 - 999999.999]

Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajacq przeptywowi przy predkos-
ci znamionowej. Wartos¢ te mozna okresli¢ na podstawie karty
danych pompy.

2.20. Menu gtéwne - funkcje zalezne czasowo - Grupa
23

2.20.1. 23-0* Dziatania zsynchronizowane

Dziatania zsynchronizowane stuzg do dziatan, ktérych wykonanie konieczne jest w cyklu dziennym
lub tygodniowym, np. rézne wartosci zadane dla godzin pracy/godzin wolnych. W przetwornicy
czestotliwosci mozna zaprogramowac maks. 10 dziatan zsynchronizowanych. Numer takiego dzia-
tania jest wybierany z listy podczas wejécia do grupy parametrow 23-0* z lokalnego panelu
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sterowania. Par. 23-00 — 23-04 odnoszg sie wtedy do numeru wybranego dziatania zsynchroni-
zowanego. Kazde takie dziatanie jest podzielone na czas WEACZENIA i WYLACZENIA, podczas
ktérego mozna wykonac dwa rézne dziatania.

Uwaga
Aby dziatania zsynchronizowane dziataty poprawnie, nalezy odpowiednio zaprogra-
mowac zegar (grupa parametrow 0-7%).

23-00 Czas WEACZENIA

Tablica [10]

00:00:0 [00:00:00 —23:59:59] Ustawia czas WELACZENIA dla dziatania zsynchronizowanego.
0*

Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie posiada zasilania
awaryjnego dla funkcji zegara, co oznacza, ze us-
tawiona godzina/data zostanie zresetowana do
wartosci fabrycznej (2000-01-01 00:00) po wyta-
czeniu urzadzenia (chyba, ze zainstalowany jest
modut zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem
awaryjnym). W par. 0-79, Bfqd zegara, mozna za-
programowac ostrzezenie w przypadku, gdy zegar
nie zostanie odpowiednio ustawiony, np. po wy-
faczeniu.

23-01 Dziatanie przy WEACZENIU

Tablica [10]

[0] *  WYLACZONY
[1] Brak dziatania

[2] Wybierz zestaw para-
metrow 1

[3] Wybierz zestaw para-
metrow 2

[4] Wybierz zestaw para-
metréw 3

[5] Wybierz zestaw para-
metréw 4

[10] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 0

[11] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 1

[12] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 2

[13] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 3
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[14] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 4

[15] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 5

[16] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 6

[17] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 7

[18] Wybierz rozpedzanie/
zatrzymanie 1

[19] Wybierz rozpedzanie/
zatrzymanie 2

[22] Praca

[23] Praca ze zmiang kie-
runku obrotéw

[24] Stop

[26] Hamowanie DC

[27] Wybieg silnika

[28] Zatrzasnij wyjscie

[29] Uruchom zegar 0

[30] Uruchom zegar 1

[31] Uruchom zegar 2

[32] Ustaw wyj.cyf. A na
wartos¢ niskg

[33] Ustaw wyj.cyf. B na
wartos¢ niskq

[34] Ustaw wyj.cyf. C na
wartos¢ niskg

[35] Ustaw wyj.cyf. D na
warto$¢ niskq

[36] Ustaw wyj.cyf. E na
wartos¢ niskg

[37] Ustaw wyj.cyf. F na
wartos¢ niskg

[38] Ustaw wyj.cyf. A na
warto$¢ wysokq

[39] Ustaw wyj.cyf. B na
wartos¢ wysokg

[40] Ustaw wyj.cyf. C na
warto$¢ wysokg

[41] Ustaw wyj.cyf. D na
wartos¢ wysoka

[42] Ustaw wyj.cyf. E na
wartos$¢ wysoka

[43] Ustaw wyj.cyf. F na
wartos¢ wysoka

[60] Zerowanie licznika A

[61] Zerowanie licznika B

[70] Uruchom zegar 3
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[71]
[72]
[73]
[74]

Uruchom zegar 4
Uruchom zegar 5
Uruchom zegar 6
Uruchom zegar 7

Danfiti

Wybra¢ dziatanie podczas czas WEACZENIA. Opis opcji znajduje
sie w par. 13.52 Dziatanie sterownika SL.

23-02 Czas WYLACZENIA

Tablica [10]

00:00:0 [00:00:00 —23:59:59] Ustawia czas WYLACZENIA dla dziatania zsynchronizowanego.

0*

Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie posiada zasilania
awaryjnego dla funkcji zegara, co oznacza, ze us-
tawiona godzina/data zostanie zresetowana do
wartosci fabrycznej (2000-01-01 00:00) po wyta-
czeniu urzadzenia (chyba, ze zainstalowany jest
modut zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem
awaryjnym). W par. 0-79, Bfqd zegara, mozna za-
programowac ostrzezenie w przypadku, gdy zegar
nie zostanie odpowiednio ustawiony, np. po wy-
faczeniu.

23-03 Dziatanie WYLACZENIA

Tablica [10]

[0] *  WYLACZONY

[1] Brak dziatania

[2] Wybierz zestaw para-
metrow 1

[3] Wybierz zestaw para-
metrow 2

[4] Wybierz zestaw para-
metréw 3

[5] Wybierz zestaw para-
metréow 4

[10] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 0

[11] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 1

[12] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 2

[13] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 3

[14] Wybierz  programo-

wang wart.zad. 4
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[15] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 5

[16] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 6

[17] Wybierz  programo-
wang wart.zad. 7

[18] Wybierz rozpedzanie/
zatrzymanie 1

[19] Wybierz rozpedzanie/
zatrzymanie 2

[22] Praca

[23] Praca ze zmiang kie-
runku obrotow

[24] Stop

[26] Hamowanie DC
[27] Wybieg silnika
[28] Zatrzasnij wyjscie
[29] Uruchom zegar 0
[30] Uruchom zegar 1
[31] Uruchom zegar 2

[32] Ustaw wyj.cyf. A na
wartos¢ niskg

[33] Ustaw wyj.cyf. B na
wartos¢ niskqg

[34] Ustaw wyj.cyf. C na
wartos¢ niskg

[35] Ustaw wyj.cyf. D na
wartos¢ niskg

[36] Ustaw wyj.cyf. E na
wartosc¢ niskq

[37] Ustaw wyj.cyf. F na
wartos¢ niskg

[38] Ustaw wyj.cyf. A na
wartos$¢ wysoka

[39] Ustaw wyj.cyf. B na
wartos¢ wysokg

[40] Ustaw wyj.cyf. C na
wartos¢ wysoka

[41] Ustaw wyj.cyf. D na
wartos¢ wysoka

[42] Ustaw wyj.cyf. E na
wartos$¢ wysoka

[43] Ustaw wyj.cyf. F na
wartos¢ wysokq

[60] Zerowanie licznika A

[61] Zerowanie licznika B

[70] Uruchom zegar 3

[71] Uruchom zegar 4

[72] Uruchom zegar 5
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[73] Uruchom zegar 6

[74] Uruchom zegar 7 Wybrac dziatanie podczas czasu WYLACZENIA. Opis opcji znaj-
duje sie w par. 13.52 Dziatanie sterownika SL.

23-04 Wystepowanie

Tablica [10]

[0] *  Wszystkie dni

[1] Dni robocze

[2] Dni nierobocze

[3] Poniedziatek

[4] Wtorek

[5] Sroda

[6] Czwartek

[7] Pigtek

[8] Sobota

[9] Niedziela Wybrac dni, do ktérych odnosi sie dziatanie zsynchronizowane.

Okresli¢ dni robocze/wolne od pracy w par. 0-81, 0-82 i 0-83.

2.20.2. 23-1* Konserwacja

Eksploatacja urzadzenia wymaga regularnych kontroli pod katem zuzycia i uszkodzen oraz serwi-
sowania elementéw aplikacji, np. tozysk silnika, czujnikéw sprzezenia zwrotnego, uszczelek i
filtréw. Za pomoca funkcji konserwacji zapobiegawczej mozna zaprogramowac czestotliwos¢ prac
konserwacyjnych w przetwornicy. Przetwornica czestotliwo$ci zawiadomi uzytkownika o koniecz-
nosci wykonania konserwacji. Mozna zaprogramowac 20 wydarzen konserwacji zapobiegawczej.
W przypadku kazdego z nich nalezy okreslic:

o Pozycja konserwacji (np. ,fozysko silnika”)
. Praca konserwacyjna (np. ,wymiana”)
. Podstawa czasowa konserwacji (np. ,godziny pracy” lub okreSlona data i godzina)

. Czestotliwos¢ konserwacji lub data i godzina nastepnej konserwacji

Uwaga
Aby wylaczy¢ dane wydarzenie konserwacji zapobiegawczej, par 23-12)Podstawa
czasowa konserwacji musi by¢ ustawiony na Wyfaczone [0].

Konserwacje zapobiegawczg mozna zaprogramowac z LCP, lecz zalecane jest uzycie narzedzia
komputerowego VLT Motion Control Tool MCT10.
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LCP pokazuje (za pomocg ikony w ksztatcie klucza maszynowego i litery M), ze nalezy wykonac
dang prace konserwacyjng i mozna go zaprogramowac, aby pokazywat to zdarzenie na wyjsciu
cyfrowym w grupie parametrow 5-3*. Status konserwacji zapobiegawczej mozna odczytac w par.
16-96 Sfowo konserwacji zapobiegawczej. Oznaczenie konserwacji zapobiegawczej mozna zrese-
towac za pomocg wejscia cyfrowego, magistrali FC lub recznie przy uzyciu lokalnego panelu
sterowania wykorzystujac par. 23-15 Resetowanie stowa konserwacji.

Rejestr konserwacji zawierajacy 10 najnowszych rejestracji przebiegdow mozna odczytac z grupy
parametrow 18-0* oraz za pomocg przycisku [Alarm log] na LCP po wybraniu ,Rejestr konserwa-

gji”.

23-10 Pozycja konserwacji

Opcja: Zastosowanie:

[1]1*  tozyska silnika

[2] tozyska wentylatora

[3] tozyska pompy

[4] Zawor

[5] Przekaznik cisnienia

[6] Przetwornik przepty-
wu

[7] Przetwornik tempera-
tury

[8] Uszczelnienie pomp

[9] Pas wentylatora

[10] Filtr

[11] Wentylator chtodze-
nia przetwornicy

[12] Kontrola sprawnosci
systemu przetwornicy
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[13] Gwarancja Wybra¢ pozycje, aby przypisac jg do zdarzenia konserwacji za-
pobiegawczej.

Uwaga

Zdarzenia konserwacji zapobiegawczej sq definio-
wane na 20-elementowej tablicy. Dzieki temu,
kazde zdarzenie musi korzystac z tego samego in-
deksu elementu w par. 23-10 — 23-14.

23-11 Dziatanie konserwacyjne

Opcja: Zastosowanie:
[1]*  Smarowanie

[2] Czyszczenie

[3] Wymiana

[4] Inspekcja/Kontrola

[5] Przeglad

[6] Odnowa

[7] Sprawdzenie Wybrac¢ dziatanie, aby przypisac je do zdarzenia konserwacji za-
pobiegawcze;j.

23-12 Podstawa czasowa konserwacji

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Wylaczone

[1] Godziny pracy

[2] Godziny eksploatacji

[3] Data i godzina Wybra¢ podstawe czasowa, aby przypisac jq do zdarzenia kon-
serwacji zapobiegawczej.
Wytaczone [0] stuzy do dezaktywacji zdarzenia konserwacji za-
pobiegawczej.

Godziny pracy [1] to liczba godzin pracy silnika. Liczba ta nie
jest resetowana przy wiaczeniu urzadzenia. Czestotliwosc kon-
serwacji nalezy okreslic w par. 23-13.

GodZziny robocze [2] to liczba godzin pracy przetwornicy czes-
totliwosci. Liczba ta nie jest resetowana przy wiaczeniu urza-
dzenia. Czestotliwosc konserwacji nalezy okreslic w par. 23-13.

Data i godzina [3] wykorzystuje wewnetrzny zegar urzadzenia.
Data i godzina nastepnej pracy konserwacyjnej musi by¢ okres-
lona w par. 23-14 Data i czas konserwacji.

23-13 Czestotliwos¢ konserwacji

Zakres: Zastosowanie:
1 godz.* [1-2147483647 UstawiC czestotliwo$¢ wykonywania biezacego zdarzenia kon-
godz.] serwacji zapobiegawczej. Parametr ten jest wykorzystywany

tylko, jesli Godziny pracy [1] lub Godziny robocze [2] zostaty
wybrane w par. 23-12 Podstawa czasowa konserwacjl. Zegar
resetuje sie w par. 23-15 Resetowanie stowa konserwacji.

Przykfad
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Zdarzenie konserwacji zapobiegawczej jest zaplanowane na po-
niedziatek o godz. 8. Par. 23-12 ,Podstawa czasowa konserwa-
cji” jest ustawiony na Godziny robocze [2] a par. 23-13
Czestotliwo$¢ konserwacji" jest ustawiony na 7 x 24 godzin =
168 godzin. Kolejne zdarzenie konserwacji zostanie wyswietlone
w nastepny poniedziatek o godzinie 8:00. Jesli nie zostanie ono
zresetowane do godziny 9:00 we wtorek, zostanie ono ponow-
nie wysSwietlone w nastepny wtorek o godzinie 9:00..

23-14 Data i czas konserwacji

Zakres: Zastosowanie:
2000-01 [2000-01-01 00:00]  Ustawic date i czas kolejnej konserwacji, jesli zdarzenie konser-
-01 wacji zapobiegawczej jest ustawiane za pomocg daty/godziny.
00:00%* Format daty zalezy od ustawienia w par. 0-71, Format daty, a
format godziny zalezy od ustawienia w par. 0-72, Format cza-
su.
Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie posiada zasilania
awaryjnego dla funkcji zegara, co oznacza, ze us-
tawiona godzina/data zostanie zresetowana do
wartosci fabrycznej (2000-01-01 00:00) po wyta-
czeniu urzadzenia (chyba, ze zainstalowany jest
modut zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem
awaryjnym). W par. 0-79, Bfad zegara, mozna za-
programowac ostrzezenie w przypadku, gdy zegar
nie zostanie odpowiednio ustawiony, np. po wy-
faczeniu.

Odstep miedzy ustawianym czasem a czasem bie-
Zacym musi wynosi¢ przynajmniej 1 godzine!

23-15 Resetowanie stlowa konserwacji

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Nie resetuj
[1] Resetuj UstawiC ten parametr na Resetuj [1], aby zresetowac stowo

konserwacji w par. 16-96 Sfowo konserwacji zapobiegawczej
oraz zresetowac komunikat wyswietlony na LCP. Po nacisnieciu
OK, parametr ten zmieni sie z powrotem na e resetuj[0].

2.20.3. 23-5* Dziennik energii

Przetwornica czestotliwosci przez caly czas zbiera dane na temat zuzycia energii sterowanego
silnika w oparciu o rzeczywista moc dostarczang przez przetwornice.

Dane te mozna wykorzysta¢ w funkgji dziennika energii umozliwiajacej pordwnywanie i uktadanie
informacji o zuzyciu energii w odniesieniu do czasu.

Mozna korzystac z dwoch gtéwnych funkcji:

- Dane dotyczace zaprogramowanego okresu okreslone przez ustawiong date i godzine
startu.
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Danfiti

- Dane zwigzane z wczesniej okreSlonym okresem w przesztosci, np. ostatnie 7 dni zapro-
gramowanego okresu.

W przypadku obu powyzszych funkcji, dane sg przechowywane w kilku licznikach umozliwiajac
wybdr ram czasowych oraz podziat na godziny, dni i tygodnie.
Okres/podziat (rozdzielczo$¢) mozna ustawi¢ w par. 23-50, Rozdzielczos¢ dziennika energii.

Dane s oparte na wartosci uzyskanej z licznika kWh w przetwornicy czestotliwosci. Wartos¢ te
mozna odczyta¢ w par. 15-02,Licznik kWh zawierajagcym dane zebrane od pierwszego urucho-
mienia do ostatniego zresetowania licznika (par. 15-06, Reset licznika kWh).

Wszystkie dane przeznaczone dla dziennika energii sq przechowywane w licznikach odczytywa-
nych w par. 23-53 Dziennik energii.

5 kwh TovsnzDZIY
(F 15-02, ticznik kih)

R .

Na liczniku 00 zawsze znajdujg sie najstarsze dane. Licznik obejmuje okres od XX:00 do XX:59 (w
przypadku godzin) lub 00:00 do 23:59 (w przypadku dni).

W przypadku rejestrowania ostatnich godzin lub ostatnich dni, licznik bedq przenosi¢ swe wartosci
0 XX:00 co godzine lub o 00:00 kazdego dnia.

Licznik z najwiekszym indeksem zawsze bedzie poddawany aktualizacji (zawierajacy dane dla bie-
zacej godziny od XX:00 lub biezacego dnia od 00:00).

Zawartosc licznikow mozna wyswietlic w formie stupkdw na LCP. Wybrac Szybkie menu, Rejes-
tracja przebiegow, Dziennik energii: Sekcja kontynuowanych trendow / Sekcja zsynchronizowa-
nych trendow / Porownanie trendow.

23-50 Rozdzielczos$¢ dziennika energii

Opcja: Zastosowanie:
[0] Godziny dnia (uzyte

24 liczniki)
[1] Dni tygodnia (uzyte 7

licznikdw)

[2] Dni miesigca (uzyte
31 licznikdw)

[5] * Ostatnie 24 godziny
(uzyte 24 liczniki)

[6] Ostatnie 7 dni (uzyte
7 licznikow)

[7] Ostatnie 5 tygodni Wybrac dany typ rejestrowania zuzycia energii.
(uzyte 5 licznikow)
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Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie posiada zasilania
awaryjnego dla funkcji zegara, co oznacza, ze us-
tawiona godzina/data zostanie zresetowana do
wartosci fabrycznej (2000-01-01 00:00) po wyta-
czeniu urzadzenia (chyba, ze zainstalowany jest
modut zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem
awaryjnym). Co za tym idzie, rejestracja zostanie
zatrzymana do momentu ponownego ustawienia
daty/godziny w par. 0-70 Ustaw date i czas. W
par. 0-79, Bfad zegara, mozna zaprogramowac
ostrzezenie w przypadku, gdy zegar nie zostanie
odpowiednio ustawiony, np. po wytaczeniu.

Godzina dnia [0], dzien tygodnia [1] lub dzien miesiaca [2].
Licznik zawierajg dane rejestracji dla zaprogramowanej daty/
godziny uruchomienia (par. 23-51, Poczatek okresu) oraz liczby
zaprogramowanych godzin/dni (par. 23-50, Rozdzielczos¢
dziennika energii). Rejestrowanie rozpoczyna sie w dniu zapro-
gramowanym w par. 23-51, Poczatek okresu i bedzie trwac, az
minie jeden dzien/tydzier/miesiac.

Ostatnie 24 godziny [5], ostatnie 7 dni [6] lub ostatnie 5 tygodni
[7]. Licznik zawierajg dane dla jednego dnia, jednego tygodnia
lub pieciu tygodni wstecz oraz do biezacej godziny.
Rejestrowanie rozpoczyna sie w dniu zaprogramowanym w par.
23-51 Poczatek okresu.

We wszystkich przypadkach, podziat okresu dotyczy godzin ro-
boczych (czas dziatania przetwornicy czestotliwosci).

23-51 Poczatek okresu

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 - Ustawi¢ dzien i godzine, w ktdrej dziennik energii rozpoczyna
-01 2099-12-31 23:59 ]  aktualizacje licznikow. Pierwsze dane zostang zapisane w licz-
00:00%* niku [00] a rejestracja rozpocznie sie o godzinie/w dniu zapro-

gramowanym w tym parametrze.

Format daty zalezy od ustawienia w par. 0-71, Format daty, a
format godziny zalezy od ustawienia w par. 0-72, Format cza-
Su.

23-52 Koniec okresu

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 - Ustawic dzien i godzine, w ktdrej dziennik energii konczy aktu-

-01 2099-12-31 23:59] alizacje licznikéw.

00:00%* Jesli okres zdefiniowany w par. 23-51 i 23-52 jest dtuzszy niz 24
godziny/7 dni/31 dni (w zaleznosci od ustawienia w par. 23-50),
rejestracja zatrzyma sie po wykorzystaniu wszystkich buforéw.
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23-53 Dziennik energii

Zakres: Zastosowanie:

[0] * 0-4294967295 Tablica z liczbg elementéw réwng liczbie licznikow ([00]-[xx]
ponizej numeru parametru na wyswietlaczu). Nacisng¢ OK i
przechodzi¢ miedzy pozycjami za pomocq przyciskow 4 oraz v
na lokalnym panelu sterowania.

Elementy tablicy:

Data z najnowszego okresu s zapisane w liczniku z najwyzszym
indeksem.

Przy wylaczeniu urzadzenia wszystkie wartosci silnika zostajg
zapisane i przywrocone przy nastepnym uruchomieniu.

Uwaga

Podczas zmiany ustawienia w par.23-50 wszystkie
liczniki zostajg automatycznie zresetowane. W
przypadku przekroczenia, aktualizacja licznikow
zatrzyma sie na maksymalnej wartosci.

23-54 Resetowanie dziennika energii

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Nie resetuj
[1] Resetuj Wybra¢ Resetuj [1], aby zresetowac wszystkie wartosci liczni-

kéw dziennika energii pokazane w par. 23-53, Dziennik ener-
gif. Po nacisnieciu OK, ustawienie wartosci parametru automa-
tycznie zmieni Sie na Nie resetuj [0].

2.20.4. 23-6* Trendy

Funkcja ta jest uzywana do monitorowania przez dany czas zmiennej procesu oraz rejestrowanie
czestotliwosci pokrywania sie danych z kazdym z zakreséw definiowanych przez uzytkownika. Jest
to narzedzie umozliwiajace uzyskanie szybkiego przegladu sytuacji w celu wykonania dziatarh ma-
jacych na celu usprawnienie pracy urzadzenia.

Mozna stworzy¢ dwa zestawy danych dla funkgji trendéw, aby umozliwi¢ pordwnanie biezacych
wartosci dla wybranej zmiennej roboczej z danymi pochodzacymi z danego okresu odniesienia dla
tej samej zmiennej. Okres odniesienia mozna zaprogramowac (par. 23-63, Zsynchronizowany po-
czatek okresu i par. 23-64, Zsynchronizowany koniec okresu). Dwa zestawy danych mozna
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odczytac z par. 23-61, Dane binarne ciggte (prad) i par. 23-62, Dane binarne zsynchronizowane
(wartos¢ zadana).

Mozna stworzy¢ trendy dla nastepujacych zmiennych roboczych:
- Moc
- Prad

- Czestotliwos¢ wyjsciowa

- Predkos¢ silnika

Funkcja trendow obejmuje 10 licznikow (tworzacych zestaw) dla kazdego zestawu danych zawie-
rajacych dang liczbe rejestracji pokazujacych, jak czesto dana zmienna robocza znajduje sie w
kazdym z 10 zaprogramowanych okresdéw. Sortowanie oparte jest na wzglednej wartosci zmien-
nej.

Wzgledna warto$¢ zmiennej roboczej to
Rzeczywista/wzgledna * 100%.

w przypadku mocy i pradu oraz

Rzeczywista/maks. * 100%.

w przypadku czestotliwosci wyjsciowej i predkosci silnika.

Mozna ustawia¢ dtugos¢ kazdego odstepu, lecz wartos¢ domysina wynosi 10%. Wartosci mocy i
pradu mogaq by¢ wyzsze od wartosci znamionowych, lecz rejestracje te zostang umieszczone na
liczniku 90%-100% (MAKS.).

icznik 9: +0

icznik 8: +6

icznik 7: +2

icznik 6: +1

icznik 5: +11

icznik 4: +0

icznik 3: +1

f -
L
T
HH NN :
H HHH T L icznik 2: +0
jrfz 444 ::L =b Licznik 1: +1
Ll b b bbby b by gy 5P enkoss

Pretttttttetttttttttttttttt ©

Warto$¢ wybranej zmiennej roboczej jest rejestrowana raz na sekunde. Jesli zarejestrowana zos-
tata warto$¢ 13%, licznik ,,10% - <20%" zostanie zaktualizowany przez dodanie wartosci ,,1”.
Wartos$¢ pozostaje na poziomie 13% przez 10 sekund i nastepnie ,,10” zostanie dodane do wartosci
licznika.

Zawarto$¢ licznikéw mozna wyswietli¢ w formie stupkdw na LCP. Wybrac Szybkie menu, Rejes-
tracja przebiegow: Sekcja kontynuowanych trendow / Sekcja zsynchronizowanych trendow /
Pordwnanie trendow.

Uwaga

Liczniki rozpoczynajg odliczanie przy kazdym rozruchu przetwornicy czestotliwosci.
Wiaczenie/wytaczenie zasilania zaraz po resecie spowoduje wyzerowanie licznikow.
Dane EEProm sg aktualizowane co godzine.
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23-60 Zmienna trendu

Opcja: Zastosowanie:

[01*  Moc [kW lub KM]

[1] Prad [A]

[2] Czestotliwos¢ [Hz]

[3] Predkosc silnika [obr./ Wybra¢ dang zmienng robocza do monitorowania dla celéw
min] funkgji , Trendy”.

Moc [0]: Moc dostarczana do silnika. Warto$¢ zadana dla war-
tosci wzglednej to znamionowa moc silnika zaprogramowana w
par. 1-20, Moc silnika [kW] lub par. 1-21, Moc silnika [KM]. Rze-
czywistq wartos¢ mozna odczyta¢ w par. 16-10, Moc [kW] lub
par. 16-11, Moc [KM].

Prad [1]: Prad wyjsciowy do silnika. Wartos¢ zadana dla war-
tosci wzglednej to znamionowy prad silnika zaprogramowany w
par. 1-24, Prad silnika. Rzeczywistg wartos¢ mozna odczyta¢ w
par. 16-14, Prad silnika.

Czestotliwosc wyjsciowa [2]: Czestotliwo$¢ wyjsciowa do silni-
ka. Warto$¢ zadana dla wartosci wzglednej to maksymalna czes-
totliwo$¢ wyjsciowa zaprogramowana w par. 4-14, ,Gdrne
ograniczenie predkosci silnika [Hz]”. Rzeczywistg wartos¢ moz-
na odczyta¢ w par. 16-13 ,Czestotliwosc”.

Predkosc silnika [4]: Predkosc silnika. Wartos¢ zadana dla war-
tosci wzglednej to maksymalna predkosc¢ silnika zaprogramo-
wana w par. 4-13 ,Gorna granica predkosci silnika”.

23-61 Dane binarne ciagle

Zakres: Zastosowanie:

0% [0 - 4.294.967.295] Tablica z 10 elementami ([0]-[9] pod humerem parametru na
ekranie). Nacisna¢ OK i przechodzi¢ miedzy pozycjami za po-
mocg przyciskdw 4 oraz v na lokalnym panelu sterowania.

10 licznikéw pokazujacych czestotliwos¢ wystepowania monito-
rowanej zmiennej utozonych zgodnie z ponizszymi odstepami
czasowymi:

Licznik [0]: 0% - <10%

Licznik [1]: 10% - <20%

Licznik [2]: 20% - <30%

Licznik [3]: 30% - <40%

Licznik [4]: 40% - <50%

Licznik [5]: 50% - <60%

Licznik [6]: 60% - <70%

Licznik [7]: 70% - <80%

Licznik [8]: 80% - <90%

Licznik [9]: 90% - <100% lub Maks.

Powyzsze minimalne limity odstepdw czasowych to limity do-
mysIne. Mozna je modyfikowac w par. 23-65, Minimaina wartos¢
binarna.
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Odliczanie rozpoczyna sie przy pierwszym uruchomieniu prze-
twornicy czestotliwosci. Wszystkie liczniki mozna wyzerowac w
par. 23-66, Kasowanie danych binarnych ciggtych.

23-62 Dane binarne zsynchronizowane

Zakres: Zastosowanie:

0* [0-4294967295] Tablica z 10 elementami ([0]-[9] pod numerem parametru na
ekranie). Nacisng¢ OK i przechodzi¢ miedzy pozycjami za po-
mocq przyciskéw 4 oraz v na lokalnym panelu sterowania.

10 licznikéw pokazujacych czestotliwos$¢ wystepowania monito-
rowanych danych roboczych utozonych zgodnie z odstepami
czasowymi ustawionymi w par. 23-61, Dane binarne ciggfte.

Rozpoczyna odliczanie w dniu/o godzinie ustawionej w par.
23-63, Zsynchronizowany poczatek okresu i konczy je w dniu/o
godzinie ustawionej w par. 23-64, Zsynchronizowany koniec ok-
resu. Wszystkie liczniki mozna wyzerowac¢ w par. 23-67, Kaso-
wanie danych binarnych zsynchronizowanych.

23-63 Zsynchronizowany poczatek okresu

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 - Ustawic¢ dzien i godzine, w ktorej funkcja trenddw rozpoczyna
-01 2099-12-31 23:59] aktualizacje licznikdw danych binarnych zsynchronizowanych.

00:00* Format daty zalezy od ustawienia w par. 0-71, Format daty, a

format godziny zalezy od ustawienia w par. 0-72, Format cza-
su.

Uwaga

Przetwornica czestotliwosci nie posiada zasilania
awaryjnego dla funkcji zegara, co oznacza, ze us-
tawiona godzina/data zostanie zresetowana do
wartosci fabrycznej (2000-01-01 00:00) po wyta-
czeniu urzadzenia (chyba, ze zainstalowany jest
modut zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem
awaryjnym). Co za tym idzie, rejestracja zostanie
zatrzymana do momentu ponownego ustawienia
daty/godziny w par. 0-70 Ustaw date i czas. W
par. 0-79, Bfad zegara, mozna zaprogramowac
ostrzezenie w przypadku, gdy zegar nie zostanie
odpowiednio ustawiony, np. po wytaczeniu.

23-64 Zsynchronizowany koniec okresu

Zakres: Zastosowanie:

2000-01 [2000-01-01 00:00 - Ustawic dzien i godzine, w ktdrej funkcja analizy trendow konczy
-01 2099-12-31 23:59] aktualizacje licznikdw danych binarnych zsynchronizowanych.

00:00* Format daty zalezy od ustawienia w par. 0-71, Format daty, a

format godziny zalezy od ustawienia w par. 0-72, Format cza-
su.
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23-65 Minimalna wartos$c¢ binarna

Zakres: Zastosowanie:

[0 - 100%] Tablica z 10 elementami ([0]-[9] pod numerem parametru na
ekranie). Nacisna¢ OK i przechodzi¢ miedzy pozycjami za po-
moca przyciskow 4 oraz v na lokalnym panelu sterowania.

Ustawi¢ minimalne ograniczenie dla kazdego odstepu w par.
23-61, Dane binarne ciggfe i par. 23-62, Dane binarne zsyn-
chronizowane. Przyktad: po wybraniu /icznika [1] i zmianie us-
tawienia z 10% na 12%, /icznik [0] bedzie dziatat w oparciu o
odstep 0 - <12% and Jicznik [1] w oparciu o dostep 12% -
<20%.

23-66 Kasowanie danych binarnych ciagtych

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Nie resetuj

[1] Resetuj Wybra¢ Resetuj [1], aby skasowac wszystkie wartosci w par.
23-61, Dane binarne ciggfe.

Po naciénieciu OK, ustawienie wartosci parametru automatycz-
nie zmieni Sie na Nie resetuj [0].

23-67 Kasowanie danych binarnych zsynchronizowanych
Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Nie resetuj

[1] Resetuj Wybra¢ Resetuj [1], aby skasowac wszystkie liczniki w par.
23-62, Dane binarne zsynchronizowane.
Po nacisnieciu OK, ustawienie wartosci parametru automatycz-
nie zmieni Sie na Nie resetuj [0].

2.20.5. 23-8* Licznik okresu splaty

Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA jest wyposazona w funkcje umozliwiajacg wykonanie
wstepnej kalkulacji okresu sptaty w przypadkach, gdy zostata ona zainstalowana w zaktadzie w
celu zapewnienia oszczednosci energii poprzez zmiane sterowania predkoscia z trybu statego na
zmienny. Warto$¢ zadana oszczednosci to stata wartos¢ Sredniej ilosci dostarczonej energii przed
wyposazeniem systemu w system zmiennego sterowania predkoscia.

Réznica miedzy mocg wartosci zadanej przy predkosci statej a rzeczywistg mocq uzyskiwang przy
dziataniu systemu sterowania ukazuje rzeczywiste oszczednosci.

Jako wartos¢ w przypadku statej predkosci, znamionowa wielko$¢ silnika (kW) zostaje pomnozona
przy wykorzystaniu wspdtczynnika (ustawionego w %) ukazujacego moc uzyskang przy statej
predkosci. Roznica miedzy moca wartosci zadanej a moca rzeczywistg zostaje zebrana i zapisana.
Réznica dotyczaca energii moze zosta¢ odczytana w par. 23-83, Oszczednosci energii.
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Zebrana warto$¢ dotyczaca rdznicy w zuzyciu mocy jest mnozona przez koszt energii w walucie
lokalnej i od tej wartosci odejmowana jest warto$¢ inwestycji. Kalkulacje oszczednosci kosztow
mozna odczytac takze w par. 23-84, Oszczednosc kosztow.

Oszczednosci kosztdw = (Z(wartos¢ znamionowa mocy — moc rzeczywista)) * koszt energii — koszt
dodatkowy

Moment bezdeficytowy (sptata) ma miejsce, kiedy warto$¢ odczytana w parametrze zmienia sie z
ujemnej na dodatnia.

Nie mozna zresetowac licznika oszczednosci energii, lecz mozna go zatrzymac¢ w dowolnym czasie
ustawiajac par. 28-80, Wspdtczynnik wartosci zadanej mocy na 0.

Przeglad parametréw:

Parametry do ustawienia Parametry do odczytu
Znamionowa moc sil-|Par. 1-20 Oszczednosc¢ energii | Par. 23-83
nika
Wspétczynnik wartosci | Par. 23-80 Moc rzeczywista Par. 16-10/11
zadanej mocy w %

Koszt energii na kWh |Par. 23-81 Oszczednos¢ kosztow |Par. 23-84
Inwestycja Par. 23-82

23-80 Wspotczynnik wartosci zadanej mocy
Zakres: Zastosowanie:

100%* [0-100%] Ustawic¢ stosunek procentowy znamionowej wielkosci silnika
(ustawiany w par. 1-20 lub 1-21, Znamionowa moc silnika), kto-
ry ma ukazywac $rednig moc uzyskiwang w czasie pracy ze statg
predkoscig (przed wyposazeniem systemu w opcje zmiennego
sterowania predkoscig).

Aby rozpoczac obliczanie, parametr ten musi by¢ ustawiony na
wartos¢ inng niz 0.

23-81 Koszt energii
Zakres: Zastosowanie:

0.00% [0.00 - 999999.99] Ustawic rzeczywisty koszt kWh w walucie lokalnej. Jesli zostanie
on podzniej zmieniony, bedzie miato to wptyw na obliczenia dla
catego okresu!

23-82 Inwestycja
Zakres: Zastosowanie:

0.00% [0.00 - 999999.99]  Ustawi¢ wartos¢ inwestycji w modernizacje zaktadu (opcja
zmiennego sterowania predkoscia) w takiej samej walucie, co w
par. 23-81, Koszt energii.

23-83 Oszczednos¢ energii
Zakres: Zastosowanie:

0 kwh* [0 - 0 kWh] Parametr ten umozliwia odczyt zebranej réznicy miedzy wartos-
cig zadang mocy a rzeczywiscie uzyskang moca.
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Jesli wielkoSc silnika jest ustawiona na KM (par. 1-21), odpo-
wiadajaca warto$¢ kW zostanie uzyta dla wartosci oszczednosci
energii.

23-84 Oszczednosc kosztow
Zakres: Zastosowanie:

0.00* [0-0] Parametr ten umozliwia odczyt kalkulacji opartej o powyzsze
réwnanie (w walucie lokalnej).

2.21. Gidowne menu - sterownik kaskadowy — grupa 25

2.21.1. 25-** Sterownik kaskadowy

Parametry do konfiguracji podstawowego sterownika kaskadowego do sterowania sekwencyjnego
wieloma pompami. Wiecej opiséw dotyczacych aplikacji oraz przyktady okablowania znajduje sie
w sekcji Przyktady aplikacji, podstawowy sterownik kaskadowy.

Aby skonfigurowac sterownik kaskadowy w odniesieniu do biezacego systemu i strategii stero-
wania, nalezy zastosowac sie do ponizszej procedury rozpoczynajac od wykonania Ustawieri
systemowych w par. 25-0* i nastepnie Ustawieri rotacji, par. 25-5*. Parametry te mozna zwykle
ustawi¢ z wyprzedzeniem.

Parametry w Ustawieniach szerokosci pasma, 25-2* oraz Ustawieniach dostawienia, 25-4* czesto
zalezg od dynamiki systemu oraz koricowej regulacji wykonywanej przy wprowadzeniu zaktadu do
eksploatadji.

Uwaga

Sterownik kaskadowy pracuje w petli zamknietej sterowanej przez wbudowany ste-
rownik PI (petla zamknieta wybrana w T7rybie konfiguracji, par.1-00). Jesli Petla
otwarta zostanie wybrana w par. 1-00 Petla zamknieta, wszystkie pompy o statej
predkosci zostang odstawione, lecz pompa o predkosci zmiennej wcigz bedzie ste-
rowana przez przetwornice czestotliwosci (tym razem jest to konfiguracja petli
otwartej):
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Konfig. regulatora pomp

Tryb konfiguracyjny (P 1-00): Petla otwarta Petla zamknigta
Regulator pomp (P 25-00): Wytgczony Aktywny
Uruchomienie silnika (P 25-02): Direct on line Softstarter
Przetaczanie pompy (P 25-04): Wytgczony Aktywny
Nieruchoma pompa gtéwna (P 25-05): Nie Tak
Liczba pomp (P 25-06): ZI 2 3

I I T 1
Rotacja pomp gtéwnych (P 25-50): Wyt.  Przy Przy Przy

dostawieniu poleceniu dostawieniu
lub poleceniu
[ przddziat T 1
rzedzia: Tryb Zdefiniowany
Zdarzenie rotacji (P 25-51): Zewnetrzne ¢Zasowy tyb licznik
rotacji uspienia 555 oy
P 25-52
| 1 | |
Rotacja przy wydajnosci <50% (P 25-55): Wytaczony Aktywny
Tryb dostawienia przy rotacji (P 25-56): Wolny Szybki
130BA279.12

2.21.2. 25-0* Ustawienia systemowe

Parametry zwigzane z zasadami sterowania i konfiguracji systemu.

25-00 Sterownik kaskadowy

Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wylaczone

[1] Wiaczony W przypadku systemoéw obstugujacych wiele urzadzen (pompa/
wentylator), w ktorych wydajno$¢ jest dostosowana do rzeczy-
wistego obcigzenia za pomocg systemu sterowania predkoscig
w potaczeniu ze sterowaniem wiaczania/wytaczania urzadzen.
W niniejszym dokumencie zostaty opisane tylko systemy pomp.

Wytaczone [0]: Sterownik kaskadowy jest nieaktywny. Wszyst-
kie wbudowane przekazniki przypisane do silnikéw pomp w
funkgji kaskady zostang wylaczone spod napiecia. Jesli pompa
o zmiennej predkosci jest bezposrednio podtaczona do prze-
twornicy czestotliwosci (nie jest sterowana przez wbudowany
przekaznik), ta pompa/wentylator bedzie sterowana jako sys-
tem pojedynczej pompy.

Wtaczone [1]: Sterownik kaskadowy jest aktywny i bedzie do-
stawiat/odstawiat pompy w zaleznosci od obcigzenia systemu.

25-02 Start silnika

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Directon Line Silnik sg podtaczone bezposrednio do zasilania za pomoca ztacza
[1] Softstart lub softstartera. Kiedy wartos¢ Uruchomienie silnika, par. 25-02,

jest ustawiona na opcje inng niz Direct on Line [0], par. 25-50
Rotacja pomp gfownychjest automatycznie ustawiona na war-
tos¢ domysing Direct on Line [0].
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Direct on Line [0]: Kazda pompa o statej predkosci jest bezpo-
Srednio podiaczona przez zlacze.

Soft Starter[1]: Kazda pompa o statej predkosci jest podtgczona
do linii przez softstarter.

25-04 Przetaczanie pompy

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Wylaczone

[1] Wiaczony Pompy o statej predkosci mozna przetaczac, aby wszystkie z
nich wykonywaty taka samg prace (godziny). Kryteria wyboru
przefaczania pomp to: ,pierwszy na wejsciu — ostatni na wyj-
Sciu" lub réwna liczba godzin pracy kazdej pompy.
Wytaczone [0]: Pompy o statej predkos$ci mozna potaczy¢ w po-
rzadku 1 — 2 — 3 i roztaczy¢ w porzadku 3 — 2 — 1 (pierwszy na
wejsciu — ostatni na wyjsciu).
Wiaczone [1]: Pompy o statej predkosci zostang podiaczone/
roztgczone tak, by przepracowaty one takg sama liczbe godzin.

25-05 Stata pompa gtowna

Opcja: Zastosowanie:
[0] Nie
[11* Tak

Stata pompa gtéwna oznacza, ze pompa o zmiennej predkosci
jest podtaczona bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci
oraz, jesli ztlacze zostanie zamontowane miedzy przetwornica a
pompa, hie bedzie ono sterowane przez przetwornice.

Podczas pracy z par. 25-50 Rotacja pomp gfownych z ustawie-
niem innym niz Wy£[0], parametr ten musi by¢ ustawiony na
Nie [0].

Nie [0]: Gtdwna pompa moze przetaczal sie pomiedzy pompami
sterowanymi przez dwa wbudowane przekazniki. Jedna pompa
musi by¢ podtaczona do wbudowanego PRZEKAZNIKA 1 a druga
do PRZEKAZNIKA 2. Funkcja pompy (pompa kaskadowa 1 i 2)
zostanie automatycznie przypisana do przekaznikow (w tym
przypadku, maksymalnie dwie pompy mogg by¢ sterowane z
przetwornicy czestotliwosci).

Tak [1]: Pompa gtdwna bedzie pompa statg (brak rotacji) i zos-
tanie podtaczona bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci.
Par. 25-50 Rotacja pomp gfownych zostanie automatycznie us-
tawiony na Wj# [0]. Wbudowane przekazniki 1 i 2 mozna
przypisa¢ do oddzielnych pomp o statej predkosci. Razem trzy
pompy mogg by¢ sterowane przez przetwornice czestotliwosci.

25-06 Liczba pomp

Opcja: Zastosowanie:
[0] * 2 pompy
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[1] 3 pompy

Liczba pomp podtaczony do sterownika kaskadowego wraz z
pompg o zmiennej predkosci. Jesli pompa o zmiennej predkosci
jest podtaczona bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci a
inne pompy o statej predkosci (pompy opdzniajace) sg stero-
wane przez dwa wbudowane przekazniki, mozna sterowac trze-
ma pompami. Jesli oba rodzaje pomp majg by¢ sterowane przez
wbudowane przekazniki, mozna podtaczy¢ tylko dwie pompy.

2 pompy [0]: Jesli par. 25-05 Stata pompa gfowna zostanie
ustawiony na Me[0]: jedna pompa o zmiennej predkosci i jedna
pompa o statej predkosci - wspdlnie sterowane przez wbudo-
wany przekaznik. Jesli par. 25-05 Stata pompa gfowna zostanie
ustawiony na 7ak[1]: jedna pompa o zmiennej predkosci i jedna
pompa o statej predkosci jest sterowana przez wbudowany
przekaznik.

3 pompy [1]: Jedna pompa gtdwna, patrz Stata pompa gfow-
na, par. 25-05. Dwie pompy o statej predkosci sg sterowane
przez wbudowane przekazniki.

2.21.3. 25-2* Menedzer szerokosci pasma

Parametry stuzace do ustawiania szerokosci pasma, w ktérym ci$nienie wykona prace przed do-
stawieniem/odstawieniem pomp o statej predkosci. Zawiera takze zegary do stabilizacji sterowa-
nia.

25-20 Szerokosc pasma dostawienia [%]

Zakres: Zastosowanie:

10%* [1 - 100 %] Ustawic stosunek procentowy szerokosci pasma dostawienia
(SBW) tak, aby uwzgledni¢ zwykte fluktuacje ci$nienia w syste-
mie. W przypadku systeméw o sterowaniu kaskadowym, aby
uniknac czestego przetaczania pomp o statej predkosci, wyma-
gane cisnienie w systemie jest zwykle utrzymywane w szero-
kosci pasma a nie na statym poziomie.

SBW jest zaprogramowane jako stosunek procentowy par. 3-02
»Minimalna warto$¢ zadana” oraz par. 3-03 ,Maksymalna war-
tos¢ zadana”. Przyktadowo, jesli wartos¢ zadana to 5 bardw a
SBW jest ustawione na 10%, akceptowane bedzie ci$nienie w
systemie rzedu 4,5 — 5,5 bara. Na tej szerokosci pasma nie wy-
stapi zadne dostawienie lub odstawienie pompy.

SBW

Setpoint
SBW

175ZA670.10
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25-21 Szerokosc pasma sterowania recznego [%]

Zakres: Zastosowanie:

100% =[1 - 100%] W przypadku duzej i szybkiej zmiany zapotrzebowania systemu
wyta- (np. nagte zapotrzebowanie na wode), ciSnienie w systemie
czone* zmienia sie nagle i wymagane jest natychmiastowe dostawienie

lub odstawienie pompy o statej predkosci, aby spetnic to zapo-
trzebowanie. Szeroko$¢ pasma sterowania recznego (OBW) jest
programowana w celu dostawienia/odstawienia zegara (par.
25-23/25-24), aby wykona¢ natychmiastowg odpowiedz na za-
potrzebowanie.

OBW musi by¢ zawsze ustawiona na warto$¢ wyzsza od wartosci
ustawionej w par. 25-20 Szerokosc pasma dostawienia (SBW).
OBW to stosunek procentowy par. 3-02 ,Minimalna wartos¢ za-
dana" i par. 3-03 ,Maksymalna wartos¢ zadana”.

A

Override Bandwidth
SBW

> < Setpoini
SBW

175ZA673.10

Ustawienie OBW blisko SBW moze uniemozliwi¢ czesto dosta-
wianie przy chwilowych zmianach cisnienia. Ustawienie zbyt
duzej wartosci OBW moze prowadzi¢ do niedopuszczalnie wy-
sokiego lub niskiego cisnienia w systemie podczas pracy zega-
row SBW. Uzytkownik, ktory lepiej poznat caly system moze
zoptymalizowac te warto$¢. Patrz Zegar szerokosci pasma ste-
rowania recznego, par. 25-25.

Aby unikna¢ niezamierzonego dostawienia podczas fazy wpro-
wadzania urzadzenia do eksploatacji oraz dostrajania sterowni-
ka, na poczatku pozostawi¢ ustawienie fabryczne OBW - 100%
(Wyt.). Po zakonczeniu dostrajania, ustawi¢ OBW na wybrang
wartos¢. Sugerowana wartos¢ poczatkowa to 10%.

25-22 Stata Szerokos$¢ pasma predkosci

Zakres: Zastosowanie:

10%* [1 - 100%] Kiedy system sterowania kaskadowego dziata w trybie zwyktym
i przetwornica czestotliwosci wyemituje alarm wylaczenia awa-
ryinego, nalezy zawsze utrzymac warto$¢ zadang systemu. Ste-
rownik kaskadowy osigga ten cel dostawiajac/odstawiajac
pompy o statej predkosci (wh. i wyt.). Jako, ze utrzymywanie
warto$ci zadanej wymagatoby czestego dostawiania i odstawia-
nia w przypadku pracy tylko pompy o statej predkosci, zamiast
SBW wykorzystywana jest wieksza stata szerokoS¢ pasma
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(FSBW). W sytuacji alarmowej mozna zatrzymac pompy o statej
predkosci naciskajac klawisze OFF lub HAND na LCP lub, kiedy
obniza sie sygnat zaprogramowany na Starcie lub wejsciu cy-
frowym.

Jesli wyemitowany alarm oznacza wytaczenie awaryjne z bloka-
da, sterownik kaskadowy musi natychmiast zatrzymac system
odcinajac wszystkie pompy o statej predkosci. Powyzsza proce-
dura dziata tak samo jak zatrzymanie awaryjne (polecenie wy-
biegu silnika/odwréconego wybiegu silnika) dla sterownik
kaskadowego.

25-23 Opoznienie dostawienia SBW

Zakres:
15 sek.* [0-3000 sek.]

Zastosowanie:

Natychmiastowe dostawienie pompy o statej predkosci nieko-
rzystne, kiedy chwilowy spadek ci$nienia w systemie przewyzsza
szeroko$¢ pasma dostawienia (SBW). Dostawienie jest opdznio-
ne o zaprogramowany czas. Jesli wzrosnie cisnienie w zakresie
SBW przed zakonczeniem odliczania czasu, zegar zostaje wyze-
rowany.

175ZA672.11

SBW
Wartos¢ zadana
SBW

Op6znienie dostawienia SBW

25-24 Opoznienie odstawienia SBW

Zakres:
15 sek.* [0-3000 sek.]

Zastosowanie:

Natychmiastowe odstawienie pompy o statej predkosci nie jest
pozadane w przypadku chwilowego skoku cisnienia w systemie,
ktdry przewyzsza szeroko$¢ pasma dostawienia (SBW). Odsta-
wienie jest opdznione o zaprogramowany okres. Jesli ci$nienie
zmniejszy sie do poziomu SBW przed zakonczeniem odliczania,
zegar zostaje wyzerowany.
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SBW destage delay

SBW
Setpoint
SBW
175ZA671.10
25-25 Czas OBW
Zakres: Zastosowanie:
10 sek.* [0 - 300 sek. ] Dostawienie pompy o statej predkosci powoduje chwilowy skok

ci$nienia w systemie, ktory moze by¢ wyzszy od szerokos$ci pas-
ma sterowania recznego (OBW). Nie nalezy odstawia¢ pompy w
odpowiedzi na skok cisnienia wynikajacy z jej dostawienia. Czas
OBW mozna tak zaprogramowac, aby nie dopuszczat on do do-
stawienia zanim nie ustabilizuje sie ci$nienie w systemie i nie
zostanie przywrdcone normalne sterowanie. Ustawi¢ zegar na
wartos¢ umozliwiajacq stabilizacje systemu po dostawieniu. W
przypadku wiekszosci aplikacji, odpowiednie jest ustawienie fa-
bryczne (10 sek.). W bardziej dynamicznych systemach, wyma-
gany moze byc¢ krétszy czas.

| | 1308A370.10

25-26 Odstawienie przy braku przeplywu

Opcja: Zastosowanie:
[0]*  Wylaczone Parametr odstawienia przy braku przeptywu zapewnia, ze, w
[1] Wiaczone sytuacji braku przeptywu, pompy o statej predkosci bedq od-

stawiane jedna po drugiej do momentu wytaczenia sygnatu
informujacego o braku przeptywu. Wymaga to aktywacji funkcji
wykrywania braku przeptywu. Patrz par. 22-2*,

Jesli funkcja odstawienia przy braku przeptywu jest wytaczona,
sterownik kaskadowy nie zmienia normalnego zachowania sys-
temu.
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25-27 Funkcja dostawiania

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wytaczone

[1]1* Wiaczone Jesli funkcja dostawiania ustawiona jest na Wytgczone [0], Ze-
gar dostawiania, par. 25-28, nie zostanie dezaktywowany.

25-28 Czas funkcji dostawiania

Zakres: Zastosowanie:

15 sek.* [0 - 300 sek.] Czas funkcji dostawiania jest tak zaprogramowany, aby unikngc
czestego dostawiania pomp o statej predkosci. Odliczanie czasu
funkcji dostawiania rozpoczyna sie, jesli jest ona W/gczona [1]
przez par. 25-27 Funkga dostawiania oraz, kiedy pompa o
zmiennej predkosci dziata przy Gomej granicy predkosci silni-
ka, par. 4-13 lub 4-14, w sytuacji, gdzie przynajmniej jedna
pompa o statej predkosci jest zatrzymana. Po uptynieciu czasu
zaprogramowanego W zegarze, pompa o statej predkosci zos-
taje dostawiona.

25-29 Funkcja odstawienia

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wylaczone

[1]1*  Wiaczone Funkcja ta zapewnia, ze dziata najmniejsza liczba pomp w celu
oszczedzania energii oraz unikniecia martwej cyrkulacji w po-
mpie o zmiennej predkosci. Jesli funkcja odstawienia jest usta-
wiona na Wyigczone [0], par. 25-30 Zegar odstawienia nie
bedzie aktywowany.

25-30 Czas funkcji odstawienia

Opcja: Zastosowanie:
[15 0 - 300 sek. Zegar funkcji odstawienia jest programowany w celu unikniecia
sek.] * czestego dostawiania/odstawiania pomp o statej predkosci.

Czas funkgji odstawienia jest uruchamiany, kiedy pompa o re-
gulowanej predkosci dziata przy Doinej granicy predkosci silni-
ka, par. 4-11 lub 4-12. W tej sytuacji uruchomiona jest jedna
lub dwie pompy o statej predkosci i spetnione s3 wymagania
systemowe. W takiej sytuacji, pompa o regulowanej predkosci
w niewielki sposdb przyczynia sie do dziatania systemu. Po za-
konczeniu czasu zaprogramowanego w zegarze, dostawienie
zostaje anulowane, co umozliwia unikniecie martwej cyrkulacji
wody w pompie o regulowanej predkosci.
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FVLT pump Pump

switch—off

Frm'n -1 — —

>
De—stage
timer period

175ZA640.10

2.21.4. 25-4* Ustawienia dostawienia

Parametry okreslajace warunki dostawiania/odstawiania pomp.

25-40 Opodznienie zatrzymania
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.*[0 - 120 sek. ] Podczas dodawania pompy o statej predkosci sterowanej przez
softstarter, w celu usuniecia skokdw cisnienia lub uderzen wody
W systemie, mozna opozni¢ zatrzymanie pompy gtéwnej do za-
programowanej wartosci czasu po uruchomieniu pompy o statej
predkosci.

Z funkgji tej mozna korzystac tylko, gdy w par. 25-02 Start sil-
nika wybrane zostato ustawienie Soft Starter[1].

25-41 Opoznienie rozpedzania

Zakres: Zastosowanie:

2 sek.* [0 - 120 sek.] Po usunieciu pompy o statej predkosci sterowanej przez soft-
starter, w celu unikniecia skokéw cisnienia lub uderzen wody w
systemie, mozna opdzni¢ rozpedzenie pompy gtéwnej do za-
programowanej wartosci czasu po zatrzymaniu pompy o statej
predkosci.

Z funkcji tej mozna korzysta¢ tylko, gdy w par. 25-02 Start sil-
nika wybrane zostato ustawienie Soft Starter[1].

130BA365.10
Dostawienie Odstawienie
Predkosc Predkosé
Stata pradkaté pompy Pompa giéwna (sterowana
(sterowana praez sotstart) przez przetw.czest)

1

Pompa gléwna (sterowana Stata predkosé pompy
przez przetw.czest) (sterowana przez softstart

Czas Czas
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25-42 Prdg dostawienia

Zakres: Zastosowanie:

90%* [0 - 100%] Podczas dodawania pompy o statej predkosci, pompa o zmien-
nej predkosci zmniejsza swa predkos¢, aby zapobiec przeregu-
lowaniu cisnienia. Kiedy pompa o zmiennej predkosci osiaga
predkos¢ dostawienia, dostawiona zostaje pompa o statej pred-
kosci. Prog dostawienia jest uzyty do obliczenia predkosci po-
mpy o zmiennej predkosci w chwili pojawienia sie ,punktu
zataczenia” pompy o statej predkosci. Prog dostawienia to sto-
sunek Dolnej graniczy predkosci silnika, par. 4-11 lub 4-12, do
Gornej granicy predkosci silnika, par. 4-13 lub 4-14, wyrazony

w %.
Zakres progu dostawienia Wynosi od
N NISKIE
n % = T —— 100 %
DOSTAWIENIE % NWySOKIE

do 100%, gdzie nniskie to dolna granica predkosci silnika awyso-
kie to gorna granica predkosci silnika.

25-43 Prog odstawienia
Zakres: Zastosowanie:

50%* [0 - 100%] Podczas usuwania pompy o statej predkosci, pompa o zmiennej
predkosci zwieksza swa predkos¢, aby zapobiec powstaniu ni-
skiej wartosci ciSnienia. Kiedy pompa o zmiennej predkosci osig-
ga predkos¢ odstawienia, odstawiona zostaje pompa o statej
predkosci. Prog odstawienia jest uzyty do obliczenia predkosci
pompy o zmiennej predkosci w chwili odstawienia pompy o sta-
tej predkosci. Prog odstawienia to stosunek Dolnej graniczy
predkosci silnika, par. 4-11 lub 4-12, do Gornej granicy pred-
kosci silnika, par. 4-13 lub 4-14, wyrazony w %.

Zakres progu odstawienia Wynosi od
"N NiskIE .
n 4 = ———— X 100% do 100%, gdzie
DOSTAWIENIE % NWySOKIE

nniskie to dolna granica predkosci silnika awysokie to gorna gra-
nica predkosci silnika.
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25-44 Predkosc dostawienia [obr/min]

Opcja: Zastosowanie:

0 b.d. Odczyt obliczonej ponizej wartosci dla predkosci dotaczenia.
Podczas dodawania pompy o statej predkosci, pompa o zmien-
nej predkosci zmniejsza swa predkos¢, aby zapobiec przeregu-
lowaniu cisnienia. Kiedy pompa o zmiennej predkosci osiaga
predkos$¢ dostawienia, dostawiona zostaje pompa o statej pred-
kosci. Predkos¢ dostawiania jest obliczana na podstawie Progu
dostawiania, par. 25-42, Gornej granicy predkosci silnika [obr./
min], par. 4-13.

Predko$¢ dostawiania jest obliczana za pomoca ponizszego wzo-
ru:

B " DOSTAWIENIE %
Npostawienie = Nwysokie 100
gdzie nwysokie to gorna granica predkosci silnika, a posTawienie
100% to wartos¢ progu dostawienia.

25-45 Predkosc¢ dostawienia [Hz]

Opcja: Zastosowanie:

0 b.d. Odczyt obliczonej ponizej wartosci dla predkosci dotaczenia.
Podczas dodawania pompy o statej predkosci, pompa o zmien-
nej predkosci zmniejsza swa predkos¢, aby zapobiec przeregu-
lowaniu cisnienia. Kiedy pompa o zmiennej predkosci osiaga
predko$¢ dostawienia, dostawiona zostaje pompa o statej pred-
kosci. Predkos¢ dostawiania jest obliczana na podstawie Progu
dostawiania, par. 25-42, Gornej granicy predkosci silnika, par.

4-14.
Predkos$¢ dostawiania jest obliczana za pomocq ponizszego wzo-
ru:

B " DOSTAWIENIE % dzi
NposTAWIENIE = "wysokiE 100 gazie nwyso-

kie to gérna granica predkosci silnika, @ posTawienie 100% to war-
tos¢ progu dostawienia.

25-46 Predkosc odstawienia [obr./min]

Opcja: Zastosowanie:

0 b.d. Odczyt obliczonej ponizej wartosci dla predkosci odstawienia.
Podczas usuwania pompy o statej predkosci, pompa o zmiennej
predkosci zwieksza swa predko$¢, aby zapobiec powstaniu ni-
skiej wartosci cisnienia. Kiedy pompa o zmiennej predkosci osig-
ga predkos¢ odstawienia, odstawiona zostaje pompa o statej
predkosci. Predko$¢ odstawiania jest obliczana na podstawie
Progu dostawiania, par. 25-43, Gornej granicy predkosci silnika
[obr./min], par. 4-13.

Predkos$¢ odstawiania jest obliczana za pomocq ponizszego wzo-
ru:

3 N oDSTAWIENIE % dz
NopsTawieNiE = wysSokiIE To0  9dzie nwyso-

kie to gérna granica predkosci silnika, @ opsTawieNie 100% to war-
tos¢ progu odstawienia.
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25-47 Predkosc odstawienia [Hz]

Opcja: Zastosowanie:

Odczyt obliczonej ponizej wartosci dla predkosci odstawienia.
Podczas usuwania pompy o statej predkosci, pompa o zmiennej
predkosci zwieksza swa predkosé, aby zapobiec powstaniu ni-
skiej wartosci ciSnienia. Kiedy pompa o zmiennej predkosci osig-
ga predkos¢ odstawienia, odstawiona zostaje pompa o statej
predkosci. Predko$¢ odstawiania jest obliczana na podstawie
Progu odstawiania, par. 25-43, Gornej granicy predkosci silni-

ka, par. 4-14.
Predkosc¢ odstawiania jest obliczana za pomocg ponizszego wzo-
ru:

B N ODSTAWIENIE %
NopsTawieniE = wySokiE 100

gdzie nwysokie to gdérna granica predkosci silnika a opstawieNIE
100% to wartos¢ progu odstawienia.

Sekundy
1308A38810

2.21.5. 25-5% Ustawienia rotacji

Parametry do okreslania warunkow rotacji pompy o zmiennej predkosci (gtdwnej), jesli zostang
one wybrane jako cze$¢ strategii sterowania.

25-50 Rotacja pomp gtéownych

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Wyk

[1] Przy dostawieniu

[2] Przy poleceniu

[3] Przy dostawieniu lub Rotacja pompy gtdwnej wyréwnuje prace pomp poprzez okres-
poleceniu owe zmiany pompy, ktdrej predkos¢ jest sterowana. Zapewnia

to ciaggte rownomierne wykorzystanie pomp. Rotacja wyréwnuje
prace pomp poprzez wybieranie pompy z najmniejsza liczba go-
dzin do chwili dostawienia kolejnej pompy.

Wyt [0]. Przy takim ustawieniu, rotacja funkcji gtéwnej pompy
nie zostanie wykonana. Nie mozna ustawic tego parametru na
opcje inne niz Wyt [0], jesli par. 25-30 Start silnika jest usta-
wiony inaczej niz Direct on Line [0].
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Uwaga
Nie mozna wybrac¢ opgji innej niz Wyt [0], jesli
par. 25-05Stata pompa gfowna jest ustawiony na
Tak [1].

Przy dostawieniu [1]: Rotacja funkgcji gléwnej pompy zostanie
wykonana przy dostawieniu innej pompy.

Przy poleceniu [2]: Rotacja funkcji gtdwnej pompy zostanie wy-
konana przy zewnetrznym sygnale polecenia lub w przypadku
zaprogramowanego zdarzenia. Dostepne opcje zostaty opisane
w par. 25-51 Zdarzenie rotacji.

Przy dostawieniu lub poleceniu [3]: Rotacja pompy o zmiennej
predkosci (gtéwnej) odbedzie sie przy dostawieniu lub po otrzy-
maniu sygnatu ,Przy poleceniu”. (Patrz powyzej.)

25-51 Zdarzenie rotacji

Opcja:
[0] *
[1]

(2]

(3]

Zastosowanie:

Zewnetrzne

Odstep czasu rotacji

Tryb uspienia

Zdefiniowany czas Parametr ten jest aktywny tylko, gdy opcje Przy poleceniu [2]
lub Przy dostawieniu lub poleceniu [3] zostaty wybrane w par.
25-50 Rotacja pomp gtownych. Jesli wybrane zostanie zdarzenie
rotacji, rotacja pompy gtéwnej nastepuje zawsze, kiedy naste-
puje okreslone zdarzenie.

Zewnetrzne [0]: Rotacja odbywa sie, kiedy sygnat zostanie do-
starczony do jednego z wejsc cyfrowych na listwie zaciskow a
wejscie to zostanie przypisane do Rotacje gtownych pomp[121]
W par. 5-1* Wejscia cyfrowe.

Odstep czasu rotacji [1]: Rotacja odbywa sie po zakonczeniu
kazdego Odstepu czasu rotagjiw par. 25-52.

Tryb uspienia [2]: Rotacja odbywa sie za kazdym razem, kiedy
gtéwna pompa wchodzi w tryb uspienia. Funkcja przy braku
przeptywu, par. 20-23, musi by¢ ustawiona na 7ryb uspienia[1]
lub na sygnat zewnetrzny zastosowany dla tej funkcji.

Zdefiniowany czas[3]: Rotacja odbywa sie o okreslonej godzinie
dnia. Jesli par. 25-54 Zdefiniowany czas rotacji jest ustawiony,
rotacja jest wykonywana codziennie o okreslonej godzinie. Czas
domysiny to pdtnoc (00:00 lub 12:00 w zaleznosci od formatu
czasu).

25-52 Odstep czasu rotacji

Zakres:

24
godz.*

Zastosowanie:

[1-999 godz.] Jesli wybrana zostata opcja Odstep czasu rotacji [1] w par.
25-52 Zdarzenie rotacji, rotacja pompy o zmiennej predkosci
odbywa sie przy kazdym zakonczeniu odstepu czasu rotacji (us-
tawienie to mozna sprawdzi¢ w par. 25-53 Wartos¢ zegara
rotacji.
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25-53 Wartosc¢ zegara rotacji

Opcja: Zastosowanie:
0 b.d. Odczyt odstepu czasu rotacji ustawionego w par. 25-52.
25-54 Zdefiniowany czas rotacji
Zakres: Zastosowanie:
00:00* [00:00 — 23:59] Jesli wybrana zostata opcjaZdefiniowany czas rotacji[3] w par.

25-51 Zdarzenie rotacji, rotacja pompy o zmiennej predkosci
jest przeprowadzana codziennie o okreslonej godzinie ustawio-
nej w par. “Zdefiniowany czas rotacji”. Czas domysiny to pétnoc
(00:00 lub 12:00 w zaleznosci od formatu czasu).

25-55 Rotacja przy wydajnosci < 50%

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wylaczone
[1]1*  Wiaczone Jesli wkaczona jest ta funkcja, rotacja pompy odbywa sie tylko,

gdy wydajnosc jest rowna lub nizsza niz 50%. Obliczenie wy-
dajnosci jest wykonywane na podstawie stosunku dziatajacych
pomp (wraz z pompa o zmiennej predkosci) do catkowitej liczby
dostepnych pomp (wraz z pompg o zmiennej predkosci, lecz bez
pomp, ktdre sg zablokowane).

N
Wydajnos¢ = ;1 X 100%

NoGotem

Podstawowy sterownik kaskadowy traktuje wszystkie pompy ja-
ko pompy o réwnej wielkosci.

Wytaczone [0]: Rotacja pomp nastepuje przy dowolnej wydaj-
Nosci.

Wiaczone[1]: Rotacja funkgji gtdwnej pompy nastapi, jesli dzia-
tajace pompy zapewniajg ponizej 50% catkowitej wydajnosci
wszystkich pomp.

Aktywne tylko, gdy par. 25-50, Rotacja pomp gfownych nie jest
ustawiony na Wyt [0].

25-56 Tryb dostawiania przy rotacji

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wolny
[1] Szybki Parametr ten jest aktywny tylko, gdy opcja wybrana w par.

25-50 Rotacja gtownych pomp rézni sie od Wyt [0].

Dostepne s dwa typy dostawiania/odstawiania pomp. Wolny
transfer umozliwia ptynne dostawianie/odstawianie. Szybki
transfer umozliwia wykonywanie jak najszybszego dostawiania/
odstawiania — pompa o zmiennej predkosci zostaje po prostu
odtaczona (wybieg silnika).

Woliny [0]: Przy rotacji, pompa o zmiennej predkosci zostaje
rozpedzona do predkosci maksymalnej a nastepnie zatrzymana.
Szybki [1]: Przy rotacji, pompa o zmiennej predkosci zostaje
rozpedzona do predkosci maksymalnej a nastepnie sprowadzo-
na do stanu spoczynku za pomoca wybiegu silnika.
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Ponizsze przykfady pokazujg rotacje w konfiguracji szybkiej i
wolnej.

Alternation command/PID stops

fmax. Pl
Destaging freq. = — ’ Mains operation
fan 1T — — — — | >
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Ilustracja 2.2: Konfiguracja wolna
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Ilustracja 2.3: Konfiguracja szybka

25-58 Praca z op6znieniem nastepnej pompy

Zakres: Zastosowanie:
0,5 [Par. 25-58 - 5,0 Parametr ten jest aktywny tylko, gdy opcja wybrana w par.
sek.*  sek.] 25-50 Rotacja gtownych pomp rozni sie od Wyt [0].

Parametr ten okreé$la czas miedzy zatrzymaniem poprzedniej
pompy o zmiennej predkosci a uruchomieniem kolejnej jako no-
wej pompy tego samego typu. Patrz Tryb dostawiania przy
rotacji, par. 25-56, oraz rys. 7-5, gdzie znajduje sie opis dosta-
wiania i rotacji.

25-59 Praca z opd4znieniem zasilania

Zakres: Zastosowanie:
0,5 [Par. 25-58 — 5,0 Parametr ten jest aktywny tylko, gdy opcja wybrana w par.
sek.*  sek.] 25-50 Rotacja gtownych pomp rozni sie od Wyt [0].

Parametr ten okreé$la czas miedzy zatrzymaniem poprzedniej
pompy o zmiennej predkosci a jej uruchomieniem jako nowej
pompy o statej predkosci. Patrz 7ryb dostawiania przy rotacji,
par. 25-56, oraz rys. 7-5, gdzie znajduje sie opis dostawiania i
rotacji.
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2.21.6. 25-8* Status

Odczyt parametréw informujacych o statusie roboczym sterownika kaskadowego i sterowanych
nim pomp.

25-80 Status kaskady

Opcja: Zastosowanie:
Wytaczone
Sytuacja awaryjna
Wyt
W petli otwartej
Zatrzasniety

Jog — praca manew-
rowa

Praca

Praca FSBW
Odstawienie
Rotacja

Gtéwna pompa nieus- Odczyt statusu sterownika kaskadowego.

tawiona Wytaczone: Sterownik kaskadowy jest wytaczony (Sterownik
kaskadowy, par. 25-00).
Sytuacja awaryjna. Wszystkie pompy zostaty zatrzymane za po-
mocg wybiegu silnika/wybiegu silnika odwrdconego lub poprzez
polecenie blokady zewnetrznej wydane przetwornicy czestotli-
wosci.
Wyt - Wszystkie pompy zostaly zatrzymane za pomoca polece-
nia Stop wydanego przetwornicy czestotliwosci.
W petli otwartej: Tryb konfiguracji, par. 1-00, zostat ustawiony
na petle otwarta. Wszystkie pompy o statej predkosci zostaty
zatrzymane. Pompa o zmiennej predkosci nadal dziata.
Zatrzasniete: Dostawienie/odstawienie pomp zostato zabloko-
wane/zablokowane z wartoscig zadana.
Jog — praca manewrowa: Wszystkie pompy o statej predkosci
zostaty zatrzymane. Po zatrzymaniu, pompa ze zmienng pred-
koscig bedzie pracowac z predkoscig pracy manewrowej — Jog..
Praca: Polecenie Start zostalo wydane przetwornicy czestotli-
wosci a sterownik kaskadowy steruje pompami.
Praca FSBW: Przetwornica czestotliwosci jest wytaczona awa-
ryjnie a sterownik kaskadowy steruje pompami o statej pred-
kosci w oparciu o par. 25-22 Stata szerokosc pasma predkosci.
Dostawianie. Sterownik kaskadowy dostawia pompy o statej
predkosci.
Odstawianie. Sterownik kaskadowy odstawia pompy o statej
predkosci.
Rotacja: Wybor w par. 25-50 Rotacja gfownych pomp jest inny
niz Wyt. [0] i odbywa sie sekwencja rotacji.
Gidwna pompa nieustawiona: Zadna pompa nie jest dostepna,
aby przypisac ja jako pompe o zmiennej predkosci.
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25-81 Status pompy

Opcja: Zastosowanie:

[X] Wylaczony

[O] Wyt

[D] Praca z przetwornicy

[R] Praca z gtdwnego Status pompy pokazuje status pomp wybranych w par. 25-01
zrédta zasilania Liczba pomp. Jest to odczyt statusu dla kazdej pompy pokazu-

jacy ciag zawierajacy numer pompy oraz jej biezacy status.
Przyktad: Odczyt sktada sie ze skrotu ,,1:D 2:0". Oznacza on, ze
pompa 1 dziata i jej predkosc jest sterowana przez przetwornice
czestotliwosci a pompa 2 jest zatrzymana.

Wytaczone (X): Pompa jest zablokowana przez Blokade po-
mpy, par. 25-19, lub sygnat z wejscia cyfrowego zaprogramo-
wany na blokade pompy (numer pompy) w Wejscia cyfrowe,
par. 5-1*. Dotyczy tylko pomp o statej predkosci.

Wyt. (0): Zatrzymana przez sterownik kaskadowy (lecz niezab-
lokowana).

Praca z przetwornicy (D): Pompa o zmiennej predkosci — nieza-
leznie od tego, czy jest podtaczona bezposrednio, czy jest ste-
rowana przez przekaznik w przetwornicy czestotliwosci.

Praca z gtownego Zrodfa zasilania (R): Praca z gléwnego zrodta
zasilania. Dziata pompa o statej predkosci.

25-82 Pompa giéwna

Opcja: Zastosowanie:

0 b.d. Parametr odczytu biezacej pompy o zmiennej predkosci w sys-
temie. Parametr pompy gtéwnej jest aktualizowany, aby ukazac
biezacg pompe o zmiennej predkosci w systemie w momencie
wykonania rotacji. Jesli pompa gtéwna nie zostata wybrana
(sterownik kaskadowy wyfaczony lub wszystkie pompy zablo-
kowane), na wyswietlaczu pojawi sie napis BRAK.

25-83 Status przekaznika

Tablica [2]

WH.

Wyt Odczyt statusu dla kazdego z przekaznikéw przypisanych do
sterowania pompami. Kazdy element tablicy reprezentuje prze-
kaznik. Jesli przekaznik jest aktywowany, odpowiadajgcy mu
element jest ustawiony na ,Wt.". Jesli przekaznik jest dezakty-
wowany, odpowiadajacy mu element jest ustawiony na ,Wyt.".

25-84 Czas wiaczenia pompy

Tablica [2]
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0godz.*[0 — 2147483647 Odczyt wartosci czasu zataczenia pompy. Sterownik kaskadowy
godz.] posiada oddzielne liczniki dla pomp i przekaznikow kontroluja-
cych te pompy. Funkcja ,Czas zataczenia pomp” monitoruje
»,godziny pracy” kazdej pompy. Wartos¢ kazdego licznika mozna
wyzerowac poprzez odpowiedni zapis w parametrze, np. w przy-
padku wymiany pompy w celu naprawy.

25-85 Czas wiaczenia przekaznika

Tablica [2]
0godz.¥[0 — 2147483647 Odczyt wartosci czasu zataczenia przekaznika. Sterownik kas-
godz.] kadowy posiada oddzielne liczniki dla pomp i przekaznikéw kon-

trolujacych te pompy. Przetaczanie pompy jest zawsze wykony-
wane w oparciu o liczniki przekaznikow. W przeciwnym
wypadku, po wymianie pompy zawsze wykorzystywana bytaby
nowa pompa a jej warto$¢ w par. 25-85 ,Licznik czasu zatacze-
nia pompy” zostataby zresetowana. Aby mozliwe byto uzycie
par. 25-04 ,Przetgczanie pompy”, sterownik kaskadowy moni-
toruje czas zataczenia przekaznika.

25-86 Reset licznikow przekaznika
Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Nie resetuj

[1] Resetuj Resetuje wszystkie elementy w licznikach Czasu wtaczenia prze-
kaznika, par. 25-85.

2.21.7. 25-9* Obstuga

Parametry uzywane w przypadku wykonywania obstugi jednej lub kilku sterowanych pomp.

25-90 Blokada pompy

Tablica [2]
[0]* Wyt
[1] Wt W tym parametrze mozna wytaczy¢ jedng lub wiecej gtéwnych

pomp o statej predkosci. Przyktadowo, pompa nie zostanie wy-
brana do dostawienia nawet, jesli jest ona kolejng pompa w
sekwencji roboczej. Za pomocg tego polecenia nie mozna wy-
taczy¢ pompy gtéwnej.

Blokady wejscia cyfrowego sg wybierane jako Blokad pompy 1-3
[130 — 132] w par. 5-1* Wejscia cyfrowe.

Wyt [0]. Pompa jest gotowa do dostawienia/odstawienia.

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 261



Przewodnik programowania przetwornicy
2. Opis parametru M czestotliwosci VLT © AQUA

Wt [1]: Wydane zostato polecenie blokady pompy. Jesli pompa
pracuje, zostaje ona natychmiast odstawiona. Jesli nie, system
uniemozliwia jej dostawienie.

25-91 Rotacja reczna

Opcja: Zastosowanie:
[0] * O = Wyt — Liczba po- Parametr ten jest aktywny tylko, gdy opcje Przy poleceniu lub
mp Przy dostawieniu lub poleceniu zostaty wybrane w par. 25-50
Rotacje pomp gtownych.

Parametr ten stuzy do recznego ustawiania danej pompy jako
pompy o zmiennej predkosci. Ustawieniem domysinym rotacji
recznej jest Wyt [0]. Jesli ustawiona jest warto$¢ inna niz
Wyt [0], rotacja jest natychmiast wykonywana a pompa wy-
brana za pomoca rotacji recznej staje sie nowg pompa o zmien-
nej predkosci. Po wykonaniu rotacji, parametr rotacji recznej
zostaje ustawiony na Wj4 [0]. Jesli parametr ten jest ustawiony
na numer odpowiadajacy numerowi biezacej pompy 0 zmiennej
predkosci, zostanie natychmiast wyzerowany po wykonaniu te-
go ustawienia.

2.22. Gldowne menu - opcja MCB 109 wejscia/wyjscia
analogowego — grupa 26

2.22.1. 26-** Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia analogowego

Funkcja MCB 109 wejscia/wyjscia analogowego rozszerza funkcjonalnos$¢ przetwornicy czestotli-
wosci VLT® AQUA serii FC 200 dodajac szereg dodatkowych programowanych wejs¢ i wyjsc
analogowych. Moze by¢ to szczegdlnie przydatne w instalacjach sterowniczych, gdzie przetwornica
czestotliwosci moze by¢ wykorzystywana jako zdecentralizowane wejscie/wyjscie, dzieki czemu
niewymagana jest w nich stacja zewnetrzna, co powoduje ograniczenie kosztéw. Zapewnia ona
takze elastycznos¢ podczas planowania projektu.

Uwaga
Maksymalny prad dla wyj$¢ analogowych 0-10V to 1mA.

Uwaga

Przy wykorzystaniu funkcji monitorowania Live Zero nalezy pamietaé, ze wejscia
analogowe nieuzywane dla sterownika czestotliwosci, tzn. bedace czescig zdecen-
tralizowanego wejscia/wyjscia systemu zarzadzania budynkiem, powinny mie¢ wy-
faczong funkcje Live Zero.
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Zacisk Parametry |Zacisk Parametry Zacisk Parametry
Wejscia analogowe Wejscia analogowe Przekazniki
X42/1 26-00, 26-1* 53 6-1% Przekaznik 1 5-4%*
Zacisk 1, 2, 3
X42/3 26-01, 26-2* 54 6-2* Przekaznik 2 5-4%*
Zacisk 4, 5, 6
X42/5 26-02, 26-3*
Wyjscia analogowe Wyjscie analogowe
X42/7 26-4* 42 6-5*
X42/9 26-5*
X42/11 26-6*

Tabela 2.2: Istotne parametry

Mozna takze odczyta¢ wejécia analogowe, zapisaé dane w wyjsciach analogowych i sterowac
przekaznikami z wykorzystaniem komunikacji przez magistrale szeregowa. W takim przypadku,
istotne sg ponizsze parametry.

Zacisk Parametry Zacisk Parametry Zacisk Parametry
Wejscia analogowe (odczyt) |Wejscia analogowe (odczyt) |Przekazniki
X42/1 18-30 53 16-62 Przekaznik 1 16-71
Zacisk 1, 2, 3
X42/3 18-31 54 16-64 Przekaznik 2 16-71
Zacisk 4, 5, 6
X42/5 18-32
Wyjscia analogowe (zapis) | Wyjscie analogowe
X42/7 18-33 42 6-63 UWAGA! Wyjscia przekazniko-
X42/9 18-34 we nalezy aktywowac poprzez
X42/11 18-35 bit stowa sterujacego 11 (prze-
kaznik 1) oraz bit 12 (przekaz-
nik 2)

Tabela 2.3: Istotne parametry

Ustawianie wbudowanego zegara czasu rzeczywistego.

Opcja wejscia/wyjscia analogowego obejmuje zegar czasu rzeczywistego z baterig rezerwowa.
Moze ona by¢ wykorzystana jako funkcja rezerwowa standardowego zegara przetwornicy czes-
totliwosci. Patrz cze$¢ na temat ustawien zegara, par. 0-7*.

Opcja wejscia/wyjscia analogowego moze by¢ wykorzystana do sterowania takimi elementami,
jak urzadzenia uruchamiajace lub pompy za pomoca funkcji rozszerzonej petli zamknietej. W takim
przypadku, istniejacy system sterowania nie jest juz wykorzystywany. Patrz czes$¢ na temat para-
metrow: Zew. petla zamknieta — FC 200 par 21-**, Istniejg trzy niezalezne sterowniki PID petli
zamknietej.

26-00 Zacisk X42/1. Tryb

Opcja: Zastosowanie:
[1] Napiecie

[2] Pt 1000 (°C)

[3] Pt 1000 (°F)

[4] Ni 1000 (°C)
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[5] Ni 1000 (°F) Zacisk X42/1 moze zosta¢ zaprogramowany jako wejscie ana-
logowe przyjmujace napiecie lub wejscie z czujnikow tempera-
tury Pt 1000 (1000 omow; przy 0°C) lub Ni 1000 (1000 omow;
przy 0°C). Wybra¢ wymagany tryb.

Pt 1000 [2] oraz Ni 1000 [4], w przypadku pracy w stopniach
Celsjusza - Pt 1000 [3] i Ni 1000 [5], w przypadku pracy w stop-
niach Fahrenheita.

Uwaga: Jesli wejscie nie jest uzywane, musi by¢ ustawione na
+Napiecie”!

Jesli jest ono ustawione na temperature i uzywane jako sprze-
zenie zwrotne, jednostka musi by¢ ustawiona na stopnie Cel-
sjusza lub Fahrenheita (par.20-12, 21-10, 21-30 lub 21-50)

26-01 Zacisk X42/3. Tryb

Opcja: Zastosowanie:

[1] Napiecie

[2] Pt 1000 (°C)

[3] Pt 1000 (°F)

[4] Ni 1000 (°C)

[5] Ni 1000 (°F) Zacisk X42/3 moze zostac¢ zaprogramowany jako wejscie ana-
logowe przyjmujace napiecie lub wejscie z czujnikéw tempera-
tury Pt 1000 lub Ni 1000. Wybra¢ wymagany tryb.

Pt 1000 [2] oraz Ni 1000 [4], w przypadku pracy w stopniach
Celsjusza - Pt 1000 [3] i Ni 1000 [5], w przypadku pracy w stop-
niach Fahrenheita.

Uwaga: Jesli wejscie nie jest uzywane, musi by¢ ustawione na
~Napiecie”!

Jesli jest ono ustawione na temperature i uzywane jako sprze-

zenie zwrotne, jednostka musi by¢ ustawiona na stopnie Cel-
sjusza lub Fahrenheita (par.20-12, 21-10, 21-30 lub 21-50)

26-02 Zacisk X42/5. Tryb

Opcja: Zastosowanie:

[1] Napiecie

[2] Pt 1000 (°C)

[3] Pt 1000 (°F)

[4] Ni 1000 (°C)

[5] Ni 1000 (°F) Zacisk X42/5 moze zostac zaprogramowany jako wejscie ana-
logowe przyjmujace napiecie lub wejscie z czujnikéw tempera-
tury Pt 1000 lub Ni 1000. Wybra¢ wymagany tryb.

Pt 1000 [2] oraz Ni 1000 [4], w przypadku pracy w stopniach
Celsjusza - Pt 1000 [3] i Ni 1000 [5], w przypadku pracy w stop-
niach Fahrenheita.

Uwaga: Jesli wejscie nie jest uzywane, musi by¢ ustawione na
~Napiecie”!
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Jesli jest ono ustawione na temperature i uzywane jako sprze-
zenie zwrotne, jednostka musi by¢ ustawiona na stopnie Cel-
sjusza lub Fahrenheita (par.20-12, 21-10, 21-30 lub 21-50)

26-10 Zacisk X42/1. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

0,07 V* [0,00 - par. 26-11]  Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada minimalnej wartosci zadanej/war-
tosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 26-14.

26-11 Zacisk X42/1. Gorna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

10,0 v* [Par. 26-10 - 10,0 V] Wprowadzi¢ gérna skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada maksymalnej wartosci zadanej/
wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 26-15.

26-14 Zacisk X42/1. Dolna skala wart. zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-100000,000 - par. Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejécia analogowego odpo-

nostka* 26-15] wiadajacg minimalnej wartosci napiecia ustawionej w par.
26-10.

26-15 Zacisk X42/1. Gorna skala wart. zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 26-14 — Woprowadzi¢ warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
Jednost- 1000000,000] wiadajacq maksymalnej wartosci napiecia ustawionej w par.
ka* 26-11.

26-16 Zacisk X42/1. Stata czasowa filtra

Zakres: Zastosowanie:
0,001 [0,001 — 10 000 sek.] Wprowadzi¢ statg czasowa. Stata czasowa cyfrowego filtra do-
sek.* Inoprzepustowego pierwszego rzedu do ttumienia szumdéw na

zacisku X42/1. Wysoka wartos¢ czasu statego powoduje lepsze
tlumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu przez
filtr. Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy sil-
nika.
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26-17 Zacisk X42/1. Live Zero

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wytaczone

[1] Wiaczone Parametr ten umozliwia wigczenie monitorowania Live Zero,
tzn. w przypadku, gdy wejscie analogowe jest czesciq uktadu
sterowania przetwornicy czestotliwosci a nie jest uzywane jako
cze$¢ zdecentralizowanego systemu wejscia/wyjscia, jak np.
systemu zarzadzania budynkiem.

26-20 Zacisk X42/3. Dolna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

0,07 V* [0,00 - par. 26-21]  Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada minimalnej wartosci zadanej/war-
tosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 26-24.

26-21 Zacisk X42/3. Gorna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

10,0 V* [Par. 26-20 - 10,0 V] Wprowadzi¢ gorng skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada maksymalnej wartosci zadanej/
wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 26-25.

26-24 Zacisk X42/3. Dolna skala wart. zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-100000,000 - par. Wprowadzi¢ warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpo-

nostka* 26-25] wiadajacg minimalnej wartos$ci napiecia ustawionej w par.
26-20.

26-25 Zacisk X42/3. Gorna skala wart. zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 26-24 — Woprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
Jednost- 1000000,000] wiadajacg maksymalnej wartosci napiecia ustawionej w par.
ka* 26-21.

26-26 Zacisk X42/3. Stata czasowa filtra

Zakres: Zastosowanie:
0,001 [0,001 - 10.000 sek.] Wprowadzi¢ statg czasowa. Stata czasowa cyfrowego filtra do-
sek.* Inoprzepustowego pierwszego rzedu do ttumienia szuméw na

zacisku X42/3. Wysoka wartos¢ czasu statego powoduje lepsze
tlumienie, lecz podnosi jednoczes$nie opdznienie czasu przez
filtr. Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy sil-
nika.
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26-27 Zacisk X42/3. Live Zero

Opcja: Zastosowanie:

[0] Wytaczone

[1] Wiaczone Parametr ten umozliwia wiaczenie monitorowania Live Zero,
tzn. w przypadku, gdy wejscie analogowe jest czescig uktadu
sterowania przetwornicy czestotliwosci a nie jest uzywane jako
cze$¢ zdecentralizowanego systemu wejscia/wyjscia, jak np.
systemu zarzadzania budynkiem.

26-30 Zacisk X42/5. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

0,07 v* [0,00 - par. 26-31]  Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada minimalnej wartosci zadanej/war-
tosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 26-34.

26-31 Zacisk X42/5. Gorna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

10,0 V* [Par. 26-30 - 10,0 V] Wprowadzi¢ gorna skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejs-
cia analogowego odpowiada maksymalnej wartosci zadanej/
wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 26-35.

26-34 Zacisk X42/5. Dolna skala wart. zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

0 Jed-[-100000,000 - par. Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-

nostka* 26-35] wiadajacq minimalnej wartosci napiecia ustawionej w par.
26-30.

26-35 Zacisk X42/5. Gorna skala wart. zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 26-34 — Woprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
Jednost- 1000000,000] wiadajacg maksymalnej wartosci napiecia ustawionej w par.
ka* 26-21.

26-36 Zacisk X42/5. Stata czasowa filtra

Zakres: Zastosowanie:
0,001 [0,001 — 10 000 sek.] Wprowadzic statg czasowg. Stata czasowa cyfrowego filtra do-
sek.* Inoprzepustowego pierwszego rzedu do ttumienia szumow na

zacisku X42/5. Wysoka warto$¢ czasu statego powoduje lepsze
ttumienie lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu przez filtr.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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26-37 Zacisk X42/5. Live Zero

Opcja:
[0] Wytaczone
[1] Wiaczone

Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wigczenie monitorowania Live Zero,
tzn. w przypadku, gdy wejscie analogowe jest czesciq uktadu
sterowania przetwornicy czestotliwosci a nie jest uzywane jako
cze$¢ zdecentralizowanego systemu wejscia/wyjscia, jak np.
systemu zarzadzania budynkiem.

26-40 Zacisk X42/7. Wyjscie

Zastosowanie:
Wybrac¢ funkcje zacisku X42/7 jako analogowe wyjscie pradu.

Opcja:

[0] Brak dziatania

[100] Czestotliwo$¢  wyj-
Sciowa

[101] Wartos¢ zadana

[102]  Sprzezenie zwrotne

[103] Prad silnika

[104] Moment wzg. ogr.

[105] Moment wz. wart. zn.

[106] Moc

[107] Predkosc

[108] Moment obrotowy

[113] Zew. petla zamknieta
1

[114]  Zew. petla zamknieta
2

[115] Zew. petla zamknieta
3

[139] Ster.mag.

[141] Timeout sterowania
magistrali

26-41 Zacisk X42/7. Minimalna skala wyjscia

Zakres:

0%*  [0.00 - 200%]

268

Zastosowanie:

Zeskalowa¢ minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-
go na zacisku X42/7, jako procent wartosci maksymalnej syg-
natu, tj. jesli zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej
wartosci wyjsciowej. Nastepnie zaprogramowac 25%. Wartosci
skalowania az do 100% nie mogq przewyzsza¢ odpowiedniego
ustawienia w par. 26-52.
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26-42 Zacisk X42/7. Maksymalna skala wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

100%* [0 - 200%] Zeskalowa¢ maksymalne wyjScie wybranego sygnatu analogo-
wego na zacisku X42/7. Ustawi¢ warto$¢ na wymagang maksy-
malng warto$¢ wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyjscie, aby
podac prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu
ponizej 100% maksymalnej wartosci sygnatu. Jesli wymagany
jest prad wyjsciowy 20 mA o wartosci miedzy 0 - -100% petnej
skali sygnatu wyjsciowego, nalezy zaprogramowac tg wartos¢
procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad miedzy
4 i 20 mA jest wymagany przy maksymalnej warto$ci wyjscio-
wej, nalezy obliczy¢ warto$¢ procentowg w nastepujacy sposob:

20mA
Wymagana maksymalna prad x 100%
4.
. 20mA _
10mA: TomA 100% = 200%

26-43 Zacisk X42/7. Wyjscie sterowania magistrala

Zakres: Zastosowanie:
0%*  [0-100%] Utrzymuje poziom wyjsécia X42/7 w przypadku sterowania ma-
gistrala.

26-44 Zacisk X42/7. Zaprogramowany time-out wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

0.00 %*[0.00 - 100%] Utrzymuje zaprogramowany poziom wyjscia zacisku X42/7.
W przypadku time-outu magistrali oraz wybrania funkgji time-
outu w par. 26-50, wyjscie zostanie zaprogramowane na tym
poziomie.

26-50 Zacisk X42/9. Wyjscie
Opcja: Zastosowanie:
Wybrac funkcje zacisku X42/9 jako analogowe wyjscie pradu.

[0] Brak dziatania

[100] Czestotliwo$¢  wyj-
$ciowa

[101] Wartos¢ zadana

[102] Sprzezenie zwrotne

[103] Prad silnika

[104] Moment wzg. Ogr.

[105] Moment wz. wart. zn.

[106] Moc

[107] Predkos¢

[108] Moment obrotowy
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[113] Zew. petla zamknieta

1

[114] Zew. petla zamknieta
2

[115] Zew. petla zamknieta
3

[139] Ster.mag.

[141] Timeout sterowania
magistrali

26-51 Zacisk X42/9. Minimalna skala wyjscia
Zakres: Zastosowanie:

0%*  [0.00 - 200%] Zeskalowa¢ minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-
go na zacisku X42/9, jako procent wartosci maksymalnej syg-
natu, tj. jesli zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej
wartosci wyjsciowej. Nastepnie zaprogramowac 25%. Wartosci
skalowania az do 100% nie mogq przewyzsza¢ odpowiedniego
ustawienia w par. 26-62.

26-52 Zacisk X42/9. Maksymalna skala wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

100%* [0.00 - 200%] Zeskalowa¢ maksymalne wyjsécie wybranego sygnatu analogo-
wego na zacisku X42/9. Ustawi¢ warto$¢ na wymagang maksy-
malng wartos$¢ wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyjscie, aby
podac prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu
ponizej 100% maksymalnej wartosci sygnatu. Jesli wymagany
jest prad wyjsciowy 20 mA o wartosci miedzy 0 - -100% petnej
skali sygnatu wyjsciowego, nalezy zaprogramowac tg wartosc¢
procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad miedzy
4 i 20 mA jest wymagany przy maksymalnej wartosci wyjscio-
wej, nalezy obliczy¢ warto$¢ procentowg w nastepujacy sposob:

20mA
Wymagana maksymalna prad x 100%
.
1oma: 2974 100% = 200%
10mA

26-53 Zacisk X42/9. Wyjscie sterowania magistralg

Zakres: Zastosowanie:
0.00 %*[0.00 - 100%] Utrzymuje poziom wyjscia X42/9 w przypadku sterowania ma-
gistrala.

26-54 Zacisk X42/9. Zaprogramowany time-out wyjscia
Zakres: Zastosowanie:
0.00%* [0.00 - 100%] Utrzymuje zaprogramowany poziom wyjscia zacisku X42/9.
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W przypadku time-outu magistrali oraz wybrania funkgji time-
outu w par. 26-60, wyjécie zostanie zaprogramowane na tym
poziomie.

26-60 Zacisk X42/11. Wyjscie

Opcja:

[0]*
[100]

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108]
[113]

[114]
[115]

[139]
[141]

Brak dziatania
Czestotliwos¢  wyj-
Sciowa

Warto$¢ zadana
Sprzezenie zwrotne
Prad silnika

Moment wzg. Ogr.
Moment wz. wart. zn.
Moc

Predkosc

Moment obrotowy

Zew. petla zamknieta
1

Zew. petla zamknieta
2

Zew. petla zamknieta
3

Ster.mag.

Timeout sterowania
magistrali

Zastosowanie:
Wybrac funkcje zacisku X42/11 jako analogowe wyjscie pradu.

26-61 Zacisk X42/11. Minimalna skala wyjscia

Zakres:
0%*

[0.00 - 200%]

Zastosowanie:

Zeskalowac minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-
go na zacisku X42/11, jako procent wartosci maksymalnej syg-
natu, tj. jesli zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej
wartosci wyjsciowej. Nastepnie zaprogramowac 25%. Wartosci
skalowania az do 100% nie mogq przewyzsza¢ odpowiedniego
ustawienia w par. 26-72.

26-62 Zacisk X42/11. Maksymalna skala wyjscia

Zakres:
100%*

[0.00 - 200%]

Zastosowanie:

Zeskalowa¢ maksymalne wyjscie wybranego sygnatu analogo-
wego na zacisku X42/9. Ustawi¢ wartoS¢ na wymagang maksy-
malng warto$¢ wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyjscie, aby
podac prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu
ponizej 100% maksymalnej wartosci sygnatu. Jesli wymagany
jest prad wyjsciowy 20 mA o wartosci miedzy 0 - -100% petnej
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skali sygnatu wyjsciowego, nalezy zaprogramowac tg wartos¢
procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad miedzy
4 i 20 mA jest wymagany przy maksymalnej wartosci wyjscio-
wej, nalezy obliczy¢ warto$¢ procentowg w nastepujacy sposob:

20mA
Wymagana maksymalna prad x 100 %
.
. 20mA o o
10mA: TomAa = 100% = 200%

26-63 Zacisk X42/11. Wyjscie sterowania magistralg

Zakres: Zastosowanie:
0.00% [0.00 - 100%] Utrzymuje poziom wyjscia X42/11 w przypadku sterowania ma-
gistrala.

26-64 Zacisk X42/11. Zaprogramowany time-out wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

0.00%* [0.00 - 100%] Utrzymuje zaprogramowany poziom wyjscia zacisku X42/11.
W przypadku time-outu magistrali oraz wybrania funkgji time-
outu w par. 26-70, wyjscie zostanie zaprogramowane na tym
poziomie.

2.23. Gtiowne menu — aplikacje wodne — grupa 29

2.23.1. 29-** Aplikacje wodne

Grupa ta zawiera parametry wykorzystywane do monitorowania aplikacji wodnych / Sciekowych.

2.23.2. 29-0* Funkcja napetniania rur

W systemach dostarczania wody moze wystgpi¢ udar hydrauliczny, jesli rura jest zbyt szybko na-
petniana. Dlatego tez, nalezy ograniczy¢ predko$¢ napetniania. Tryb napetniania rur, poprzez
ograniczenie predkosci napetniania, uniemozliwia wystgpienie udaru hydraulicznego zwigzanego
gwattownym usunieciem powietrza z instalacji rurowej.

Funkcja te jest stosowana w poziomych, pionowych i mieszanych instalacjach rurowych. Jako, ze
ci$nienie w poziomych instalacjach rurowych nie wzrasta podczas ich napetniania, napetnianie tych
instalacji wymaga wykorzystania predkosci okreslonej przez uzytkownika, przy ktoérej instalacja
Zostanie napetniona w czasie rowniez okreslonym przez uzytkownika i/lub w momencie osiggniecia
wartosci zadanej ci$nienia (okreslonej przez uzytkownika).

Najlepszym sposobem napetniania pionowych instalacji rurowych jest wykorzystanie PID do roz-
pedzenia/zatrzymania ci$nienia przy predkosci okreslonej przez uzytkownika w zakresie pomiedzy
niska granicg predkosci silnika a ci$nieniem okreslonym przez uzytkownika.

Funkcja napetniania rur wykorzystuje wszystkie powyzsze metody zapewniajac w ten sposob bez-
pieczenstwo podczas napetniania dowolnych instalacji.
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Speed | °
Max.speed |- — — — — — — — — — -
Fill speed | ——— \ Closed loop

i |
Min. speed |- —
P ‘ AN Normal ramp }
! |
|
w}\ Initial ramp }
| |
Fill time or filled setpoint

Tlustracja 2.4: Poziomy system rurowy

Speed °
Max. speed |- — — — — — — — -
\ Closed loop
Min. speed | — . .
| | Fill rate unit/sec.
| |
! |
\ |
| Initial ramp
|
| |

Filled setpoint Time

Tlustracja 2.5: Pionowy system rurowy

29-00 Wiaczenie napetniania rur
Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Wylaczone

[1] Wigczony Wybrac ,Wiaczone”, aby napetniac rury z predkoscig okreslong
przez uzytkownika.

29-01 Predkosc¢ napetniania rur [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Dolna [Dolna granica pred- Ustawi¢ predko$¢ napetniania poziomych systemoéw rurowych.
granica kosci — Gérna granica Predko$¢ mozna ustawi¢ w Hz lub obr./min w zaleznosci od us-
pred- predkosci] tawienia w P4-11/P4-13(obr./min) lub P4-12 / P4-14(Hz).
kosci*

29-02 Predkosc¢ napetniania rur [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Dolna [Dolna granica pred- Ustawi¢ predko$¢ napetniania poziomych systemdw rurowych.
granica kosci — Gorna granica Predko$¢ mozna ustawi¢ w Hz lub obr./min w zaleznosci od us-
pred- predkosci] tawienia w P4-11/P4-13(obr./min) lub P4-12 / P4-14(Hz).
kosci sil-

nika*
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29-03 Czas napetniania rur

Zakres: Zastosowanie:
0 sek.* [0 — 3600 sek.] Ustawi¢ okreslony czas napetniania poziomych systemoéw ruro-
wych.

29-04 Predkosc¢ napetniania rur

Zakres: Zastosowanie:

0,001 [0,001 —999999,999] Okresla jednostki/sek. predkosci napetniania za pomoca ste-
jednost- rownika PID. Jednostki predkosci napetniania to jednostki
ki/sek.* sprzezenia zwrotnego/sek. Funkcja ta jest przeznaczona do na-

petniania pionowych systemow rurowych.

29-05 Wartosc¢ zadana napetnienia
Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0 —999999,999] Okre$la wartos¢ zadang napetnienia, przy ktérej funkcja napet-
niania rur zostanie wyfaczona a sterowanie bedzie sie odbywato
za pomocg sterownika PID. Mozna z niej korzysta¢ zaréwno w
przypadku poziomych, jak i pionowych systemoéw rurowych.

2.24. Gidwne menu — opcja obejscia — grupa 31

2.24.1. 31-** Opcja obejscia

Grupa parametréw do konfiguracji elektronicznie sterowanej ptyty opcji obejscia MCO-104.

31-00 Tryb obejscia

Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Przetwornica czestot-
liwosci
[1] Funkcja obejscia: Wybrac tryb pracy obejscia:
obejscie [0] Przetwornica czestotliwosci: silnik jest obstugiwany przez

przetwornice czestotliwosci.
[1] Obejscie: silnik mozna obstugiwac z petng predkoscig w try-
bie obejscia.

31-01 Opodznienie czasu uruchomienia obejscia
Zakres: Zastosowanie:

30 sek.* [0 — 60 sek.] UstawiC czas opdznienia w czasie, gdy obejscie otrzymuje pole-
cenie uruchomienia oraz czas, w ktérym uruchamia ono silnik z
peing predkoscig. Pozostaty czas jest wyswietlany na zegarze
odliczania wstecznego.
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31-02 Opodznienie czasu wylaczenia obejscia

Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0 — 300 sek.] Ustawic czas opOznienia w czasie, gdy w przetwornicy czestot-
liwosci wystepuje alarm powodujacy jej wytaczenie oraz czas,
w ktorym silnik jest automatycznie przetaczany na sterowanie
obejsciowe. Jesli opdznienie czasowe jest ustawione na zero,
alarm przetwornicy czestotliwosci nie spowoduje automatycz-
nego przefaczenia silnika na sterowanie obejsciowe.

31-03 Aktywacja trybu testowego

Opcja: Zastosowanie:

[0]*  Wylaczone

[1] Wiaczone [0] ,Wytaczony” oznacza, ze tryb testowy jest wytaczony.
[1] ,Wiaczony” oznacza, ze silnik pracuje za pomocg obejscia,
kiedy przetwornica czestotliwosci moze by¢ testowana w ukia-
dzie otwartym. W tym trybie nie mozna wiaczac¢/wytaczac obejs-
cia za pomocq klawiatury.

31-10 Stowo statusowe obejscia

Zakres: Zastosowanie:
0* [0 - 65535] Wyswietla status obejscia w zapisie szesnastkowym.

31-11 Godziny pracy obejscia

Zakres: Zastosowanie:
0godz.*[0 - 2147483647 Wyswietl liczbe godzin, podczas ktdrych silnik pracuje w trybie
godz.] obejscia. Licznik mozna zresetowac w par.15-07. Wartos¢ zos-
tanie zapisana, gdy przetwornica czestotliwosci zostanie wyta-
czona.

31-19 Aktywacja zdalnego obejscia

Opcja: Zastosowanie:
[0]* Wylaczone
[1] Wiaczone Funkgcja: nieznana.
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3.1. Opcje parametrow

3.1.1. Ustawienia domysine

Zmiany podczas pracy
~PRAWDA" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotliwosci, a
~FALSZ" - ze przed wprowadzeniem zmian nalezy jg zatrzymac.

4 zestawy parametréw

~Wszystkie zestawy parametréw”: parametr mozna ustawi¢ indywidualnie w kazdym z czterech
zestawdw, tj. jeden parametr moze przyjac cztery rézne wartosci danych.

»1 zestaw parametrow”: warto$¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametréw.

Indeks konwersji
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspotczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu

Za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Indeks kon- | 100 | 67 6 ‘ 5 4 3 ‘ 2 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ -2 ‘ -3 -4 ‘ -5 6
wersji

Wspétczyn- 1 1/60 | 100000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 10 1 0.1 0.01 | 0.00 | 0.000 | 0.0000 | 0.000001
nik konwer- 0 1 1 1

sji

Typ danych Opis Typ

2 Liczba catkowita 8 Int8

3 Liczba catkowita 16 Int16

4 Liczba catkowita 32 Int32

5 Bez znaku 8 Uint8

6 Bez znaku 16 Uint16

7 Bez znaku 32 Uint32

9 Widoczny tancuch znakéw VisStr

33 Wartos¢ znormalizowana 2 bajty N2

35 Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boole’a V2

54 R&znica czasu bez daty TimD

SR = powigzane z rozmiarem
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Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwoéci VLT © AQUA M

Indeks

0

0-** Praca/wysSwietlacz

Indeks

278

0-03 Ustawienia Regionalne

26

0-10 Aktywny Zestaw Parametrow

28

0-21 Linia 1.2 Wys$wietlacza, Mata

35

0-22 Linia 1.3 Wyswietlacza, Mata

35

0-23 Linia Wys$wietlacza 2, Duza

36

0-24 Linia Wyswietlacza 3, Duza

36

0-31 Minimalna Warto$¢ Odczytu Niestandardowego

39

0-38 Tekst Na Wyswietlaczu 2

39

0-39 Tekst Na Wyswietlaczu 3

40

0-4* Klawiatura Lcp

40

0-43 Przycisk Reset Na Lcp

40

0-50 Kopiowanie Lcp

41

0-66 Dostep Do Menu Osobistego Bez Hasta [quick Menu]

42

0-7* Ustawienia Zegara

43

0-70 Ustaw Date I Czas

43

0-73 Wyréwnanie Strefy Czasowej

44

0-76 Start Czasu Dst/czasu Letniego

44

0-82 Dodatkowe Dni Robocze

45

0-83 Dodatkowe Dni Wolne Od Pracy

45

1

1-** Obcigzenie/silnik

280

1-0* Ustawienia Ogdlne

45

1-00 Tryb Konfiguracji

45

10-01 Wybor Szybkosci Transmisji

134

10-02 Identyfikacja Mac

135

10-1* Devicenet

135

10—13 Parametr Ostrzezenia

138

10—14 Warto$¢ Zadana Sieci

139

10-15 Sterowanie Siecig,

139

10-20 Filtr Cos 1

139

10-21 Filtr Cos 2

140

10-22 Filtr Cos 3

140

10-23 Filtr Cos 4

140

1-03 Charakterystyka Momentu Obrotowego

46

10-30 Indeks Tablicy

140

10-31 Zapis Wartosci Danych

140

10-32 Aktualizacja Devicenet

141

10-33 Zawsze Zapis

141

10-39 Parametry F Devicenet

141

1-20 Moc Silnika [kw]

12,47

1-21 Moc Silnika [km]

12,47

1-22 Napiecie Silnika

12,47

1-23 Czestotliwos¢ Silnika

12, 48

1-25 Znamionowa Predko$¢ Silnika

13, 48

1-28 Kontrola Obrotdéw Silnika

48

1-3* Zaawan. Dane Silnika

50

13-** | ogiczny Sterownik Zdarzen

291

1-30 Rezystancja Stojana Rs

50

13-00 Tryb Sterownika Sl

142

13-01 Poczatek Zdarzenia

142

1-35 Reaktancja Gtéwna

50

14-** Funkcje Specjalne

292

14-0* Przetaczanie Inwertera

155

14-00 Schemat Kluczowania

155

14-01 Czestotliwo$¢ Kluczowania

155

14-03 Przemodulowanie

156

14-04 Losowe Pwm

156

14-1* Zasilanie Wt./wyt.

156

14-12 Funkcja Przy Asymetrii Zasilania

156

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

309



Indeks

310

Danfiti

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

14-2* Reset Wyfaczenia Awaryjnego 157
14-20 Tryb Resetowania 157
14-21 Czas Odstepu Préb Automatycznego Ponownego Rozruchu 158
14-22 Tryb Pracy 158
14-25 Opdznienie Wytgczenia Awaryjnego Przy Ograniczeniu Momentu 159
14-26 Opdznienie Wylgczenia Przy Btedzie Inwertora 160
14-29 Kod Serwisowy 160
14-3* Sterowanie Ograniczenia Pradu 160
14-30 Sterowanie Ogr.pr. 160
14-31 Ster.ogr. Pradu, Czas Int. 160
14-4* Optymalizacja Energii 161
14-40 Poziom Vt 161
14-41 Minimalne Magnesowanie 161
14-42 Minimalna Czestotliwo$¢ Aeo 161
14-43 Cosfi Silnika 161
14-5* Srodowisko 161
14-50 Rfi 161
14-53 Monitorowanie Wentylatora 162
14-55 Filtr Wyjéciowy 162
14-6* Automatyczne Obnizenie Warto$ci Znamionowych 162
14-60 Funkcja Przy Nadmiernej Temperaturze 162
14-61 Funkcja Przy Przecigzeniu Inwertera 163
14-62 Poziom Obnizenia Wartosci Znamionowych 164
15-** Informacje Na Temat Fc 293
1-50 Magnetyzacja Silnika Przy Predkosci Zerowej 51
15-00 Godziny Eksploatacji 164
15-01 Godziny Pracy 164
15-02 Licznik Kwh 164
15-03 Zataczenia Zasilania 164
15-04 Nadmierne Temp. 165
15-05 Przepiecia 165
15-06 Zerowanie Licznika Kwh 165
15-07 Zerowanie Licznika Godzin Pracy 165
15-08 Liczba Startéw 165
15-1* Ustawienia Rejestru Danych 166
15-10 Zrédio Rejestrowania 166
15-11 Czestotliwos¢ Rejestrowania 167
15-12 Zdarzenie Wyzwalajace 167
15-13 Tryb Rejestrowania 169
15-14 Probki Przed Wyzwoleniem 169
15-2* Rejestr Pracy 169
15-20 Rejestr Pracy: Zdarzenie 169
15-22 Rejestr Pracy: Czas 170
15-22 Rejestr Pracy: Warto$¢ 169
15-3* Rejestr Btedow 170
15-30 Rejestr Btedow: Kod Btedu 170
15-32 Rejestr Btedow: Czas 171
15-32 Rejestr Btedow: Warto$¢ 171
15-4* Identyfikacja Napedu 171
15-40 Typ Fc 171
15-41 Sekcja Mocy 171
15-42 Napiecie 171
15-43 Wersja Oprogramowania 171
15-44 tancuch Znakéw Kodu Zamdéwionego Typu 172
15-45 Aktualny tancuch Znakéw Kodu 172
15-46 Numer Zamdwieniowy Przetwornicy Czestotliwosci 172
15-47 Numer Zamdwieniowy Karty Mocy 172
15-48 Nr Id Lcp 172
15-49 Karta Sterujaca Id Oprogramowania 172
15-50 Karta Mocy Id Oprogramowania 172
15-51 Nr Seryjny Przetwornicy Czestotliwosci 172
15-53 Nr Seryjny Karty Mocy 173
15-6* Identyfikacja 15-6* 173
15-60 Opcja Zamontowana 173
15-61 Wersja Oprogramowania Opcji 173
15-62 Numer Zamdwieniowy Opcji 173
15-63 Numer Seryjny Opgji 173

MG.20.02.49 - VLT ® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT © AQUA M Indeks

15-9* Informacje O Parametrach 173
15-92 Parametry Zdefiniowane 173
15-93 Parametry Zmienione 173
15-99 Metadane Parametrow 174
16-** Odczyty Danych 295
1-60 Kompensacja Obcigzenia Przy Niskiej Predkosci 52
16-1* Status Silnika 175
16-11 Moc Km 175
16-63 Ustawienie Przetaczania Zacisku 54 180
16-90 Stowo Alarmowe 183
16-91 Stowo Alarmowe 2 183
16-92 Stowo Ostrzezenia 183
16-93 Stowo Ostrzezenia 2 183
16-95 Rozszerzone Stowo Statusowe 2 183
16-96 Stowo Konserwacji Zapobiegawczej 183
18-** Odczyty Danych 2 297
1-80 Funkcja Przy Stopie 54
18-0* Dziennik Konserwacji 185
18-03 Dziennik Konserwacji: Data I Czas 185
1-81 Czestotliwos¢ Min. Dla Funkgji Przy Stopie 55
1-82 Min. Predko$¢ Dla Funkcji Przy Stopie [hz] 55
18-30 Wejscie Analogowe X42/1 186
18-31 Wejscie Analogowe X42/3 186
18-32 Wejscie Analogowe X42/5 186
18-33 Wyjscie Analogowe X42/7 187
18-34 Wyjscie Analogowe X42/9 187
18-35 Wyjscie Analogowe X42/11 187
1-90 Zabezpieczenie Termiczne Silnika 55
1-93 Zrédto - Termistor 59

2

2-%* Hamulce 281
20-** Petla Zamknieta Fc 298
20-** Petla Zamknieta Przetwornicy 187
2-00 Prad Trzymania/podgrzania Dc 59
20-0* Sprzezenie Zwrotne 187
20-00 Zrédito Sprzezenia Zwrotnego 1 188
20-01 Sprzezenie Zwrotne 1 Konwersja 188
20—03 Zrddto Sprzezenia Zwrotnego 2 189
20-04 Sprzezenie Zwrotne 2 Konwersja 189
20-06 Zrédio Sprzezenia Zwrotnego 3 189
20-07 Sprzezenie Zwrotne 3 Konwersja 189
2-01 Prad Hamulca Dc 59
20-12 Jednostka Wartosci Zadanej/sprzezenia Zwrotnego 189
20-2* Sprzezenie Zwrotne 1 Warto$¢ Zadana 190
20-20 Funkcja Sprzezenia Zwrotnego 190
20-21 Warto$¢ Zadana 1 194
20-22 Warto$¢ Zadana 2 194
20-23 Wartos¢ Zadana 3 194
20-7* Autostrojenie Pid 195
20—70 Typ Petli Zamknietej 195
20—72 Zmiana Wyjscia Pid 196
20-74 Tryb Strojenia 196
20-79 Autostrojenie Pid 197
20-8* Ustawienia Podstawowe 197
20—81 Regulacja Pid Standardowa/odwrdcona 197
20-82 Predkos¢ Rozruchu Pid [obr./min] 197
20-83 Predkos¢ Startowa Pid [hz] 197
20-84 Na Zadanej Szeroko$ci Pasma 198
20-9* Sterownik Pid 198
20-91 Pid Anti Windup 198
20-93 Wzmocnienie Proporcjonalne Pid 199
20-94 Stata Czasowa Catkowania Pid 199
20-95 Stata Czasowa Rézniczkowania Pid 199
20-96 Ograniczenie Wzmocnienia Uktadu Rdzniczk. Pid 199
21-%* Zew, Petla Zamknieta 299
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Indeks

312

2-10 Funkcje Przepiecia I Hamowania

Danfiti

Przewodnik programowania przetwornicy

czestotliwosci VLT ® AQUA

60

21-0* Rozszerzone Autostrojenie Cl

200

21—00 Typ Petli Zamknietej

201

21-01 Dziatanie Pid

202

21—02 Zmiana Wyjscia Pid

201

21—03 Minimalny Poziom Sprzezenia Zwrotnego

201

21—04 Maksymalny Poziom Sprzezenia Zwrotnego

21-05 Autostrojenie Pid

202

2-11 Rezystor Hamulca (om)

60

21-14 Zrédio Zewnetrznego Sprzezenia Zwrotnego 1

205

2-12 Limit Mocy Hamowania (kw)

60

2-15 Kontrola Hamulca

61

2-17 Kontrola Przepiecia

62

22-** Funkcje Aplikacji

301

22-00 Zegar Blokady Zewnetrznej

210

22-21 Wykrywanie Niskiej Mocy

212

22-22 Wykrywanie Niskiej Predkosci

213

22-23 Funkcja Braku Przeptywu

213

22-24 Funkcja Opdznienia Braku Przeptywu

213

22-26 Funkcja ,suchobiegu” Pompy

213

22-40 Minimalny Czas Pracy

218

22-41 Minimalny Czas Uspienia

219

22-42 Predko$¢ Obudzenia [obr./min]

219

22-60 Funkcja Dla Zerwanego Pasa

221

22-61 Moment Zerwanego Pasa

221

22-62 Opdznienie Zerwanego Pasa

221

22-75 Zabezpieczenie Krétkiego Cyklu

222

22-76 Odstep Miedzy Rozruchami

222

22-77 Minimalny Czas Pracy

222

22-8* Kompensacja Przeptywu

223

22-80 Kompensacja Przeptywu

223

22-81 Kwadratowo-liniowe Przyblizenie Krzywej

224

22-82 Obliczanie Punktu Pracy

224

22-83 Predko$¢ Przy Braku Przeptywu [obr./min]

225

22-84 Predko$¢ Przy Braku Przeptywu [hz]

225

22-85 Predko$¢ Przy Wyznaczonym Punkcie [obr./min]

226

22-86 Predko$¢ Przy Wyznaczonym Punkcie [hz]

226

22-87 Cisnienie Przy Predkosci Braku Przeptywu

227

22-88 Cisnienie Przy Predkosci Znamionowej

22-90 Przeptyw Przy Predkosci Znamionowej

227

23-** Dziatania Zsynchronizowane

303

23-0* Dziatania Zsynchronizowane

227

23-5* Dziennik Energii

235

23-50 Rozdzielczo$¢ Dziennika Energii

236

23-51 Poczatek Okresu

237

23-52 Koniec Okresu

237

23-53 Dziennik Energii

23-54 Restowanie Dziennika Energii

238

23-6* Trendy

238

23-61 Dane Binarne Ciagte

240

23-62 Dane Binarne Zsynchronizowane

241

23-65 Minimalna Warto$¢ Binarna

241

23-83 Oszczedno$¢ Energii

243

23-84 Oszczedno$¢ Kosztow

244

25-** Sterownik Kaskadowy

304

25-00 Sterownik Kaskadowy

245

25-02 Start Silnika

245

25-04 Przetaczanie Pompy

246

25-05 Stata Pompa Gtéwna

246

25-06 Liczba Pomp

246

25-10 Zacisk X42/1. Dolna Skala Napiecia

265

25-11 Zacisk X42/1. Gérna Skala Napiecia

265

25-20 Szeroko$¢ Pasma Dostawienia

247

25-20 Zacisk X42/3. Dolna Skala Napiecia

266

25-21 Szeroko$¢ Pasma Sterowania Recznego

247

25-22 Stata Szerokos$¢ Pasma Predkosci

248

25-23 Opdznienie Dostawienia Sbw

249
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Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

M Indeks

25-24 Opdznienie Odstawienia Sbw 249
25-25 Czas Obw 250
25-29 Funkcja Odstawienia 251
25-41 Opdznienie Rozpedzania 252
25-42 Prog Dostawienia 252
25-43 Prog Odstawienia 253
25-44 Predko$¢ Dostawienia 253
25-47 Predkos¢ Odstawienia 254
25-50 Rotacja Pomp Gtéwnych 255
25-80 Status Kaskady 259
25-81 Status Pompy 259
25-82 Pompa Gtéwna 260
25-83 Status Przekaznika 260
25-84 Czas Wiaczenia Pompy 260
25-85 Czas Wiaczenia Przekaznika 261
25-86 Reset Licznikdw Przekaznika 261
25-90 Blokada Pompy 261
25-91 Rotacja Reczna 262
26-** Opcja Mcb 109 Wejécia/wyjscia Analogowego 262
26-00 Zacisk X42/1. Tryb 263
26-01 Zacisk X42/3. Tryb 264
26-02 Zacisk X42/5. Tryb 264
26-14 Zacisk X42/1. Dolna Skala Wart.zad./sprz.zwr. 265
26-15 Zacisk X42/1. Gérna Skala Wart. Zad./ Sprz.zwr. 265
26-16 Zacisk X42/1. Stata Czasowa Filtra 265
26-17 Zacisk X42/1. Live Zero 266
26-21 Zacisk X42/3. Gorna Skala Napiecia 266
26-24 Zacisk X42/3. Dolna Skala Wart. Zad./ Sprz.zwr. 266
26-25 Zacisk X42/3. Gorna Skala Wart. Zad./ Sprz.zwr. 266
26-26 Zacisk X42/3. Stata Czasowa Filtra 266
26-27 Zacisk X42/3. Live Zero 266
26-30 Zacisk X42/5. Dolna Skala Napiecia 267
26-31 Zacisk X42/5. Gorna Skala Napiecia 267
26-34 Zacisk X42/5. Dolna Skala Wart. Zad./ Sprz.zwr. 267
26-35 Zacisk X42/5. Gorna Skala Wart. Zad./ Sprz.zwr., 267
26-36 Zacisk X42/5. Stata Czasowa Filtra 267
26-37 Zacisk X42/5. Live Zero 267
26-40 Zacisk X42/7. Wyjscie 268
26-41 Zacisk X42/7. Minimalna Skala Wyjscia 268
26-42 Zacisk X42/7. Maksymalna Skala Wyjscia 268
26-43 Zacisk X42/7. Wyjscie Sterowania Magistralg 269
26-44 Zacisk X42/7. Zaprogramowany Time-out Wyjscia 269
26-50 Zacisk X42/9. Wyjécie 269
26-51 Zacisk X42/9. Minimalna Skala Wyjscia 270
26-52 Zacisk X42/9. Maksymalna Skala Wyjscia 270
26-53 Zacisk X42/9. Wyjscie Sterowania Magistralg 270
26-54 Zacisk X42/9. Zaprogramowany Time-out Wyjscia 270
26-60 Zacisk X42/11. Wyjscie 271
26-61 Zacisk X42/11. Minimalna Skala Wyjécia 271
26-62 Zacisk X42/11. Maksymalna Skala Wyjscia 271
26-63 Zacisk X42/11. Wyjscie Sterowania Magistralg 272
26-64 Zacisk X42/11. Zaprogramowany Time-out Wyjécia 272
2—73 Minimalny Poziom Sprzezenia Zwrotnego 196
2—74 Maksymalny Poziom Sprzezenia Zwrotnego 196
29-01 Predko$¢ Napetniania Rur [obr./min] 273
29-02 Predko$¢ Napetniania Rur [hz] 273
29-03 Czas Napetniania Rur 273
29-04 Predkos¢ Napetniania Rur 274
29-05 Wartos¢ Zadana Napetnienia 274
3

3-** Warto$¢ Zadana/czas Rozpedzenia/zatrzymania 282
3-03 Maksymalna Wartos¢ Zadana 63
31-00 Tryb Obejscia 274
31-01 Opdznienie Czasu Uruchomienia Obejscia 274
31-02 Opdznienie Czasu Wytaczenia Obejscia 274
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Indeks M

31-03 Aktywacja Trybu Testowego

Przewodnik programowania przetwornicy

czestotliwosci VLT ® AQUA

275

31-10 Stowo Statusowe Obejscia

275

31-11 Godziny Pracy Obejécia

275

31-19 Aktywacja Zdalnego Obejscia

275

3-15 Zrédio Wartosci Zadanej 1

65

3-16 Zrodto Wartosci Zadanej 2

66

3-19 Jog - Predko$¢ Przy Pracy Manewrowej [obr./min]

67

3-41 Czas Rozpedzania 1

13,68

3-42 Czas Zatrzymania 1

13,68

3-51 Czas Rozpedzania 2

69

3-52 Czas Zatrzymania 2

69

3-80 Czas Rozpedzania/zatrzymania Pracy Manewrowej - Jog

69

4

4-** Ograniczenia / Ostrzezenia

283

4-10 Kierunek Obrotdw Silnika

73

4-11 Dolna Granica Predkosci Silnika Obr./min

14, 73

4-12 Dolna Granica Predkosci Silnika [hz]

14, 74

4-13 Gorna Granica Predkosci Silnika [obr./min]

14,74

4-14 Gorna Granica Predkosci Silnika [hz]

14,74

4-17 Ograniczenie Momentu W Trybie Generatora

75

4-18 Ograniczenie Pradu

75

4-19 Maks. Czestotliwos¢ Wyjsciowa

75

4-54 Ostrzezenie O Niskiej Wartosci Zadanej

77

4-56 Ostrzezenie O Niskim Sprzezeniu Zwrotnym

77

4-58 Funkcja Braku Fazy Silnika

78

4-62 Predkosci Zabronione Do:, [obr./min]

78

4-63 Predkosci Zabronione Do: [hz]

79

4-64 Funkcja Pétautomatycznego Obejscia

79

5

5-** We/wy Cyfrowe

284

5-02 Zacisk 29. Tryb

80

5-11 Zacisk 19. Wejscie Cyfrowe

86

5-12 Zacisk 27. Wejscie Cyfrowe

86

5-13 Zacisk 29. Wejécie Cyfrowe

86

5-14 Zacisk 32. Wejécie Cyfrowe

86

5-15 Zacisk 33. Wejécie Cyfrowe

87

5-17 Wejscie Cyfrowe Zacisku X30/3

87

5-18 Wejscie Cyfrowe Zacisku X30/4

87

5-33 Wyjscie Cyfrowe Zacisku X30/7 (mcb 101)

93

5-40 Funkcja Przekaznika

93

5-52 Zacisk 29. Niska.wart.zad./ Sprz.zwr.

97

5-53 Zacisk 29. Gérna Skala Wart.zad./ Sprz.zwr.

97

5-54 Stata Czasowa Filtra Impulsowego Nr 29

97

5-55 Zacisk 33. Niska Czestotliwos¢

97

5-56 Zacisk 33. Wysoka Czestotliwos¢

98

5-57 Zacisk 33. Niska Wartos¢ Wart.zad./ Sprz.zwr.

98

5-58 Zacisk 33. Gorna Skala Wart.zad./ Sprz.zwr.

98

5-59 Stata Czasowa Filtra Impulsowego Nr 33

98

5-60 Zacisk 27. Zmienna Wyjécia Impulsowego

99

5-62 Maksymalna Czestotliwo$¢ Wyjécia Impulsowego Nr 27

99

5-63 Zacisk 29. Zmienna Wyjscia Impulsowego

100

5-65 Maksymalna Czestotliwo$¢ Wyjécia Impulsowego Nr 29

100

5-66 Zmienna Wyjscia Impulsowego Zacisku X30/6

100

5-68 Maksymalna Czestotliwo$¢ Wyjscia Impulsowego #x30/6

100

5-9* Sterowane Przez Magistrale

100

5-90 Cyfrowe I Przekaznikowe Sterowanie Magistralg

100

5-93 Wyjscie Impulsowe #27, Sterowanie Magistrali

101

5-94 Wyjscie Impulsowe #27, Zaprogramowany Time-out

101

5-95 Wyjscie Impulsowe #29, Sterowanie Magistrali

101

5-96 Wyjscie Impulsowe #29, Zaprogramowany Time-out

101

5-97 Wyjscie Impulsowe #x30/6, Sterowanie Magistrali

101

5-98 Wyjscie Impulsowe #x30/6, Zaprogramowany Time-out

102
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Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwoéci VLT © AQUA M

6

6-** We/wy Analogowe

Indeks

286

6-00 Czas Time-out Funkgiji Live Zero

102

6-01 Funkcja Time-outu Live Zero

102

6-02 Funkcja Time-out Live Zero Trybu Pozarowego

103

6-10 Zacisk 53. Dolna Skala Napiecia

103

6-11 Zacisk 53. Gérna Skala Napiecia

104

6-50 Wyjscie Zacisku 42

108

6-51 Minimalna Skala Wyjscia Zacisku 42

109

6-63 Zacisk X30/8, Wyjscie Sterowania Magistralg

112

6-64 Zacisk X30/8, Zaprogramowany Time-out Wyjscia

113

8

8-** Kom. I Opcje

288

8-01 Miejsce Sterowania

113

8-02 Zrédto Stowa Sterujacego

113

8-03 Czas Time-outu Sterowania

114

8-04 Funkcja Time-outu Sterowania

114

8-05 Funkcja Koniec Time-outu

115

8-06 Reset Time-outu Sterowania

115

8-07 Wiaczenie Diagnostyki

115

8-10 Profil Stowa Sterujacego

116

8-13 Konfigurowane Stowo Statusowe Stw

116

8-30 Protokot

116

8-32 Szybko$¢ Transmisji

117

8-37 Maks. Op6znienie Miedzy Znakami

118

8-40 Wybor Komunikatu

118

8-50 Wybor Wybiegu Silnika

118

8-52 Wybor Hamulca Dc

119

8-53 Wybor Startu

119

8-54 Wybor Zmiany Kierunku Obrotow

119

8-56 Wybor Programowanej Wartosci Zadanej

120

8-80 Liczba Komunikatéw Magistrali

121

8-81 Liczba Btedéw Magistrali

121

8-82 Liczba Komunikatéw Slave

121

8-83 Liczba Btedéw Slave

121

8-96 Sprzezenie Zwrotne Magistrali 3

122

9

9-** Profibus

289

9-15 Konfiguracja Zapisu Pcd

122

9-28 Sterowanie Procesem

129

A

Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama)

15, 49

Autooptymal.energ Ct

46

Autooptymal.energ Vt

47

Bieguny Silnika

51

Brak Wyfaczenia Awaryjnego Przy Przecigzeniu Inwertera

163

C

Chtodzenia

55

Czas Hamowania Dc

60

Czas Korcowego Rozpedzenia/zatrzymania

71

Czas Poczatkowego Rozpedzenia/zatrzymania

70

Czas Przyspieszania

13, 68

Czas Rozpedzenia/zatrzymania

71

Czas Rozpedzenia/zatrzymania Zaworu Zwrotnego

70

Czestotliwos¢ Silnika

176
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Indeks

316

D

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Diody Led 3
Dni Robocze, Par. 0-81 44
Dostep Do Parametréw 140
Elektroniczny Przekaznik Termiczny 58
Etr 57,176
Funkcja ,end Of Curve” 221
Funkcje Specjalne 155
Gtéwne Menu — Informacje Na Temat Przetwornicy Czestotliwosci — Grupa 15 164
Gtéwnego Menu 7
Hasto Menu Osobistego 42
Informacje O Przetwornicy Czestotliwosci 164
Inicjalizacja 22
Jednostka Predkosci Silnika 26
Jezyk 12,26
Komunikaty Statusu 3
Krok Po Kroku 19
Lampki Sygnalizacyjne 5
Lcp 9,20
Lcp 102 3
Licznik Doktadnego Stopu 181
Lokalng Wartoscig Zadang 27
Magistrala Komunikacyjna Devicenet I Can 134
Maksymalny Czas Dotadowania 220
Moc Silnika [km] 12,47
Mocy Hamowania 61
Monitorowanie Mocy Hamowania 61
Napiecie Silnika 12,48, 175
Napiecie W Obwodzie Posrednim Dc 177
Nlcp 20
Nr Id Lcp 172
Obcigzenie Termiczne 51,176
Obstuga Graficznego Lokalnego Panelu Sterowania (glcp) 3
Odczyt Konfiguracji Danych 137
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Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT © AQUA M Indeks

Ograniczenie Maksymalne 72
Ograniczenie Minimalne 72
Opcje Parametréw 277
Opdznienie ,end Of Curve” 221
Opdznienie Rozpedzania/zatrzymania 72
Opdznienie Startu 54

P

Parametréw Indeksowanych 19
Prad Silnika 13,48
Prad Trzymania/podgrzanie Dc 55
Predkos$¢ 2 Pracy Manewrowej - Jog Magistrali 122
Predko$¢ Koricowa Rozpedzenia/zatrzymania Zaworu Zwrotnego [hz] 71
Predko$¢ Koricowa Rozpedzenia/zatrzymania Zaworu Zwrotnego [obr./min] 70
Predko$¢ Pracy Manewrowej - Jog 64
Programowana Warto$¢ Zadana 64
Przekaznikowych 87
Przywrécenie Zasilania 72
Q

Quick Menu 6

R

Reaktancja Gtéwna (xh) 50
Reaktancji Gtownej 15, 49
Reaktancji Rozproszenia Stojana 15, 49
Reczna Inicjalizacja 23
Reset 8
Rezystancja Strat W Zelazie (rfe) 51
Rezystora Hamulca 61
Roz. Ograniczenie Wzmocnienia Uktadu Rézniczk. 3 210
Roz. Stowo Statusowe 183
Roz. Wyjscie 1 [%)] 206
R&znica Wart.zad./sprz.zwr. Predkosci Obudzenia 219

S

Skuteczna Konfiguracja Parametrow Dla Aplikacji Wodnych 11
Stowo Ostrzezenia 2 183
Stowo Ostrzezenia Profibus 130
Stan Pracy Przy Zat. Zasilania (hand) 27
Start W Locie 54
Status 6
Stop Z Wybiegiem Silnika 8
Struktura Gtéwnego Menu 25
Szybki Transfer Ustawier Parametrow Miedzy Kilkoma Przetwornicami Czestotliwosci 9
Szybkie Menu 10
Szybkiego Menu 6
Szybkos¢ Transmisji Portu Fc 117

T

Temp. Radiatora 177
Ten Zestaw Parametréw Jest Potaczony Z 29
Termistor 55
Tryb Gtdwnego Menu 10
Tryb Gtdwnego Menu 18
Tryb Pracy 27
Tryb Szybkiego Menu 10
Tryb Uspienia 216
Tryb Wyswietlania 9
Tryb Wyswietlania — Wybor Wyswietlonych Zmiennych 9
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318

U

Danfiti

Przewodnik programowania przetwornicy
czestotliwosci VLT ® AQUA

Ustawiern Domysinych 22
Ustawienia Domyslne 277
w

Wartos¢ Skalowania Wejscia Analogowego 266
Wejscie Czestotliwosdci Nr 29 [hz] 180
Wejscie Czestotliwosci Nr 33 [hz] 181
Wielko$¢ Kroku 71
Wybdr Parametrow 18
Wykrywanie Zerwanego Pasa 221
Wyswietlacz Graficzny 3
Z

Zabezpieczenia Silnika 55
Zabezpieczenie Kroétkiego Cyklu 222
Zacisk 29. Niska Czestotliwos¢ 97
Zacisk 53. Dolna Skala Napiecia 104
Zacisk 53. Gorna Skala Pradu 104
Zacisk 54. Dolna Skala Napiecia 105
Zacisk 54. Gorna Skala Pradu 106
Zasilanie It 162
Zasilaniem Filtra Rfi 162
Zestaw Parametréw 10
Zestawy Parametréw Funkciji 16
Zewnetrzna Wartos¢ Zadana 178
Zgodny Z Ruchem Wskazdwek Zegara 73
Zmiana Danych 19
Zmiana Wartosci Danych 19
Zmiana Wartosci Grupy Danych Liczbowych 19
Zmiana Wartosci Tekstowej 19
Zmienny Moment 46
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